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RESUMO

O presente trabalho faz parte de um projeto que teve
por objetivo fazer um diagnéstico sécio — econdmico e
ambiental sobre a atividade mineral no Noroeste do
Estado do RJ, especificamente no municipio de Santo
Antdnio de Padua, com base no geoprocessamento.
Este municipio possui grande quantidade de
pedreiras e serrarias e a produgdo de rochas
ornamentais € a principal atividade desta regiao.
Contudo ndo é considerada uma das atividades
mais produtivas, principalmente por falta de um
planejamento adequado e por ser de grande impacto
ambiental. Por esse motivo o Cetem identificou a
necessidade de estudar mais sobre essa atividade
procurando auxiliar a sua gestao técnica, econémica
e ambiental, o que originou uma Rede de Tecnologia
Mineral, RETECMIN, no Estado do Rio de Janeiro, e
posteriormente, a RETEQ-ROCHAS, em ambito
nacional, na qual atua como coordenador. Para
fundamentar estudos desse tipo, a utilizacdo do
geoprocessamento como ferramenta para andlises
integradas mostra-se atualmente como a melhor
forma de se realizar uma abordagem completa da
questdo. Através dos Sistemas de Informagdes
Geogréficas (SIG) é possivel a integracdo de bases
de dados de naturezas diversas que servem de
subsidios para andlises e operacionalizacdo de
processos de planejamento, zoneamento e gestdo
territorial nas centenas de pedreiras e serrarias ja
localizadas na regido. Assim foi estruturado um
banco de dados atualizavel e integrado a todos
esses pontos que foram plotados no mapeamento
realizado.

INTRODUCAO

O presente estudo insere-se em um projeto
maior que elaborou um Diagnéstico do Setor de
Rochas Ornamentais do Noroeste do Estado do Rio
de Janeiro, apoiado nos Sistemas de Informagdes
Geogréficas (SIGs). O objetivo maior é fornecer
bases para o planejamento das atividades
econbmicas provenientes da exploragdo de rochas
ornamentais na regido, propiciando uma maior
produtividade e um uso mais racional dos seus
recursos, minimizando, ao mesmo tempo, o impacto
ambiental proveniente dessa atividade, baseado
nessas novas técnicas e conceitos para gestao
sustentavel da produgéo mineral.

Em estudo anterior realizado pelo Centro de
Tecnologia Mineral (CETEM) verificou-se que o
mercado de rochas ornamentais e de revestimento

possui grande importadncia para nossa economia,
(CARANASSIOS; et. al.,, 2000). O mesmo estudo
indica que a producdo brasileira de rochas totaliza
5,2 milhées de toneladas e que os estados do Espirito
Santo, Minas Gerais e Bahia respondem por 80% da
producdo nacional, sendo o Espirito Santo o principal
produtor com 47% do total, e Minas, o segundo maior
produtor, é o que responde pela maior diversidade de
rochas extraidas.

O Noroeste do Estado do Rio de Janeiro, e 0
nosso caso em questao, o0 muncipio de Santo Antonio
de Padua constituem, no ramo da mineragdo, um
grande pdlo produtor regional de rochas ornamentais
com grande quantidade de pedreiras e serrarias. As
aplicacdes principais sdo no revestimento de pisos e
paredes, porém economicamente ndo & uma das
atividades mais produtivas, principalmente por falta
de um planejamento adequado, propdsito do nosso
projeto.

Exploracao Mineral em Santo Ant6nio de Padua

O municipio de Santo Ant6nio de Padua fica
a 260km da capital do Estado do Rio de Janeiro, com
area territorial de 615,2 km? e altitude de 86 m (CITY
BRASIL, 2000). Possui cerca de 38.693 habitantes
(IBGE 2000 apud CIDE 2001), distribuida nos seus
oitos distritos, duas vilas e um subdistrito. Possui o
clima sub-quente Umido e as temperaturas variam
entre 132 e 40°C. As elevagdes condicionam-se em
direcdo NE-SW, destacando-se as serras Frecheiras,
Catete, Santa Candida e Pedra Bonita (CAMPOS; et.
al., 1999).

FIGURA 1 — Localizagdo da Area Estudada: Santo
Antonio de Padua
Fonte: Governo do Estado do Rio de Janeiro,
2002.
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O municipio é drenado pelos rios Pomba,
Paraiba do sul e Pirapetinga. A fertilidade dos seus
vales permite boas colheitas de arroz, milho, feijao,
cana de aglcar e oleiculturas, com uma boa pecuaria
e producao de leite (CAMPOS; et. al., 1999).

O declinio das atividades agricola-pastorial
levou a mudanca de atividade no fim da década de
80. Atualmente, este é o maior pdlo de exploragédo
mineral do Estado, exceto o petrdleo, gerando ao
redor 6000 postos de trabalho diretos e indiretos,
(DAYAN, 2002). Atualmente existem mais de 200
pedreiras e mais de 50 serrarias em operagédo (a
maioria em situagdo irregular) distribuidas de forma
continua pelas falhas ao longo dos municipios de
Santo Antbnio de Padua, Miracema e ltaperuna, as
quais seguem um plano pouco ordenado, carente de
tecnologia e na quase totalidade, sem planejamento
ambiental.

A infra-estrutura para o escoamento da
produgao das lavras varia consoante sua localizagao.
Aquelas localizadas nas partes altas da Serra do
Bonfim, geralmente tem acessos abertos pelos
préprios mineradores, podendo causar erosdes
profundas nestas vias, principalmente na época de
chuvas, dificultando os acessos a esses locais
(DAYAN, 2002).

Essa atividade tem crescido bastante nos
ultimos anos em Santo Antonio de Padua, no entanto,
as técnicas de extragado dos blocos, praticamente nao
evoluiram, comprometendo assim a produtividade e
acentuando o desgaste ambiental da regido.

Os mineradores ndo utilizam critérios
técnicos e econdbmicos para escolha de uma nova
jazida, nem para o desenvolvimento da lavra. O
simples fato de terem encontrado um afloramento
rochoso é motivo para o desencadeamento do
processo de retirada do capeamento e desmonte do
macico, surgindo assim, mais uma nova pedreira
(DAYAN, 2002).

Estima-se que as perdas totais nas lavras e
beneficiamento nas pedreiras estejam ao redor de
70%, dos quais 50% correspondem a operacédo de
desmonte, enquanto os 20% restantes sdo efetuados
nas operagbes das serrarias (DAYAN, 2002). A
questdo envolvendo o aumento das perdas esta
diretamente ligada, principalmente a acumulacdo de
residuos na lavra, acarretando o surgimento de um
grande volume de rejeitos e efluentes liquidos nao
tratados, prejudiciais ao meio ambiente. Além de
tudo, a reconstituigdo da cobertura vegetal é pouco
atendida pela maioria dos mineradores.

Assim diante da importancia do setor para a
regiao em termos de renda e emprego, da falta de
planejamento dessa atividade e do grande impacto
ambiental gerado, o CETEM resolveu atuar de forma
mais ampla e sistematica na gestdo dessa atividade.
Assim, constituiu-se uma rede de tecnologia mineral
denominada RETECMIN-RJ (Rede Cooperativa de
Pesquisa e Uso de Bens Minerais destinados a
Construgdo  Civil), visando a melhoria dos
conhecimentos técnicos e cientificos dessa atividade.
Esta rede visa a difusdo de novas tecnologias com
objetivo de auxiliar a gestdo desses recursos de

forma moderna e precisa, como é o caso da utilizagéo
do geoprocessamento neste projeto, objeto a ser
discutido neste artigo. Atualmente, hd uma rede que
opera em ambito nacional, a RETEQ-ROCHAS (Rede
Brasileira de Tecnologia e Qualidade em Rochas
Ornamentais), coordenada pelo CETEM.

Os Sistemas de Informacgoes Geograficas (Sigs)

O  projeto  estruturado pela CES
(Coordenagéao de Estudos e Desenvolvimento), no
CETEM, considerou primordial a utilizagdo do
geoprocessamento para compor uma representagao
espacial completa e confiavel da area analisada.

Silva (1992) define o geoprocessamento
como um conjunto de técnicas que destina-se a tratar
os problemas ambientais levando em conta a
localizagdo, a extensdo e as relacdes espaciais dos
fendmenos analisados, visando contribuir para a sua
presente explicagdo e para o acompanhamento de
sua evolugdo passada e futura. Ou seja, € uma
técnica para estudos de base espacial que possibilita
a integragdo de variaveis distintas em uma mesma
base de dados.

Através dessa nova tecnologia € possivel
estruturar um banco de dados georreferenciado, com
informagbes sobre a so6cio — economia regional, a
espacializagcdo da  exploragdo das  rochas
ornamentais, zoneamentos de areas relevantes e
estudos de impactos ambientais, Uteis na constru¢éo
de um quadro ambiental, onde a mineragao pode ser
contextualizada espacialmente.

O esquema a seguir mostra as estruturas
que compdem o geoprocessamento:

Cartografia \___| GEOPROCESSAMENTO
Digital

Processamento
Digital
de Imagens

Banco de
Dados

FIGURA 2 - Esquema da Composicao do
Geoprocessamento
Fonte: Instituto Nacional de Pequisas Espaciais
(INPE, 2000).
Dentre 0s varios ramos do

geoprocessamento observados acima, optou-se pela
utilizacdo do SIG que é um conjunto integrado de
hardware e software para a  aquisigao,
armazenamento, estruturagdo, manipulagéo, analise
e exibicdo gréfica de dados espacialmente ligados a
uma posicdo especifica no globo terrestre,
relacionados a um sistema cartografico conhecido,
por meio de suas coordenadas, ou seja, dados
georreferenciados (FATOR GIS, 2001).

Outro componente do geoprocessamento
utilizado foi o BDG, que sdo unidades (tabelas) que
recebem informacdes tabulares primérias, coletadas
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em campo, e portanto, mais adequada a proposta do
projeto realizado.

Esse sistema permite ainda coletar e
analisar informagbes rapidamente proporcionando,
assim, solugbes para analises complexas, através da
compilagdo de dados de diversas fontes,
possibilitando também, a geragdo de documentos
graficos, cartogréficos e/ou tematicos, colaborando
para uma maior compreensdo ao fenémeno
estudado.

Através da realizagcdo de mapas pelos SIGs
com pontos georreferenciados (serrarias e pedreiras)
integrados a um banco de dados, o BDG (nomes das
pedreiras, producdo estimada, etc.) podemos
visualizar variaveis socio — ambientais confiaveis, de
forma clara e objetiva.

OBJETIVO

Este trabalho teve cinco objetivos
especificos, correspondentes as fases do presente
estudo: mapear as centenas de pedreiras e serrarias,
licenciadas ou nao, no Noroeste do Rio de Janeiro;
estruturar um banco de dados tabulares, que pudesse
ser atualizado e integrado aos pontos plotados nos
mapas produzidos; elaborar bases de dados
digitalizadas sobre o municipio de Santo Antonio de
Padua e adjacéncias (Miracema e ltaperuna inclusive
dado o falhamento geol6gico existente); vetorizar
outras feicdes componentes do estudo em parceria
com o] CARTOGEO (Laboratério de
Geoprocessamento do Nucleo de Computagéo
Eletronica — NCE/UFRJ), e, por fim, efetuar o recorte
das bases e municipios que englobam varias cartas
topograficas fornecidas pelo Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica (IBGE) servindo de subsidio
na gestdo da atividade mineral nessa regiéo.

Este estudo utilizou como base os Sistemas
de Informacdes Geogréaficas, visando assim, a
confeccdo de mapas com diversos niveis de
informagbes (hidrografia, hipsografia, e mesmo vias
de acesso de cada ponto de produgédo de rochas,
produzido pelo Prof. Dayan) para auxiliar os campos
realizados, além de ajudar na flexibilidade de efetuar
andlises utilizando outras escalas, demostrando mais
facilmente propostas ou resultados, construindo
relacionamentos complexos, prevendo situagdes e
evolugdes possiveis dentro da dindmica social,
econbmica e ambiental desta area.

MATERIAIS E METODOS

As etapas do trabalho e o0s recursos
utilizados para montagem de um SIG estao
detalhados a seguir:

19) Definicdo e aquisicdo de um software de SIG para
operacionalizagao e compatibilizagéo das
informagbes. Os programas de geoprocessamento
utilizados foram o ArcView 3.2 e o Maplnfo 5.5, que
possuem interface para bancos de dados, que foram
acessados e trabalhados, na maior parte, em Access
e Excel;

2%  Aquisicdo das bases georreferenciadas
produzidas pelo professor Dayan em campo,
utilizando o equipamento GPS, contendo pontos com
serrarias e pedreiras e informagdes tabulares destes
pontos, nomes e localizacoes;

3% Pesquisa e Aquisicdo de bases de dados
digitalizadas sobre a regiao em estudo:

- Hidrografia — Bacias Hidrograficas (IBGE,
digitalizadas pelo CARTOGEO/NCE/UFRJ, 2000:
Santo Ant6nio de Padua);

- Hipsografia (IBGE, digitalizadas pelo
CARTOGEO/NCE/UFRJ, 2000: Santo Antdnio de
Padua);

- Limites Estaduais (IBGE, 1998);

- Limites Municipais (IBGE, 1998);

- Malha \Viaria (IBGE, digitalizadas pelo
CARTOGEO/NCE/UFRJ, 2000: Santo Antbnio de
Padua);

- Sedes Municipais (IBGE, 1998);

4°) Vetorizagao das bases néo digitalizadas. Algumas
bases solicitadas para o projeto ndo estavam em
meio digital, tais como: Hipsografia (Miracema) e
Hidrografia (Miracema). Estas informagbes foram
vetorizadas em parceria do NCE/UFRJ, Prof. Dayan e
CETEM, as quais, inicialmente digitalizei, e
posteriormente foram finalizadas pelo NCE. Para a
realizagdo desta fase utilizamos o programa Micro
Station (Igeovec e IrasB). Outras Bases tais como:
Hidrografia (ltaperuna), Hipsografia (ltaperuna),
Pontos Cotados (Santo Anténio de Padua, Miracema
e ltaperuna) e Malha Viaria (Miracema e ltaperuna)
nao foram adquiridas ou realizadas até o presente
momento. A relevancia destas bases esta no fato de
alguns pontos de serrarias e pedreiras terem suas
localizagbes exatas, com coordenadas geograficas
(georreferenciadas), porém nao possuiam um “pano
de fundo”, ou seja, uma base digital. Em alguns
casos, com o objetivo de preencher essa lacuna nas
cartas produzidas, a equipe do Prof. Dayan utilizou
como base uma figura “scanneada” georreferenciada
da carta topografica dos municipios estudados, porém
esta encontrava-se desatualizada e sem a
possibilidade de edigao:

,
f

20000 0 20000 Meters
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FIGURA 3 — Pontos georreferenciados sem a base
digital (Itaperuna e Miracema)

IBGE, 1998 (limite municipal),

CARTOGEO/NCE/UFRJ, 2000

(hidrografia, hipsografia e malha viaria)

e Projeto Retecmin - RJ (pontos

serrarias e pedreiras).

Fonte:
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59 Recorte das bases de acordo com os limites dos
municipios que englobam varias cartas topogréficas.
O Municipio de Santo Antbnio de Padua localiza-se
na confluéncia de 4 folhas topogréficas (IBGE),
escala 1:50000: Recreio (SF-23-X-D-VI-1), Santo
Antonio de Padua (SF-23-X-D-VI-2), Miracema (SF-
23-X-D-111-6) e Palmas (SF-23-X-D-I1I-3).

6°) Integracdo dessas bases de naturezas diversas.
As técnicas de geoprocessamento e cartogréficas
possibilitaram a visualizagdo dos dados obtidos. O
método empregado foi a superposicdo de uma série
de cartas tematicas, uma para cada compartimento
ambiental, possibilitando assim, uma andlise do
contexto atual da mineragdo na regido. Essa
metodologia chama-se Overlay Mapping, que
favorece a representagéo visual “onde as técnicas
cartograficas sa@o utilizadas na localizagcao/extensao
de impactos, na determinagédo de aptidao e uso dos
solos e de elementos relevantes, como areas de
importante interesse ecoldgico, cultural, arqueoldgico
e socio-econdmico, areas de potencial mineral, entre
outros, perfeitamente adaptavel a diagnosticos e
avaliagbes ambientais. Estes mapas desenhados em
material transparente, quando sobrepostos orientam
os estudos em questdo. Estas cartas se interagem
para produzir a sintese da situagdo ambiental de uma
area geogréfica. Ressalte-se a utilidade desta
metodologia para a localizagdo, conflitos de uso e
outras questdes de dimensdo espacial, como a
comparagao entre alternativas a serem analisadas
num Estudo de Impacto Ambiental de um
determinado empreendimento” (BASTOS e
ALMEIDA, 2000). Portanto, estes mapas, através dos

softwares de geoprocessamento, podem ser
sobrepostos, orientando assim, estudos
comparativos:
_|_
FIGURA 4 - Superposicado dos Dados
Georreferenciados
Fonte: IBGE, 1998 (limite municipal) e

CARTOGEO/NCE/UFRJ, 2000
(hidrografia).

7°) Elaboragdo do banco de dados associado as
bases graficas estruturadas. Este banco pode ser
editado em qualquer instante permitindo a inclusao de
novas colunas, com outras informagdes relevantes,
além da integracdo direta com os pontos que foram
georreferenciados das serrarias e pedreiras obtidos
em campo. Abaixo podemos ver uma parte do banco
de dados. Nesta tabela consta o nome da serraria ou

pedreira, suas localizagbes, ja estruturadas, e outras
informagdes citadas como exemplo:

Ponto MY - 002
Pedreira Maria Teissia
Silvana Rocha
12345678911
Producan/mes 100
Num_empregados @ 20
Tipo de Material Grrolho de Fombo
Explosoes diarias | 2
Situacan ilegal
.Beraria
f

i
20453235 -

-

Clear Clear Al

FIGURA 5 — Um exemplo de integracao entre o
SIG e o Banco de Dados

IBGE, 1998 (limite municipal),

CARTOGEO/NCE/UFRJ, 2000

(hidrografia, hipsografia e malha viaria)

e Projeto Retecmin - RJ (pontos

serrarias e pedreiras).

Fonte:

Na dltima etapa da confeccdo dos mapas,
percebemos que havia uma divergéncia em relagéo
as bases confeccionadas pelo NCE e bases
conseguidas em outras instituicbes devido a
diferentes fusos utilizados. Assim as bases néo
conseguiam ser sobrepostas, por esse motivo,
tivemos que georreferenciar novamente os dados de
acordo com as especificagcdes cartograficas corretas
e em alguns casos, estruturar novas bases, como foi
o caso do recorte dos municipios utilizados (limites
municipais).

RESULTADOS E DISCUSSAO

O projeto maior referente ao diagnoéstico e
gestdo das dareas do Noroeste Fluminente foi
evoluindo no decorrer do tempo e muitos foram os
resultados alcangados. O presente trabalho ira expor
uma rapida sintese das etapas e os resultados
alcancados, para, em seguida, mostrar os principais
resultados conseguidos para o municipio Santo
Antdnio de Padua e adjacéncias.

Em quatro campanhas de mapeamento
geoldgico para locagdo e zoneamentos das jazidas,
buscando a localizagéo precisa das lavras de rochas
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ornamentais, a equipe do Prof. Dayan, do
Departamento de Geologia/UFRJ em parceria com o
CETEM, procedeu ao levantamento, usando bases do
IBGE, no decorrer de aproximadamente 2700km, em
estradas locais que foram marcadas com 50000
pontos de GPS efetuadas em 340 estagoes,
diagnosticando aproximadamente 200 pedreiras e
mais de 50 serrarias ao longo das falhas Itajara-
Pirapetinga e de Santo Anténio de Padua (todas
pontuadas e georreferenciadas). De acordo com
Dayan, 2002, “fica dificil, em muitos casos, contarmos
ou definirmos, o nimero de pedreiras nesta area,
uma vez que uma unica frente de lavra pode ter mais
de um dono”. Ja foi constatado até numa mesma
bancada mais de 9 donos. Este autor cita ainda que
“o universo do numero de pedreiras é desconhecido,
principalmente pelo fato de que um grande percentual
das mesmas opera sem os devidos licenciamentos”.

As vias de acesso as lavras que também
foram registradas neste aparelho sao informagdes
consideradas inéditas ja que o acesso as pedreiras e
serrarias € dificil e alguns dados do IBGE
encontravam-se desatualizados. E possivel verificar
no mapa produzido pela equipe do Prof. Dayan
(Relatério Final de projeto referente ao mapeamento
geolégico estrutural, 2002) o acesso a cada pedreira
e serraria facilitando o alcance as mesmas, auxiliando
em campos e pesquisas futuramente realizadas. No
trabalho de apoio ao mapeamento geoldgico usou-se
o software “Map Info” e foi elaborado pelo Gedgrafo
Gustavo Granha, contratado pela RETECMIN - RJ
para tal.

Apds a compilagdo desses dados com o
software utilizado foram possiveis a producdo de
mapas de situagao (estradas, pedreiras e serrarias) e
o0 primeiro mapa geolégico estruturado, reforgados
mais tarde, pelo curso ministrado para o
Departamento de Geologia, pelo Geografo José
Antonio Sena do Nascimento.

Estes mapas também ajudaram muito em certas
constatagbes geoldgicas realizadas pela equipe do
Prof. Dayan. Através dos mapas pode-se notar que
ndo existem lavras de rochas ornamentais ao longo
da falha de Miracema e todas as lavras desta regidao
concentram-se ao longo das falhas de Itajara e Santo
Antdnio de Padua, motivo pela continuidade das
serrarias e pedreiras como observamos na cartas
confeccionadas.

Para o presente trabalho, os resultados
obtidos foram: as bases cartograficas estruturadas e
tratadas possibilitando a produgdo de mapas para
campo; a digitalizagdo e aquisigdo das informagdes
que faltavam; a elaboragdo das tabelas sobre as
serrarias e pedreiras para 0 monitoramento dessas
informagoes; e por fim, a implantagdo de um ndcleo
de geoprocessamento no CETEM reforgado pela
aquisicao de softwares desta area.

Os pontos que foram plotados da localizagao
exata das serrarias e pedreiras mapeadas, também
possuem um banco de dados geografico associado
com nome da serraria ou pedreira e suas
localizagbes. Até o momento foram tratadas apenas
estas duas informagdes, mas futuramente, poderédo
ser incorporados, a este banco, informagdes

proveniente da DRM_RJ, quanto a situacéo legal ou
ilegal dessas atividades que esta utilizando os
resultados da montagem desse banco de dados, no
auxilio ao trabalho de fiscalizagdo e apoio a essas
areas.

Podemos verificar os mapas a seguir, como
alguns resultados deste mapeamento utilizando as
técnicas de SIG como suporte:

Pedreiras nos Municipios
de Santo Antonio de Padua
e Miracema - RJ

20000 [ 20000 Mters.

FIGURA 6 - Pedreiras Georreferenciadas nos
Municipios de Santo Ant6nio de

Padua e Miracema - RJ

Serrarias Georreferenciadas no Municipio de
Santo Antonio de Padua
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FIGURA 7 - Serrarias Georreferenciadas no
Municipio de Santo Antonio de

Padua - RJ
Fonte: IBGE, 1998 (limite municipal),
CARTOGEO/NCE/UFRJ, 2000

(hidrografia, hipsografia e malha viaria)
e Projeto Retecmin - RJ (pontos
serrarias e pedreiras).

Estas situagcbes descritas acima sao apenas
alguns exemplos do que podemos realizar com o
geoprocessamento. Ha& também, outras informacgdes
igualmente georreferenciaveis, que poderdo ser
espacializadas posteriormente, de acordo com as
andlises pretendidas.

Os problemas encontrados, no decorrer do
trabalho, concentram-se principalmente na dificuldade
de obtencao e aquisicdo de dados e a capacidade de
compatibilidade desses materiais com os softwares
utilizados. A maioria dessas bases é de fontes
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oficiais, o que decorre numa periodicidade maior de
atualizacéo dos dados.

Portanto a problematica da desatualizagdo
cartografica nacional e a quase extingdo dos
mapeamentos sistematicos dificulta a realizagdo de
projetos onde sdo necessarias informagbes
provenientes de documentos cartograficos precisos e
atualizados.

Além disso, ¢é fundamental citar a
importancia da disponibilidade de equipamentos e
programas de alto nivel e que sejam capazes de
realizar as atividades propostas. Para a realizagdo da
tarefa acima tivemos que adquirir softwares de
computadores avangados que permitissem a entrada
desses dados que ainda estavam apenas em formato
matricial.

Para maiores avangos e desdobramentos
deste trabalho faltam ainda estruturar e adquirir
outras bases de dados relevantes para completar a
estrutura digital que orientara analises e subsidiara a
estruturagdo de mapas futuros, como vimos na figura
3, ainda ha pontos flutuando e bases faltando como o
sistema viario de Miracema e bases do municipio de
Itaperuna que possui pedreiras ja georreferenciadas.

CONCLUSOES

Sumarizando a discussdo acima pode-se
dizer que conseguimos espacializar uma grande
quantidade de dados referentes aos aspectos sécio-
ambientais, dos municipios de Santo Anténio de
Padua e parte de Miracema, tais como, elementos do
quadro ambiental regional, e outros aspectos
relevantes, que permitiram algumas descobertas e
constatagdes sobre a atividade mineral nesta regido.

Metodologicamente o0 geoprocessamento
provou ser uma ferramenta eficaz para indicar
situagbes onde a exploragdo mineral podera
confrontar-se com restricbes ambientais e/ou
expansdo de atividades concorrentes. Da mesma
forma, o estudo do potencial geoldégico mostrou-se
bastante Util para indicar os possiveis caminhos que a
mineragao pode tomar, principalmente, no sentido de
sua intensificagdo, como foi citado no relatério final do
Prof. Dayan, 2002, nos dois alinhamentos ja
existentes como zonas de falhas ou mais
especificamente zonas de cisalhamento dlcteis. De
acordo com Xavier da Silva (1982), citado por Remi
(1998), uma das aplicagdes das novas tecnologias e
especificamente do geoprocessamento, “..& a
protecdo e preservagdo da natureza, definindo e
acompanhando areas sensiveis (protecdo de
paisagem) e quanto aos recursos naturais,
estabelecendo e acompanhando zonas de riscos
ambientais, prevencao de catastrofes, etc.”

Podemos apontar como uma conclusao
desse estudo a importancia de trabalhos desse tipo
em redes cooperativas que coloquem em discusséo a
questao ambiental, ao mesmo tempo, que confere
maior sustentabilidade e competitividade a atividade
mineral tentando evitar “ecodesastres” que a
humanidade presenciou durante toda sua histéria.

Esta area em especial devera ser cada vez
mais pensada e discutida, de forma a ter sua imagem
real esbocada. Este retrato apenas podera ser
revelado através de técnicas modernas de
representacdo espacial e através de bases confiaveis
e atualizadas possibilitando analises futuras
consistentes e efetivamente utilizadas pelos
tomadores de decisdo. Ou seja, um planejamento
econbmico e ambiental apoiado e monitorado nas
bases de um sistema de informacdes geograficas
integrado.
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