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1. INTRODUGAO

Tendo em vista o interesse das areas de metalurgia extrativa e
quimica analitica na separagéo e recuperagéo seletiva de metais a

v partir de solugbes aquosas, tém sido desenvolvidos métodos
alternativos com essa finalidade, como, por exemplo, a adsorgéo
de compostos organicos, que atuam como complexantes sobre
matrizes poliméricas (1).

A impregnagao fisica sobre uma matriz polimérica origina a resina
Impregnada com solvente, conhecida como SIR (Solvent-
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Impregnated Resin). Esse tipo de material tem sido preparado
principalmente por dois métodos, o método seco (Figura 1) eo
método Gmido, sem agitagéo (Figura 2) e com agitagéo (Figura 3)
(1-9, 17). Essa resina impregnada com solvente (SIR) tem sido
utilizada na recuperagéo de diversos metais, como, por exemplo,
metais preciosos, radioativos etc. (9-16). Sao muitos 0s extratantes
utilizados para complexagao de metais, tais como o LIX 64N, LIX
65N, que sdo hidroxioximas, 0 KELEX-100 que é uma oxina e 0s
DEPHA, PC-88 e TBP, que s&o organofosforados.

O projeto teve como objetivo o estudo de complexagéo e descom-
plexagdo do galio com © extratante comercial KELEX-100
(derivado alquilado da 8-hidroxiquinolina) impregnado nas resinas
AMBERLITE XAD-2 e XAD-7, pelo método Uimido sem agitacao,
que forneceu as melhores caracteristicas de distribui¢éo superficial
do extratante. Os experimentos de complexagéo e descomplexa-
¢ao foram realizados em diferentes periodos de tempo. :

KELEX 100 em
Resina + Cloroférmio _Evaporagdo lenta Resina/KELEX 100 (Seca)—>M.EV.
ou Acetona Temp. Ambiente Solugao do Sal
do Metal

Resina/KELEX 100 - Metal Complexado
Solugéo Acida

M.E.V<—Resina/KELEX 100 + Solugéo do Metal

Absorgao Atdmica
M.E.V. — > Microscopia Eletronica de Vamedura

Figura 1 - Esquema de método seco
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KELEX 100 em
Resina + Cloroférmio - Temperatura i
g Amb#ente_’ Resina/KELEX 100 (Umida)

Secagem & Vacuo
v
M.E.V<——Resina/KELEX 100 (Seca)

Solugdo do Sal
’ do Metal

Resina/KELEX 100 - Metal Complexado

Soluglo Acida

M.E.V.<——Resina/KELEX 100 + Solugio do Metal

: Absorgdo Atdmica
Figura 2 - Esquema de Método iimido sem agitagéo

KELEX 100 em

Reéina + Clo N Agit. Magn. Branda
rofrmio e bente ~ Resina/KELEX 100 + Solugdo de

o
u Acetona 1 KELEX 100

Filtragdo da Solugdo
de KELEX 100

Resina/KELEX 100 (Umida)
Secagem a vdcuo

M.E.V. 4—~—ResinalKEL!EX 100 (Seca)

Solugéo do Sal
do Metal

Resina/KELEX 100 - Metal Complexado
Solugdio Acida §

M.E.V.«——Resina/KELEX 100 + Solugio de Metal

" Absorgéo Atdmica
igura 3 - Esquema de Método imido com agitagao -
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2. MATERIAIS E METODOS

O equipamento utilizado para determinagdo dos metais foi um
espectrometro de absorgao atdmica, Varian-Techtron, modelo AA-
6 (CETEM/CNPQ).

Os reagentes utilizados foram: KELEX-100 Comercial (Sherex
Co.), Resinas AMBERLITE XAD-2 (matriz de poli-estireno-divinil-
benzeno) e XAD-7 (matriz de poli-acrilato) (Rohn & Hass Co.). O
padrao de galio foi preparado a partir da digestdo acida do galio
metélico 99,9% de pureza (Aldrich Chemical Company, Inc.). As
solugdes aquosas foram preparadas com agua destilada e
deionizada com condutividade de 12 us/m.

2.1 Metodologia

2.1.1 Impregnac&o das Resinas AMBERLITE XAD-2 e XAD-7 com
KELEX-100

As resinas foram impregnadas pelo método Umido sem agitagao.
Foi utilizada uma proporgéo de 0,356 g de KELEX-100 por grama
de resina AMBERLITE XAD-2 ou XAD-7 [17-20].

Apés a impregnagéo, foram preparadas resinas acidas e basicas.
A resina acida foi preparada contactando a neutra com uma
solugdo de &cido cloridrico 2 N, deixada em repouso por um
periodo de 24h. Para o preparo da resina basica, adicionou-se a
resina neutra uma solugdo de hidroxido de sodio 2 N, nas mesmas
condigbes da resina acida.

2.1.2 Complexagao do Galio com as Resinas AMBERLITE XAD-2 e
XAD-7 Impregnadas

Os experimentos de complexagdo foram realizados colocando-se
em contato 1,00 g da resina AMBERLITE XAD-2 ou XAD-7, ante-
riormente impregnada com KELEX-100, com 10 mL de solugdo
padrédo de galio (Ill) de 500 ppm, com pH de 12 a 13. Os experi-
mentos foram realizados em repouso, em diferentes periodos de

38

tempo, e a concentragdo do ion Ga(lll) foi monitori
: orizad 5
trometria de absorg3o atémica. a por espec

2.1.3 Descomplexagéo do Galio a partir das Resi
sinas AMBE
XAD-2 OU XAD-7 Impregnadas b

A descomplexacgdo do galio (lll) foi realizada colocando-se o galio
(Il) complexado em contato com 1,00 g da resina AMBERLITE
XAD—2 ou XAD-7/KELEX 100 e com 10 mL de solugdo de acido
sulfurico 6 N. Os experimentos foram feitos em diferentes periodos
de tempo, mantendo-se as solugdes em repouso. A concentragdo

do galio nas solugdes foi monitori
onitorizada por espectrometria
absorcdo atémica. ; i

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Foi utilizado o método de impregnagdo a umido sé itaca
(Figura 2), pois este forneceu uma distribuigéo uniformer:jlc}al‘?gfg‘(cz
100, ta_nto sobre a superficie da resina AMBERLITE XAD-2 como
c]a_resma AMBERLITE XAD-7. Os métodos seco (Figura 1) e
_umldo com agitagcdo (Figura 3) forneceram uma distribuigéo
irregular do KELEX-100 sobre a superficie das resinas.

A Figura 4 mostra a estrutura do KELEX-100 i ¢
- - impregnad
ativacao com acido e base. ikl i
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R = Alquil e Alquenil

P = Resina
b) Basica

-] 10 4
H@ e IO
2
i o‘HOI“ R N
[o ] Na#

Figura 4: Estrutura do KELEX-100: a) ativada com HCI - forn"la catidnica
(B-Hidroxiquinolinénio). b) ativada com NaOH forma aniénica (8-
Hidroxiquinolinato).

A Figura 5 mostra a complexagao do galio (lIl) a partir das resinas
AMBERLITE XAD-2 e XAD-7 neutra, acida e basica, em intervalos

de 0 a 240 min.
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g m";ios%c;gf ﬁt_ar visto na F_lgura 5, a resina impregnada basica, que

apresentouo ilica e possui seu centro quelante ativado (Figura'4 b)
uma velocidade maior de complexagdo do galio (lI1) do,

que as resinas im ;
pregnadas a :
de matrizes polim éricgs, cida e neutra, para ambos os tipos
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Esperava-se que a resina acida impregnada possuisse uma menor

velocidade de complexagao do que a neutra impregnada; porém, .

nao foi o que se observou. A resina neutra, ao ser colocada em
contato com &cido, desativa seu centro quelante (Figura 4 (a)).
Como o pH da solugéo padrao de galio (1) esta na faixa de 12 a
13, ao adicionar-se essa solugéo a resina impregnada é&cida, ela
torna toda a resina novamente neutra. O excesso de hidroxido de
s6dio na solugéo padrao de galio (lll) reage com a resina neutra
ativando seu centro quelante, fazendo com que a complexagao do
galio seja mais rapida. Contudo, 0 excesso de hidréxido de sodio
nao & suficiente para ativar toda a resina acida, logo a velocidade
de complexagao da resina basica ainda é maior, comparada com a

da resina acida.

A descomplexagéo do galio (lll) a partir das resinas impregnadas
basica, acida e neutra foi realizada utilizando-se uma solugéo de
acido sulfarico 6 N. Para a resina AMBERLITE XAD-7 a
descomplexagao foi completa em 15 min. (Figura 6).
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Figura 6: Descomplexagio do galio (lll) : a) resina AMBERLITE XAD-2
b) resina AMBERLITE XAD-7 '

A Figura 6 mostra que a descomplexagao do gali i

: galio (lll) a partir da

zalgg I:ﬁ\MBERLITE XAD.-7 em 15 min. foi total; ja p;ra z resina

il LITE XADZ preliminarmente, a descomplexagao do galio

. em 30 min, §endo necessario, para melhor avaliagdo, um
studo detalhado no intervalo 0 a 30 min.
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4. CONCLUSOES

O KELEX-100 impregnado na resina AMBERLITE XAD-7 complexa
o galio mais rapidamente do que quando impregnado na resina
AMBERLITE XAD-2.

Tanto para a resina AMBERLITE XAD-2 como para a resina
AMBERLITE XAD-7, a complexagéo do galio € mais rapida para a
resina basica comparada as neutra e acida.

A etapa de descomplexagao do galio (lll) tanto para resina
AMBERLITE XAD-2 como para a AMBERLITE XAD-7 foi bastante
rapida e eficiente.
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