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RESUMO

Dispondo de amostras de carvao representativas das jazidas Po
¢o 115-PR, Amando Simoes-PR, Candiota-RS, Sao Sepé-RS e de uma
jazida em Mocambique, na Africa, enviadas ao Centro de Tecnolo
gia Mineral-CETEM, para estudos de caracterizacdao e beneficia-
mento, nelas estudamos, por via espectroquimica, a distribuil
cao do elemento germanio nas cinzas de fracoes densimétricas.
Os resultados permitiram concluir que tambem nestes carvoes
brasileiros o germanio esta concentrado nas fragoes mais le
ves, e portanto, nas mais ricas em vitrenio. 0s teores consta-
tados nas cinzas das fracoes que flutuam em 1,30 do Poco 115 e
de Amando Simoes, respectivamente 0,13% e 0,07% em Ge, indicam
a possibilidade do aproveitamento destas duas minas para a pro
ducao industrial do germanio no Brasil.

ABSTRACT

Coal samples of the Pogo 115-PR, Amando Simoes-PR, Sao Sepé
-RS, Candiota-RS deposits in Brazil and of Mozambique in Afri
ca, were sent to CETEM for caracterization and laboratory pro
cessing. This samples were studied by spectrochemical analysis
to determine the distribution of germanium in the ash of the
densimetric fractions. The results showed that also in brazi
lian coal the germanium is concentrated in lighter . fractions
richer in vitrain. The germanium content in fractions lighter
than 1,30 is 0,13% and 0,07% in Poco 115 and Amando Simdes re
spectively, that opens the possibility of an industrial produc
tion of germanium in Brazil. n



1. INTRODUCAO

Em carvoes enviados ao Centro de Tecnologia Mi
neral-CETEM, para estudos de caracterizacao e beneficiamento,
objetivou-se a pesquisa da distribuicao do elemento germanio
nas cinzas das fracOes obtidas em meios densos. Dessa forma fo
ram examinados cinco tipos de carvao a saber: dois do Parana
(Pogo 115 e Amando Simdes), dois do Rio Grande do Sul (Candio-
ta e Sao Sep€) e um de Mocambique.

As massas das amostras enviadas para estudo no
CETEM, variaram de 150kg a 1 tonelada, sendo consideradas amos
tras representativas, que permitiam tornar os resultados exten

sivos as respectivas jazidas.

Determinacoes espectroquimicas do germanio, pe
lo método da energia total, indicaram que o elemento estid pre
ferencialmente concentrado nas fracoes leves, em concordancia

com o0 que registra a literatura.

Nas cinzas do carvao do Pogo 115 a concentracao
do germanio na fragao que flutua em 1,30 & de 0,13% e no  car
vao da mina Amando Simoes & de 0,07%. Nas cinzas de Candiota,
os teores nas fragoes leves (-1,30) cai para 0,03%, sendo que
na fracao que flutua em 1,50 do carvdao de Sao Sepé o teor € de
0,005%. Quanto ao carvao de Mocambique, que € relativamente po
bre em germanio, a fragao -1,35 apresentou teor de 0,0025%.

Este resultado permite uma melhor aproximacao
do conhecimento da realidade, no que se refere ao tipo de liga
gao do germanio nos carvoes. No ambito da tecnologia, sugerir
a Mina Pogo 115, no Parana, como melhor fonte de matéria-prima
no Brasil para obtencao deste elemento, essencial para a indus
tria de componentes eletronicos.

Considerando-se os trabalhos realizados no CTA
-Centro Teécnico Aeroespacial, em S3ao José dos Campos-SP, sobre
os processos de separagao do germanio do carvao, e os resulta

dos obtidos neste trabalho, ficam delineadas trés etapas para



a obtencao do germanio no Brasil: a jazida, o beneficiamento e

o processo metallurgico.

Anteriormente, Peek (1959) estudou o germanio
nas fuligens de alguns carvoes do Rio Grande do Sul e de Santa
Catarina. Urdininea (1972) dosou os elementos menores nos car
voes das bacias de Butia-Leao e Candiota, no Rio Grande do Sul
e Azambuja (1979) investigou os carvoes da mina Leao, também
no Rio Grande do Sul.



2 DESCRICAO DAS AMOSTRAS

2.1 - Poco 115 ¢ Amando Simoes

As minas Poco 115 e Amando Simoes situam-se no
municipio de Figueira, no estado do Parana, e sao exploradas
pela Carbonifera Cambul. Foram enviado ao CETEM para estudos

de caracterizacao 1000kg de carvao de cada uma dessas minas.

As amostras foram britadas a 25,4mm, homogenei
zadas em pilhas conicas e longitudinais, divididas em cinco
sub-amostras e cada uma delas classificada em quatro faixas
granulometricas (25,4mm a 12,7mm:; 12,7mm a 3,17mm; 3,17mm a

0,59mm e 0,59mm a 0,074mm) para ensaios densimétricos.

Usamos em nosso trabalho, material britado a
25,4mm e a composicao das faixas 1,27mm a 3,17mm e 3,17 a 0,59
mm, com as caracteristicas indicadas nas Tabelas 1 e 2 (Pi-
nhao, 1984).

DENSIDADE MASSA (%) |CINZAS (%){ ENXOFRE (%)

=1,30 5.3 5.3 2.98

-1,40 25,73 9,2 3 27

«1., 50 14,1 15,5 3,48

=163 6.0 201 3,68

-1,85 4,2 45,2 4,78

-2,00 249 58,0 4,24

+2,00 42,2 76,1 14,03
AMOSTRA NAO FRACIONADA - 42,1 7,94
Tabela 1 - Caracteristicas das fracoes densimétricas do carvio

Pogo 115 (12,7mm a 0,59mm).



DENSIDADE MASSA (%){ CINZAS (%) } ENXOFRE (%)
=1, 30 6,2 7,0 5,12
-1 4D 92,7 9,8 3,43
-1,50 16,5 14,5 4,13
1,065 11,6 26,2 5,63 ;
-1,85 7.2 43,8 6,60
-2,00 551 53,8 6,76
+2,00 32,7 81,4 7,66
AMOSTRA NAO FRACIONADA - 39,5 5,50
Tabela 2 - Caracteristicas das fracodes densimeétricas do carvao

Amando Simoes (12,7mm a 0,5%mm).

2.2 - Candiota (Banco Inferior)

A mina de Candiota situa-se no municipio de Ba
gé-RS e & de propriedade da Companhia Riograndense de  Minera
cao-CRM. Para estudos de beneficiamento, dispunha-se de 6 tone
ladas de carvao acondicionadas em 28 latoes de 200 litros ca
da. Tres toneladas da amostra foram cominuidas a 25,4mm, homo
geneizadas em pilhas horizontais e 70kg desse material foi
classificado em 3 fracoes granulométricas: 25,4mm a 1lmm; 1lmm a
0,074mm e -0,074mm. As duas primeiras fragoes foram separadas
em meios densos e em ambas foi dosado o germanio. As caracte
risticas dos dois grupos constam das Tabelas 3 e 4 (Possa,
1985) .



DENS IDADE MASSA (%) CINZAS (%) | ENXOFRE (%)
-1, 30 1,% 6,4 1,55
-1,50 2,2 16,0 2,11
-1,60 5,0 37,7 1,95
-1,65 9,5 45,0 1,92
-1,70 14,1 47,0 2,02
-1, 80 32,4 51,1 2,26
-1,90 20,5 55,6 11
+1,90 14,6 68,8 10,5
AMOSTRA NAO FRACIONADA - 51,2 3,33

Tabela 3 - Caracteristicas das fragoes densimétricas (25,4mm a

Imm) do carvao de Candiota-RS (Banco Inferior).

DENSIDADE MASSA (%)| CINZAS (%) | ENXOFRE (3)
=1 54 1,6 2,8 1,18
-1,50 2,9 6,6 1,42
-1,60 5,0 10,2 1,39
-1,65 6,1 16,5 0,83
-1, 708 4,6 22,8 1,14
-1, 80 12,9 31,3 0,94
-1,90 19,2 43,6 0,85
+1,90 47,7 63,4 2.01
AMOSTRA NAO FRACIONADA - 45,5 1,48
Tabela 4 - Caracteristicas das fracoes densimétricas (1mm a

0,074mm) do carvao de Candiota-RS (Banco Inferior).



2.3 - S3o Sepé-RS

A mina de SHo Sepé, localizada no municipio de
mesmo nome, no Rio Grande do Sul, esta sendo mapeada geologica
mente pela Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais-CPRM. Es
ta Companhia enviou ao CETEM, para estudos de caracterizacao,
amostras do carvao em exame (Correia, 1984). Da amostra recebi
da, 160kg foram cominuidos a 0,59mm, sendo que para ensailos
densimétricos foi utilizada a fracao 12,7mm a 0,59mm. Das sete
fracoes separadas (-1,50; -1,65; -1,75; -1,85: ~2.50 & #2,50),
somente em quatro, cujas caracteristicas constam na Tabela 5,

foi dosado o germanio.

DENSIDADE MASSA (%)! CINZAS (%) ENXOFRE (%)
-1,50 12,1 21,4 _b,iﬁh
-1,65 29,53 31,2 0,29
-1,75 23,2 39,7 0,28
-1,85 18,1 49,8 0,28
AMOSTRA NAO FRACIONADA = 41,1 R .h,éﬁ f
Tabela 5 - Caracteristicas das fracoes densimétricas (12,7mm a

0,59mm) do carvao de Sdo Sepe.

2.4 - Mocambique, Africa (Banco Inferior)

Em 1983, foram enviados ao CETEM, na forma de
testemunhos de sondagem, 196kg de amostra de um carvao de Mo
cambique para estudos de caracterizacao (Almeida, 1983). A a
mostra foi britada a 12,7mm e homogeneizada em pilhas alonga
das, de onde foi retirada uma sub-amostra de 39kg, que foi
classificada em tres faixas granulométricas (12,7mm a 0,59mm;

0,59mm a 0,074mm e -0,074mm) para ensaios densimétricos. O ger



manio foi dosado nas cinzas das fracoes da faixa granulométri-
ca 12,7mm a 0,59mm, que apresentavam as caracteristicas indica
das na Tabela 6.

DENS I DADE MASSA (%) CINZAS (%)
~1,%5 9,8 9,1
~1,40 4,2 15,5
-1,45 5,8 20,6
=150 7,0 23,2
=1 ,65 18,2 30,3
-1,85 17,8 46,0
-2,10 15,8 58,2
25 10 21,4 78,1
AMOSTRA NAO FRACIONADA & 44 .0
Tabela 6 - Caracteristicas das fracgdes densimétricas do carvio

de Mocambique (12,7mm a 0,59mm).

2.5 - Observagoes sobre as Amostragens

Como se pode ver, nao ha uniformidade nas fai
xas de densidades usadas. Isto decorre do fato de termos apro-
veitado as fragoes ja separadas para os ensaios de caracteriza
¢ao dos carvoes, onde as faixas sao escolhidas em funcio dos
objetivos tecnologicos em vista. Tudo leva a crer que estas de
suniformidades nas faixas densimétricas nao venham afetar as
nossas conclusoes. Almeida (1983) ndo registrou os teores de
enxofre no carvao de Mocambique, por isto omitimos esta infor
macao.



E claro que para o carvao de S3ao Sepé-RS as
conclusoes sao incompletas, por termos trabalhado somente com
quatro fracoes densimétricas, mas os resultados indicam para
este carvao, um comportamento intermedidrio entre o de Amando
Simoes e o de Candiota.

s EQUIPAMENTOS, ACESSORIOS E REAGENTES

Nas dosagens espectroquimicas do germanio, usa
mos um espectrografo Jarrel-Ash de 3,4m, montagem Ebert, com
rede de diragao de 15.000 (quinze mil) ranhuras por polegada,
com fenda variavel, dispondo de sete filtros com as seguintes

transmitancias (valores reais):

FILTRO TRANSMITANCIAS

) 100

2 i B 63,9
3 I .. 39.8
& wi b F§ SEREH U § § B 550 B § B S S o 25,1
B e e e e e e 15,9
6 e, e 10,0
7 554 . SEE § & B B SEEERA S 6,4

Mediante rotacao da rede de difracdo em torno
de um eixo vertical, € possivel selecionar a faixa de compri
mentos de onda conveniente para o registro fotografico e, por

tanto, usar espectros na segunda ordem.

As transmitancias foram medidas em um microfo-
tometro Jarrel-Ash modelo 21-300 e as etapas de revelacgao foto

graficas executadas em fotoprocessador Jarrel-Ash.

Empregou-se eletrodos "Ultra-Carbon" (anodo:
1590 e catodo: 1964), filme Kodak com emulsao SA-1 e revelador
Kodak D-19.



Os reagentes usados na preparacao da matriz e
o carvao empregado para compor a carga dos eletrodos, foram da
marca Johnson-Matthey e o dioxido de germanio usado para a con

fecgcao dos padroes foram de fabricacdao Merck.

4. AMOSTRAS E PADROES

No fracionamento densimétrico empregaram-se so
lucoes de concentragoes convenientes de cloreto de zinco para
densidades inferiores a 1,85 ¢ misturas de hromofaormio com per
cloroetileno para densidades superiores a esta.

As fracoes separadas foram, sistematicamente,
reduzidas a -0,074mm para preparacao das cinzas ¢ analise es

pectrografica.

Na preparagao das cinzas, adotou-se a norma vi
gente no CETEM, que ¢ a seguinte: cerca de lg do carvio. em ca
dinho de porcelana, e colocado em um forno a 500°C durante 1
hora, apds o que, eleva-se a temperatura para 8009C, mantendo-
se durante 2 horas. Nao adotamos o método preconizado por
Stadnickenko (1953), que evitaria a volatizacao do germdnio,ba
beados em diversos registros na literatura (Ahrens, 1961;
Azambuja, 1979), constatando nao haver perdas quando as cinzas

sao preparadas a menos de 1000°C.

Para compor os padroes necessarios as curvas a
naliticas, adicionamos massas medidas de GeO, (pesados em  mi
crobalanga) a uma matriz preparada com base na concentracao mé
dia dos elementos maiores das cinzas de carvoes do Rio Grande

do Sul (Urdininea, 1972: Bastron, 1960), indicada a seguir:



COMPOSICAO DA MATRIZ

Composto %
SiO2 ...... . o w siesae R & e 70,6
AIZO3 R §E ¥ e W R @ e 25, 5
I~e203 R Bt caee 5,9

Cada mistura de dioxido de germanio e matriz fo
ram homogeneizadas em gral de agata, e em agitador repetidas
vezes. Para evitar pesadas muito pequenas recorremos a monito

res para escalonar as diluigoes. Foram utilizados os seguintes
padroes:

Curva Ge %

Alta ..o veess 0,1 - 0,07 - 0,05 - 0,053
MEdTa, cuwws « 5 x vaEes & 0,05 - 0,03 - 0,02 - 0,01
BadXa ceowwns s e — 0,01 - 0,005 - 0,003 - 0,002

As cargas a serem colocadas nos cletrodos foram
preparadas pesando-se 10mg do padrao (ou da amostra) e 20mg de
carvao espectrograficamente puro.

D CONDICOES DE EXCITACAO

Raia Central: 3400 R na 2% ordem

Fenda: 10mm

Amperagem: 12 A

Tempo: 150s

"Gap": 4mm

Filtro 7 (T = 6,4%) para a curva de alta
Filtro 3 (T =39,8%) para a curva de média

Filtro 1 (T = 100%) para a curva de baixa



Optando-se pelo Método da Energia Total (Barbo-
a, 1945; Ahrens, 1961; Bastron, 1960; Pitt, 1955), evitamos o
trabalho e os incovenientes do Método do Padrao Interno.0Os pre
juizos de fundos com baixa transmitancia foram contornados,tra
balhando na 22 ordem, onde obtém-se, além disto, maior disper=

sao reciproca.

Embora a raia Ge 3039,06 (Meggers, 1961) nao se
ja a raia mais intensa deste elemento, ela foi selecionada nes
te trabalho por permitir medidas precisas de transmitancias
com o filtro 7, garantindo uniformidade nas condig€os de exci
tagao para as tres curvas. A adogao da raia Ge 2651,18, impli

caria em variacao do tempo e/ou da amperagem na curva de alta.

0. CURVAS ANALITICAS

Durante todo o trabalho utilizou~-se um mesmo ro
lo de filme com a emulsao Kodak SA-1, e as calibracoes foram
feitas com 14 das raias selecionadas por Dieke e Crosswhite

(1943) ., A excitacao foi em arco de corrente continua.

As figuras 1, 2 e 3 representam, respectivamen-
te, as curvas de alta (cobrinde & faixa de 0,1 a 0,03% de Ge)
a de media (de 0,05 a 0,01%) e a de baixa (de 100 a 20ppm). Os
pontos assinalados representam a média das energias (intensida
des) de, no minimo, trés "queimas" de padrdes, com correcdo de
fundo. Regressoes lineares forneceram as equagodes indicadas

com os correspondentes coeficientes de correlacgao:



C |lgC
%o
0,1
0,07
0,05
0,03
! 1 T T
0,8 1,0 |2 15 logE
Figura 1 - Curva de alta (%)

log C = 0,722 logE -2,070 r= 0,998



=
C % |log C
0,05
0,03
002
Gd)=
| I T
16 17 1,9 log E
Figura 2 - Curva de média (%)

log C = 1,746 logE -4,639 r = 0.993



C log C
ppm
100 42 000
501,699
30 1,477 o
204 ©
1,3 1,4 1,6 1,9 log E

Figura 3 - Curva de baixa (g/t)
log C = 1,140 1logE -0,145 r = 0,998



7. RESULTADOS

As Tabelas 7, 8, 9, 10 e 11 contém os teores de
cinzas e de germ@nio nas cinzas das fragGes dos carvoes do Po
¢o 115, Amando Simoes, Sao Sepé, Candiota (25,4mm a Imm, e Imm
a 0,074mm) e Mocambique, sendo que nas Tabelas 7 e 8 sao tam
bém indicados os teores de cinzas e germanio nas cinzas das a

mostras nao fracionadas (ANF).

As médias dos coeficientes de variaciao (Dixon,
1971), excluidas as determinacoes que resultaram em valores me
nores do que 0,0020%, foi 7,0% com um midximo de 10,1 e um mini
mo de 1,4%. Uma analise semi-quantitativa por espectrometria
de fluorescencia de Raios X nas cinzas da fragdo - 1,30 do car
vao do Poco 115, indicou a concentracao de 0,3% em Ge (0,13%

na quantitativa por espectrografia).

12,7mm a 0,59mm
DENSIDADE
Ge (%) CINZAS (%)
=1.30 0,134 5,3
-1,40 0,0498 9.2
-1,50 0,0108 15,5
-1,65 0,0056 26,1
-1,85 0,0022 45,2
-2,00 0,0012 58,0
+2,00 <0,0010 76,1
AMOSTRA NAO FRACIONADA f 0,0042 42,1

Tabela 7 - Cinzas e Ge nas cinzas, das fracdoes do carvido e na

amostra nao fracionada do Pogo 115.




12,7mm a 0,59%mm

DENSIDADE
Ge (%) CINZAS (%)
-1,30 0,0718 7,0
-1,40 0,0277 9,8
-1,50 0,0104 14,5
-1,65 0,0043 26,2
=1,45 0,0014 13,8
-2,00 0,0019 53,8
+2,00 <0,0010 81,4
AMOSTRA NAO FRACIONADA 0,0035 39,5

Sao Sepeé.

Tabela 8 - Cinzas e Ge nas cinzas, das fragoes do carvao € na
amostra nao fracionada de Amando Simoes.
12,7mm a 0,5%mm
DENSIDADE
Ge (%) CINZAS (%)

=1,50 0,0046 21,4

-1,65 0,0028 53,2

=175 0,0018 59,7

-1,80 0,0011 49,8
Tabela 9 - Cinzas e Ge nas cinzas, das fracoes do carvao de




25,4mm a lmm lmﬁva 0,074 mm __i
DENSIDADE | B
Ge (%) CINZAS (%) Ge (%) CINZAS (%)
1,30 0,0238 6,4 0,0322 2.8
-1,50 0,0036 16,0 0,0080 6,6 f
-1,60 <0,0010 377 0,0039 10,0 ]
=1.,865 <0,0010 45,0 0,0033 16,5
-1,70 <0,0010 47,0 <0,0010 22,8
-1,80 <0,0010 51 ;1 <0,0010 31,5
-1,90 <0,0010 55,6 <0,0010 | 43,6
+1,90 <0,0010 68,8 <0,0010 63,4
Tabela 10 - Cinzas e Ge nas cinzas das fragdes dos carvoes de
Candiota em duas granulometrias.
12,7mm a 0,5%mm
DENSIDADE —
Ge (%) CINZAS (%)
=155 0,0025 9.1 -
-1,40 0,0014 R 1 5ig:5
-1,45 <0,0010 20,6
=1, 50 <O$UUld 23,é R
-1,65 <0,0010 30,5
-1,85 <0,0010 46 ;0
-2,00 <0,0010 _"58,2
+2,00 <-£'},£}OIO | 78,1 '
Tabela 11 - Cinzas e Ge nas cinzas de um carvao de Mocambique.



A caracteristica mais significativa desses Te
sultados & a predominante concentracao do germanio nas cinzas
das fracdes leves dos carvoes, o que fica evidente nos histo
gramas mostrados nas Figuras 4, 5, 6, 7, 8 e 9.

As duas minas do Estado do Parana sao aproveita
veis como fonte de matéria-prima para germanio, enquanto que
os carvoes do Rio Grande do Sul sao improprios para esta fina
lidade. Ja o carvao de Mogcambique € relativamente pobre em ger
manio. Em todas as cinco minas, no entanto, observa-se uma con

centracao do elemento nas fragoes leves.

Outro aspecto significativo na distribuicao do
germanio nas cinzas dos carvbes estudados, € a relacao entre
os teores deste elemento e de cinzas nas fragoes densimétri

cas, mostrada na Figura 10.
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8. CONCLUSOES

Nossos resultados permitem concluir cue,algumas
das constatagoes a que chegaram investigadores em diversos pail

ses, aplicam-se, também, a carvoes brasileiros.

Nos carvoes do Poco 115 e de Amando Simoes, o0s
Gnicos com amostras nao fracionadas disponiveis, as concentra-
coes (calculadas) de germanio no carvao sao, respectivamente,
0,0018 e 0,0014%, confirmando que este elemento esta mais con
centrado nos carvoes do que na crosta terrestre, onde seu teor
e de 1,1g/t (Ahrens, 1961).

Por outro lado, os histogramas das Figuras 4,5,
6, 7, 8 ¢ 9 mostram claramente que o germanio se concentra nas
fragoes leves, principalmente nos carvoes do Pogo 115,de Amando

Simoes e nos de Candiota, corroborando as conclusoes de outros

investigadores (Gluskoter, 1979; Ershov, 1958:. Zubovic. 1661 ;
Standnichenko, 1953; Valkovic, 1983), de que o germanio, nos

carvoes, nao compoe a parte mineral, mas esta entre os elemen
tos com "afinidade organica'", ligando-se ao carvao sob a forma
de quelatos ou por sorcao (Ershov, 1958), sempre associado ao

vitrénio que & o litotipo de menor densidade (Valkovic, 1983).

A figura 10 mostra a relacao entre o teor de
germanio nas cinzas das fracgbdes densimétricas dos carvoes do
Poco 115 e da mina Amando Simoes, com o teor de cinzas nestas
mesmas fracoes. Note-se que esta relagao reflete mais uma de
pendencia entre o vitrenio e¢ as cinzas do que diretamente uma
conexao entre o germanio e as cinzas. Atribuimos a continuida-
de da distribuicdo dos ponto, incluindo fracoes do Pogo 115 e
da mina Amando Simdes, a algum tipo de identificacdao nestes
dois carvoes, com jazidas situadas numa mesma regiao do Estado

do Parana.

A maioria dos trabalhos sobre germanio em  car
voes, resulta de determinacoes em amostras localizacas, o que

permitiu, em muitos casos (Breger, 1958), a constatacao de que
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o elemento se concentra na parte superior e/ou na parte infle-
rior das camadas. Como as nossas amostras foram globails, repre
sentativas das minas em exploracao, nada podemos afirmar sobre
esta particularidade que levou muitos autores a conclusao de
que o enriquecimento do germanio nos carvoes resulta de um
processo secundario, através da percolacao de solucgoes em algu

ma fase da evolugao das turfeiras.

Um aspecto gratificante do presente trabalho ¢&
a conclusdo de que os carvoes do Pogo 115 e de Amando Simoes,
poderao vir a constituir-se em matéria-prima brasileira para a
extracdao industrial de germanio. As cinzas das fragoes mals le
ves dos referidos carvoes teém, respectivamente,0.134% e 0,0718%
de Ge e teores maiores do que 0,05% em cinzas tornam o carvao
ttil para a recuperacao do germanio (Azambuja, 1979). A reser
va de Amando Simdes & de 2,7 milhoes de toneladas e a do Pogo
115 & de 2,5 milhoes de toneladas (DNPM, 1980).

0 carvao de Candiota-RS foil examinado em duas

granulometrias e a cinza da fracao mais leve (-1,30); na granu

lometria mais fina, lmm a 0,074mm, tem 0.0322% de germﬁnio,
mais elevado do que os 0,0238% das cinzas da fracao leve de
granulometria de 25,4mm a lmm, provavelmente cm conseqliencia

da maior liberacao do vitrenio da amostra mals f[ina.

Ficam assim encaminhadas as etapas para a extra
cdo do germidnio no Brasil. A matéria-prima seria os carvoes
das minas Pogo 115 e Amando Simoes, o beneficiamento consistin
do na separacao das fragoes mais leves provenientes de moagen
adequada e a extragdo do germanio, que ja foi estudada, no CTA
de Sao José dos Campos, em Sao Paulo, por Moraes (1961) e por
Cibran (1968).
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