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A IMPORTANCIA DA AGUA NA MINERACAO

A perspectiva de escassez de agua
em um futuro ndo muito distante vem
chamando a atencdo de organizactes
intemacionais, entidades ambientalistas,
orgdos de governo e pesquisadores. A
previsdo de que em 2025 apenas 25%
dahumanidade tera aguadisponivel para
suas necessidades essenciais vem soan-
do como um alarme e, no Dia Mundial
da Agua, comemorado em 22 de mar-
¢o, a Organizacéo das Nagdes Unidas
(ONU) langou a Década Intermacional de
Aci0 - Agua Fonte de Vida. Uma tenta-
tivade ampliar até 2015 o acessoaagua,
sobretudo nos paises do terceiro mun-
do.

Principal insumo do setor de mine-
racao, a agua vem tomando-se cada vez
mais objeto da preocupacdo das empre-
sas desse segmento. ""Entre os principais
fatores considerados no momento de
implantar uma usina de beneficiamento,
estdo o uso da agua e a bacia para dis-
posicao de rejeitos", destaca o pesqui-
sador Jo&o Alves Sampaio, do CETEM.
Por forca de leis cada vez mais exigen-
tes, 0 uso da agua e o controle de
efluentes tém forte influéncia nos
projetos das unidades de
beneficiamento de miné-
rios.

Entretanto, a preocu-
pacao com 0S recursos
hidricos ndo vem se dan-
do de forma homogé-
nea, ficando restrita, na
maioria dos casos, as
empresas de grande por-
te. Ainda assim, é pos-
sivel afirmar que é cres-
cente entre as minera-
doras o interesse pela
origem, qualidade, volu-
me de agua utilizada no
processamento minerale
seu rediso.

Nos ultimos anos, o

Centro de Tecnologia Mineral também
vem dedicando atencdo, cada vez mai-
or, as questdes relativas aos recursos
hidricos, por meio de diferentes projetos.
Recentemente, pesquisadores do CE-
TEM concluiram um capitulo sobre a
utilizacdo da agua, que fara parte do li-
vro sobre gestdo dos recursos hidricos
na mineragdo, organizado em conjunto
pelo Instituto Brasileiro de Mineragdo
(Ibram) e a Agéncia Nacional de Aguas
(ANA). A obra devera ser lancada em
setembro, durante um congresso de mi-
neracdo em Belo Horizonte.

Assinado pelos pesquisadores Moni-
ca Calixto, Jodo Alves Sampaio e Adao
Benvindo da Luz, diretor do CETEM, o
capitulo destaca temas como a origem
da agua utilizada na lavra e nas diferen-
tes etapas do processamento mineral,
as técnicas mais usadas no tratamento
de efluentes, que propiciam o reliso ou
a reciclagem do insumo No processo
industrial, a racionalizacdo do consumo
€ 0 descarte para 0 meio ambiente.

O reUiso é uma das principais preo-
cupagdes das mineradoras. "Emalgumas
unidades de processamento de minéri-
0s, aaguaé recuperadae reutilizada para
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minimizar os custos operacionais, redu-
zir aquantidade de efluentes parao meio
ambiente e, em alguns casos, recupera-
¢80 dos reagentes. O emprego da agua
para retiso diminui, de forma significati-
va, a quantidade de agua nova usada, e
minimiza os custos de sua captacéo',
explica a pesquisadora Monica Calixto.
A reutilizagdo reduz, também, o custo
com a analise da agua a ser descartada e
com a quantidade de reagentes utiliza-
dos no processo de beneficiamento.

Apesar do crescente interesse pelo
uso da agua na mineragao, ainda ha, no
Brasil, caréncia de dados sobre o consu-
mo, a origem e a qualidade da agua uti-
lizada na minerac&o, bem como um con-
trole mais rigido tanto da origem quanto
do material descartado. Tudo isso difi-
culta a formulagdo de politicas de con-
trole. ""Portanto, a necessidade imediata
de um levantamento preciso desses da-
dos tomasse cada vez mais urgente™, aler-
ta Monica Calixto.

Ciente da importancia para o meio
ambiente do estudo da utilizacéo dadgua
na mineragdo, o CETEM da continuida-
de a algumas pesquisas, com as quais
pretende estudar areutili-
zacgdo e, consequente-
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mente,

promover a
conscientiza¢do do uso
racional da agua, de for-
ma a manter o equilibrio
do meio ambiente e o
desenvolvimento susten-
tavel. O Centro preten-
de, também, editar um
livro com dados coleta-
dos em todo o pais so-
bre a utilizacdo da &gua
eotratamentodeefluen-
tes. Todas elas sdo, sem
duvida, iniciativas rele-
vantes para o setor da
mineragdo nacional.




EDITORIAL

A Lei de Inovagdo, sancionada em
3 de dezembro de 2004, estabelece
em seu art. 12 medidas de incentivo
a inovacgdo e a pesquisa cientifica e
tecnolégica no ambiente produtivo,
com vistas a capacitacdo e ao alcan-
ce da autonomia tecnoldgica e ao
desenvolvimento industrial do Pais.
Representa, sem duvida, uma con-
quista para os pesquisadores, as ins-
tituicOes cientificas e tecnolégicas
(ICTs), o inventor independente e as
empresas que, para se tormarem mais
competitivas, precisam de incentivos
para o desenvolvimento de produtos
e processos inovadores.

A Lei n® 10973 permite incenti-
vos ao servidor, militar ou emprega-
do publico envolvidos na prestacéo de
servigos compativeis com os objetivos
desta Lei, na forma de retribuicdo
pecuniaria, diretamente da ICT ou da
fundacdo de apoio com a qual esta
tenha firmado acordo, sempre sob a
forma de adicional variavel, e desde
que custeado exclusivamente com
recursos arrecadados no ambito da
atividade contratada.

Esta Lei permite, também, o re-
cebimento de bolsa de estimulo & ino-
vacao diretamente de instituicdes de
apoio ou de agéncia de fomento. E,
ainda, assegurada ao inventor parti-
cipacao minima de 5% e maxima de
1/3 nos ganhos econdmicos, auferidos
pela ICT, resultantes de contratos de
transferéncia de tecnologia e de
licenciamento para outorga de direi-
to de uso ou de exploracéo protegi-
da da qual tenha sido inventor. Os
pesquisadores esperam que a Lei seja
regulamentada de forma pratica e o
mais rapido possivel.

Adao Benvindo da Luz,
Diretor do CETEM
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EVENTO INTERNACIONAL DE ROCHAS
ORNAMENTAIS SUPERA EXPECTATIVAS

Realizado entre os dias 20 e 23 de fe-
vereiro, no Centro de Convencdes do
Sesc, em Guarapari, no Espirito Santo, o
I Congresso Internacional de Rochas Or-
namentais (I CIRO) superou as expectati-
vas de seus organizadores. O evento e o 11
Simpdsio Brasileiro de Rochas Omamen-
tais foram promovidos, simultaneamente,
pelo CETEM e pelo Centro Tecnolégico
do Marmore e Granito (CETEMAG).

Durante o congresso, especialistas e
representantes do setor discutiram diver-
sos temas cobrindo praticamente todos
assuntos de interesse atual do setor. O
encontro reuniu cerca de 450 pessoas,
sendo 251 participantes inscritos. Dentre
esses, 32 estrangeiros. O evento contou
com 0 apoio de varias agéncias governa-
mentais, tais como Finep (Fundo Setorial
Mineral), DNPM/MME, SEBRAE-ES,
CREA-ES, BANDES, além das entidades

empresariais ABIROCHAS, SIN-
DIROCHAS e CREDIROCHAS.

"'O evento atingiu plenamente
seus objetivos, superando todas as
expectativas', destacou o coorde-
nador do Comité Cientifico do
congresso, o pesquisador Carlos
César Peiter, do CETEM. O encon-
tro precedeu a Feira Intemacional
do Marmore e Granito, realizada
entre os dias 22 e 25 de fevereiro,
em Vitoria, tendo sido visitada pelo
Presidente da Republica. Umaprova
da importancia do setor de rochas
ornamentais, que, no Brasil, em-
prega cerca de 114 mil pessoas,
com uma producdo de 6 milhdes
de toneladas/ano e exportacoes de
600 milhdes de dolares em 2004.
Um crescimento de quase 40%
com relacdo a 2003.

WORKSHOP ANUNCIARA RESULTADOS
DO PROJETO SOBRE AREIA ARTIFICIAL

Desenvolvido pelo CETEM em parce-
ria com a Coppe/UFRJ, desde 2002, o
projeto de obtencdo de areia manufatura-
da a partir de finos de pedreiras tera seus
resultados finais apresentados durante um
workshop. O evento, ainda sem data con-
firmada, devera ser realizado em junho ou
no inicio do segundo semestre de 2005.

O CETEM e os Departamentos de En-
genharia Civil e de Metalurgia e Materiais
da Copype estao finalizando as analises do
projeto, cujo objetivo é difundir um pro-
duto altemativo paraaareianatural. Aareia
manufaturada, também chamada de artif-
cial, produzida a partir dos finos de cinco
pedreiras localizadas no Rio de Janeiro e
uma instalada em Matias Barbosa, Minas
Gerais, esta sendo comparada com dois
tipos de areiapadrdo. Segundo o coorde-
nador do projeto, o pesquisador Salvador
Almeida, do CETEM, os resultados vao
apontar as caracteristicas dos produtos de
cada pedreira e avaliar se eles séo adequa-
dos a construcdo civil.

Aareiaartificial tem grandes vantagens.
A primeira delas é a reducao do impacto
ambiental causado pela degradacdo dos lei-
tos dos rios, de onde s&o retirados cerca de
70% da producéo nacional de areia.

Outra vantagem ambiental do proces-
S0 é que a producao de agregados reduz o
descarte dos finos de pedreiras, que geral-

mente causam assoreamento de
rios e grande volume de poeira no
meio ambiente. Além disso, o pro-
jeto tem um forte apelo econémi-
co. A possibilidade de produzir a
areia a partir de finos de pedreiras
localizadas proximo dos grandes
centros reduz a necessidade de tra-
zer o produto de locais mais dis-
tantes. Como o frete corresponde
a 2/3 do valor da areia, o produto
manufaturado pode ter um custo
inferior ao daquele extraido dos rios
de regides distantes.

De acordo com o pesquisador
Gilson Ferreira, do CETEM, res-
ponsavel pelos estudos econdémi-
cos do projeto, o Brasil produziu,
em 2003, 320,4 milhdes de tone-
ladas de agregados, sendo 190,6
milhdes de areia e 129,8 milhdes
de pedra britada.

Foram montadas unidadespilo-
to, nas pedreiras que participaram
do projeto, com capacidade para
producéo de 2 toneladas por hora.
Os resultados foram positivos e a
pedreira Pedra Sul, de Matias Bar-
bosa, implantou uma unidade in-
dustrial e ja colocou a areia artifi-
cial no mercado, desde o fim de
2004.



APERFEIQOAN DO A RECICLAGEM

O Brasil produz, anualmente, cerca de 70 milhdes de toneladas de entulho de obras e demoli-
¢Oes. Cresce, a cada dia, a preocupacéo em dar um destino util a todo esse material. Chefe do
Servico de Tratamento de Minérios do CETEM, o pesquisador Salvador Luiz Matos de Almeida
fala sobre a questéo e explica como sera o projeto de aperfeicoamento do processo de reciclagem
de residuos da construcéo civil e demolicéo, que o CETEM inicia no més de abril.

Qual o objetivo do projeto?

A reciclagem do entulho de constru-
¢Oes e de restos de demolicles ja é
feita no Brasil e no exterior, e a nos-
sa proposta é aperfeicoar esse pro-
cesso. A idéia é reaproveitar a fracéo
mineral dos residuos da construcao,
CcOmo concreto, ceramica, argamassa
eftijolos, e transforméa-laem umanova
matériajprimade melhor qualidade. Na
maioria das vezes, é adotado o pro-

cesso a seco, mas o CETEM vai utili-

€ gerar uma nova matériaprima, um
produto melhor e com custo mais
baixo, pois sera feito nas grandes ci-
dades ou proximo a elas, reduzindo
assim o gasto com o frete. Vale des-
tacar, ainda, que a reciclagem contri-
bui para ainclusdo social, poisamon-
tagem de unidades moéveis permitira
que os moradores de localidades ca-
rentes participem do processo, e o
produto final podera ser doado a pré-
pria comunidade.

zar a &gua, pois o0 processo a Umido
resultara em um produto melhor. Tanto
a areia quanto a brita teréo caracteristi-
cas tecnoldgicas mais adequadas para o
uso. Com eles sera possivel fazer dife-
rentes tipos de brita e areia para usos
diversos.

Como é o processo de reciclagem?

O processo de reciclagem é bastante
conhecido. Paises como Alemanha,
Bélgica e Holanda ja adotam esta
tecnologia. Ela inclui a separagdo dos
residuos, britagem, separacdo magnéti-
ca, classificacéo e, finalmente, a anali-
se sobre a melhor forma de aproveita-
los. O circuito € o mesmo do adotado
nas pedreiras tradicionais. E possivel,
inclusive, fazer a adaptacdo de uma pe-
dreira em unidade de reciclagem e reali-
zar as duas atividades no mesmo circui-
to, em sistema de rodizio.

Qual a atribuicdo do CETEM no

projeto?

O projeto € uma parceria entre o
CETEM, que ficara responsavel pela ela-
boracdo de normas técnicas para a im-
plantacdo de usinas de reciclagem e pela
difusdo da tecnologia; o Departamento
de Engenharia Civil da Universidade de

Sao Paulo, que fara o processamento
do material; e o Departamento de En-
genharia Civil da Universidade Federal
de Alagoas. O projeto retine diferentes
especialidades da Engenharia, como a
Mineral, a de Minas e a Civil.

Quais as vantagens de adotar o

processo de reciclagem?

O Brasil produz, anualmente, cerca de
70 milhdes de toneladas de entulho. Boa
parte desse volume é jogada em areas
publicas. A reciclagem vai reduzir o des-
carte e o0 assoreamento dos rios. A Re-
solugdo 307 do Conselho Nacional do
Meio Ambiente proibe que a fracdo mi-
neral dos residuos seja aterrada, e € pre-
ciso dar um destino util a esse material.
No Rio de Janeiro e em Sao Paulo, por
exemplo, ndo ha tantos locais para re-
ceber o entulho, dessa forma, a tendén-
cia é que as prefeituras passem a se pre-
ocupar mais em reciclar o material que
sobra das construgdes e das demolictes.
Com o processo sera possivel, também,
reduzir o impacto ambiental, diminuin-
do a degradacéo causada pela retirada
de areia do leito dos rios. No Brasil, mais
de 70% da areia comercializada é retira-
da do leito dos rios. A grande vantagem

Onde o projeto sera implantado?

O projeto sera implantado em Macae,
Sé&o Paulo e Maceid. Macaé foi escolhi-
dadevido ao acelerado processo de cres-
cimento da regido e a exploracdo de pe-
tréleo. Sdo Paulo foi escolhida pois ja
tem duas unidades de reciclagem em
Itaguera e Vinhedo, na regido metropo-
litana. Ja a escolha de Alagoas tem um
viés social, pois o edital da Finep, que
esta repassando recursos para o proje-
to, prevé a transferéncia de tecnologia
para outros estados onde estejam sendo
criados grupos de pesquisa nessa area.

Que resultados o senhor espera

alcancar?

Esperamos obter produtos de melhor
qualidade para utilizacdo em edificagdes
€ obras publicas. Outra meta deste pro-
jeto é a formagao e consolidacdo de gru-
pos de pesquisa de exceléncia neste seg-
mento de reciclagem. Também esta pre-
vista a transferéncia de tecnologia, que
podera ser feita por meio de sindicatos
das empresas de construcado civil, em-
presas de obras publicas, workshops e
aursos. Além disso, vamos estudar nas
unidades de reciclagem a poluicdo sono-
ra e a minimizagao das particulas no ar.




CENTRO SE ESTRUTURA PARA
RECEBER NOVOS EQUIPAMENTOS

O CETEM ja comegou as obras de
adequiagdo de espaco e a especificacdo
dos equipamentos que serdo adquiridos
com recursos do Edital 03/2004 do Fun-
do Setorial A¢éo Transversal/MCT. O
Centro teve aprovada, em outubro de
2004, proposta de R$ 1,2 milhdo para
modemizagao dos laboratdrios. O valor
ja inclui a contrapartida de R$ 200 mil,
que serdo investidos pelo CENPES/
Petrobras, com quem o CETEM vem re-
alizando parcerias.

Segundo o responsavel pela Coorde-
nacdo de Analise Mineral (COAM), o
pesquisador Amaldo Alcover Neto, se-
rao adquiridos um equipamento para pre-
paracdo de amoastras e outros quatro para
a realizacdo de andlises. Entre eles estao
um espectrometro de plasma e um
cromatografo de ions, que dardo condi-
¢Bes ao CETEM de patrticipar de novos
projetos naareaambiental. Os instrumen-
tos poderdo atender a todos 0s pesquisa-
dores e dardo maior dindmica a varios
projetos em andamento no Centro.

Com a contrapartida do CENPES,
sera instalada uma estacéo de purifica-
G30 e geracao de energia, que garantiraa
boa qualidade e a ndo interrupcao do for-
necimento de energia para os laboratori-
os instrumentais do CETEM, garantindo
maior durabilidade e confiabilidade acs
equipamentos analiticos do Centro.

CONFERENCIA SOBRE GENERO DA ORIGEM A DOCUMENTO

O CETEM promoveu, entre os dias
7 e 11 de margo, a primeira e a segunda
etapas do ciclo de conferéncias "'A ques-
t30 do género e do trabalho infantil na
pequena mineracdo sulamericana’™. O
evento, que reuniu pesquisadores do Bra-
sil, Argentina, Bolivia e Peru, deu ori-
gem a um documento, que propde
diretrizes basicas para futuros estudos
visando conhecer a participacdo de
mulheres e criangas na mineracao
artesanal do continente.

Esses estudos, segundo a pesquisa-
dora Zuleica Castilhos, do CETEM, co-
ordenadora do ciclo, vao resultar em in-
dicadores a serem utilizados para o de-
senvolvimento e acompanhamento de
programas e projetos de politicas publi-

cas destinados a melhorar as condigdes
para a incluséo social das mulheres e
criancas mineradoras.

Organizado pelo CETEM, o ciclo é
realizado com recursos do Edital Progra-
ma Sul-Americano de Apoio as Ativida-
des de Cooperagdo em Ciéncia e
Tecnologia (Prosul)/CNPq. A terceira
etapa do evento esta prevista para o dia
25 de novembro, quando os resultados
e a discussado da proposta metodoldgica
serao apresentados para pesquisadores
e representantes de ONGs, sindicatos,
secretarias e ministérios. A etapa final
devera ser realizada em janeiro de 2006,
quando oresultado do trabalho sera apre-
sentado para a populacdo das areas es-
tudadas.

CETEM TRAZ PARA O BRASIL EVENTO SOBRE METAIS PESADOS

O CETEM promove, entre os dias 5 e 9
de junho, no Hotel Sofitel, no Rio de
Janeiro, a Xlll Intemational Conference
on Heavy Metals in the Environment.
A iniciativa term um importante signifi-
cado, pois pela primeira vez uma edicéo
desta série de eventos, iniciada ha 30
anos em Toronto, no Canada, sera rea-
lizada no Hemisfério Sul e em um pais
em desenvolvimento.

"'A realizacdo da conferéncia no Brasil
demonstra o prestigio do CETEM pe-
rante a comunidade cientifica intermaci-
onal", destaca o pesquisador Roberto
Trindade, que, ao lado de outros dois
pesquisadores do Centro, Ricardo

TREINAMENTO DE AUDITORIA EM SISTEMAS DE GESTAO AMBIENTAL

O CETEM promoveu, nos dias 21 e 28
de marco, o Treinamento de Auditoria
em Sistemas de Gestao Ambiental. O
cursoé aprimeiraatividade realizada pelo
Grupo de Estratégias Ambientais (GEA),
rede que retine pesquisadores do CETEM
e do Nucleo de Analise de Sistemas
Ambientais (NASA) da UFRJ.

CONEXAO

Estas sé&o as dicas de sites e livros, fornecidas pelo
pesquisador do CETEM Roberto B. E. Trindade:

o www.scielo.br - Pagina da Scientific Electronic Li-
brary Online - SciELO, biblioteca eletronica que abran-
ge uma colecéo selecionada de periddicos cientificos
brasileiros. O acesso aos titulos dos periddicos e aos
artigos pode ser feito através de indices e de formulari-

Segundo o pesquisador Paulo Sérgio So-
ares, chefe do Servico de Tecnologias
Limpas (SETL) do CETEM, o objetivo
do treinamento foi aprofundar conheci-
mentos especificos que permitissem ca-
pacitar profissionais com diploma de ni-
vel superior ou técnico para a auditoria
de sistemas de gestdo ambiental. O cur-
S0, com carga horaria de
20 horas, teve aulas te6-
ricas e praticas ministra-
das pelo Professor Josi-
mar Ribeiro de Almeida,
reconhecido especialista
e autor de diversos livros
sobre o tema. 'O diferen-
cial desse treinamento foi

os de busca. A SciELO é o resultado de um projeto de

pesquisa da FAPESP com o apoio do CNPq.

o www.esa.int/'SPECIALS/Mars_Express - Fotos e
animagoes do planeta Marte. As imagens foram produ-
zidas pela Agéncia Espacial Européia (ESA). As anima-
¢Oes estao disponiveis, também, em portugueés.

o www.chem.ox.ac.uk/vrchemistry - Interessante pa-
gina (em inglés) da Universidade de Oxford. Entre ou-
tras atragOes, sd0 apresentados experimentos quimicos

virtuais.

@ Livro ""Quimica Ambiental*, de Colin Baird, 22. edi-
¢ao, editora Bookman - Tradicional livro sobre a quimi-
ca dos processos naturais no ar, na agua e no solo da
Terra. Valiosa fonte de consulta para os profissionais

interessados no tema.

permitir que os alunos fi-
zessem uma auditoria na
pratica’’, destacou Paulo
Soares.

A parceria entre o CE-
TEM e o NASA vai con-
tinuar. Estao previstos o
lancamento de publica-
¢cOes e, ao longo de
2005, a realizacdo de
NOVOS CUrscs na area de
gestdo e planejamento
ambiental.

Melamed e Luiz Gonzaga Sobral, inte-
gra o comité organizador do evento.

Durante o encontro, especialistas de di-
versas partes do mundo estardo discu-
tindo o impacto dos metais pesados no
meio ambiente. Entre outros temas, se-
réo tratados: avaliacdo de risco am-
biental, reciclagem, tratamento de
efluentes e fitorremediagao, que é a uti-
lizac&o de plantas nabioacumulacdo des-
ses metais, ou seja, na descontaminacao
do solo. Os organizadores receberam
mais de 400 trabalhos de 45 paises. Os
selecionados serdo editados em livro e
CD-Rom.

e ACONTECEUNOCETEM

® /No dia 28 de marco foi realizada

reunido do Comité Técnico Cientifico
(CTC) do CETEM.

¢/No dia 25 de fevereiro, dez alunos
da University of Britsh Columbia, acom-
panhados pelo professor Marcelo Vei-
ga, visitaram laboratérios do Centro.

V/Entre os dias 13 e 17 de dezembro,
0 CETEM ministrou o Curso de Econo-
mia Mineral para cerca de 30 técnicos
do DNPM de diferentes estados do pais.

¢/ No dia 10 de dezembro, o pesquisa-
dor Saulo Rodrigues Filho proferiu a
palestra “Avaliacdo Ambiental e de
Salde, em areas de garimpo de ouro,
no Brasil e Indonésia”.

+/No dia 9 de dezembro, o pesquisa-
dor Luiz Roberto Martins Pedroso pro-
feriu a palestra “LUMEX - O CETEM
com a tecnologia de um equipamento
portatil para analise de mercurio”.

¢/ Nos dias 7 e 8 de dezembro, o CE-
TEM promoveu o seminario “Quimica
de Aerosol Atmosfeérico”.

+/No dia 6 de dezembro, o pesquisa-
dor Freddy Pantoja Timaran proferiu a
palestra “Aplicacdo de tecnologias lim-
pas na mineragdo de ouro em peque-
na escala no Sul da Colémbia”.



