INFORMATIVO DO CENTRO DE TECNOLOGIA MINERAL

CSTEM

ANO Ve N2 2 « JAN/MAR 2004

CETEM CONQUISTA RESULTADOS POSITIVOS EM 2003

O Informativo do CETEM faz, nesta
primeira edicdo de 2004, um balanco
da atividade do Centro no ano de 2003,
que registrou resultados extremamente
positivos. O bom desempenho pode ser
avaliado tanto pelo nivel de atendimen-
to a demanda do setor produtivo como
pelo cumprimento da maioria das metas
do Termo de Compromisso de Gestao
(TCG), pactuado com o Ministério da
Ciéncia e Tecnologia (MCT), no qual o
CETEM vem obtendo o conceito Exce-
lente ha& dois anos consecutivos.

O CETEM nunca vendeu tantos ser-
vicos ao setor produtivo como em 2003,
e, como resultado, gerou uma receita
propria, superior aos recursos recebidos
do Tesouro Nacional. Isso demonstra o
crescimento da confianca do empresa-
riado na capacidade de desenvolvimen-
to de pesquisas e de cumprimento de
prazos pelo Centro.

Vale destacar que a demanda pelos
servicos do CETEM tem sido ascenden-
te nos ultimos trés anos. Nesse perio-
do, a taxa de crescimento da procura
foi superior a 300%. Esse é outro fator
que comprova a exceléncia da atividade
do Centro perante o mercado. Apenas
em 2003, foram prestadas acdes de Pes-
quisa e Desenvolvimento (P&D), difusao
e servicos tecnolégicos para mais de cem
micro, pequenas e mé-
dias empresas, de dife-
rentes regides do pais,
bem como para empre-
sas de grande porte.

Em 2003, os pesqui-
sadores do CETEM esti-
veram envolvidos em di-
versos projetos, como o
da Manutencao dos labo-
ratérios de caracterizacdo
tecnologica de minérios
e materiais (realizado
com recursos do Fundo
Setorial de Infra-estrutu-
ra CT- Infra); a criacdo
de um Escritério de ne-
gocios de tecnologia em
parceria com o Instituto
Nacional de Tecnologia
- INT e o Instituto de

Energia Nuclear - IEN (CT-Verde/Ama-
relo); e a Gestdo do projeto de produto
orientada a reciclagem (CNPq).

O CETEM também iniciou o Projeto
de minerais industriais: especificacdes e
uso (com recursos do CT-Mineral); o Pro-
jeto de Vermiculitas (CT-Mineral); Pro-
jeto de aplicacao de bioreagentes na in-
duastria minero-metaliirgica e de galva-
noplastia (PADCT-Rio); o Projeto de ca-
racterizacao fisico-quimica de fracdes
pesadas de petréleo e 6leos pesados
(CT-Petro); o Projeto de ceramicas den-
tais (CNPq / Pronex 2003); e o Projeto
de tecnologias avancadas para caracte-
rizacdo e processamento de minério de
ferro de Carajas (CT-Verde/Amarelo e
Companhia Vale do Rio Doce), entre
muitos outros.

Ainda em 2003, o CETEM registrou
o maior indice de aprovacao de projetos
perante fundos e agéncias de fomento,
em seus 25 anos de atividade. Celebrou,
também, o maior nimero de acordos de
cooperacgdo técnica, com instituicdes na-
cionais e estrangeiras, de sua histéria. Foi
firmado acordo com a GEF/UNDP/UNI-
DO para a realizacdo de trabalhos
ambientais em areas de mineracdes
artesanais de ouro. O CETEM atuou, tam-
bém, com a australiana AMIRA, junta-
mente com o Instituto lan Wark; aten-
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deu entidades portuguesas e canadenses,
e, ainda, manteve parcerias com univer-
sidades e centros de pesquisa do Brasil e
de diversos paises.

Os bons resultados alcancados po-
dem ser comprovados por meio de vari-
os indicadores que compdem o Termo
de Compromisso de Gestao, que fez com
que o Centro novamente recebesse do
MCT o conceito Excelente. Entre os In-
dicadores Fisicos e Operacionais, o In-
dice Geral de Publicacées foi de 1,41
por pesquisador, o que equivale a um total
de 77 publicacdes. O nimero superou
em 14% a meta de publicacdes, que era
de 1,23 por pesquisador.Outra meta
cumprida com folga foi a do Indice de
Inovacdo. Foram pedidos nove privile-
gios de patentes durante o ano, o que
gerou um indice de 0,167 por pesquisa-
dor.

A meta de realizacdo de programas,
projetos e acdes de cooperacado interna-
cional foi cumprida integralmente, e a de
programas, projetos e acdes de coopera-
cdo, em nivel nacional, foi ultrapassada
em 20%. O Indice de Processos e Técni-
cas Desenvolvidas também foi cumpri-
do. Foram registrados 46 relatorios téc-
nicos, gerando um indice de 0,85 relat6-
rio por pesquisador, o que superou em
5% a meta de 0,81. Na area de Inclusao
Social, o Indicador de Di-
fusdo Tecnolbgica de In-
teresse Social foi cumpri-
do com sobras. Foram
atendidas 149 pequenas
e médias empresas de mi-
neracdo. A meta era de
90 firmas. O desempe-
nho do CETEM, em va-
rios desses indicadores,
foi superior ao registrado
nos anos anteriores.

Vale destacar que o
CETEM obteve esses re-
sultados dentro de um
quadro adverso, marca-
do pelas mortes do ex-
diretor Gildo S4 e do pes-
quisador Juliano Barbo-
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sa.




EDITORIAL

A matéria da primeira pagina re-
sume o excelente desempenho do
CETEM em 2003, expresso também
por indicadores. Alcancamos esses re-
sultados com um esforco eficaz de-
corrente da motivacdo e maturidade
do Centro, em seus 25 anos de ope-

racao.

Registra-se uma maior afluéncia
de empresas ao CETEM, para reali-
zacao de projetos e servicos técnicos.
Tal fato ilustra uma retomada mais
nitida, depois de muitos anos, do cres-
cimento das atividades do setor mi-

neral brasileiro.

Com 0s novos mecanismos recen-
temente aprovados para a promocao
do conhecimento geoldgico em nos-
so territério (Lei 10.848,/2004), acre-
ditamos que nos proximos anos ha-
vera uma demanda crescente por
estudos e desenvolvimentos em
tecnologia mineral, com o CETEM
exercendo cada vez mais sua missao

institucional.

Fernando A. Freitas Lins,
Diretor-Substituto do CETEM
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NoVA ALTERNATIVA PARA EXTRACAO
DE SAIS DE POTASSIO

Pesquisadores do CETEM e da Coor-
denacao dos Programas de Pos-graduacao
em Engenharia (COPPE/UFRJ) desenvol-
veram uma forma alternativa para extrair
sais de potéassio de rochas silicatadas. O
método seguindo rota hidropirometaltrgica
obteve um percentual de extracido de po-
tassio superior a 96%. Inovador, o pro-
cesso teve sua patente depositada no Ins-
tituto Nacional de Propriedade Industrial
(INPI), em dezembro de 2003.

O interesse pelo desenvolvimento de
métodos de extracio ou de aproveitamen-
to direto de novas fontes de potéssio vem
aumentando nos Ultimos anos. Isso é ex-
plicado por dois fatores: a caréncia de po-
tassio no solo brasileiro e a crescente de-
manda do setor agricola por fertilizantes.

S6 no ano de 2002, o Brasil importou
4.4 milhdes de toneladas de cloreto de
potéassio (0 que equivale a 2,6 milhdes de
oxido de potéssio). Isso corresponde a
83,5% das necessidades do pais, que gas-
ta, anualmente, mais de US$ 500 milhées
na importacdo desse bem mineral, cuja
Unica mina em producao no Brasil, e em
todo o Hemisfério Sul, fica em Sergipe.

Buscando alternativas para esse qua-
dro, ha cerca de dois anos, o CETEM/
MCT e a COPPE/UFRJ iniciaram o estu-
do de um novo método para a producao
de sais de potassio para a agricultura, fi-
nanciado pelo Fundo Setorial CT-Mineral.

O trabalho de campo foi realizado na
desativada mina de uranio Osamu Utsumi,
no Planalto de Pocos de Caldas, em Mi-
nas Gerais.O método hidropirometalrgico
selecionado consiste na realizacio de ata-
que alcalino da rocha potéssica, utilizan-
do o hidroxido de s6dio como reagente, a
temperaturas entre 150°C e 200°C.

O processo da origem a um licor
sodico-potassico, com mais de 96% do
potassio contido na rocha, e forma, ain-
da, material zeolitico como subproduto.
Por cristalizacdo fracionada sera possivel
separar o potassio do sédio, um processo

bem conhecido na producao indus-
trial de sais de potéassio para ferti-
lizantes.

"Concluidos os ensaios de la-
boratério, foi feita uma pré-avali-
acao econdmica sumaria para ve-
rificar se a producao industrial de
sais de potassio, seguindo este
caminho, seria economicamente
viavel", explica o pesquisador Fran-
cisco Lapido-Loureiro, que coor-
denou o grupo formado por ele e
o pesquisador do CETEM, Reiner
Neumann; e pelo professor
Ericksson e Almendra e a douto-
randa Marisa Nascimento, ambos
da COPPE. Apurou-se que, se
viabilizada a comercializacao do
material zeolitico, s6dico, que
constitui o residuo soélido, o pro-
cesso & amplamente econdmico.

Além da sua importéancia eco-
nomica, devido a reducao das im-
portacdes, outro fator de relevan-
cia do novo método é o seu cara-
ter ecoldgico, uma vez que a pro-
ducao de sais de potassio & uma
forma de descartar os rejeitos acu-
mulados na exploracdo de uma
mina desativada, na regiao de Po-
cos de Caldas.

Os pesquisadores ja comeca-
ram a estudar uma outra rota que
recorre ao forno de microondas
visando, principalmente, a otimi-
zacdo do consumo de energia e,
também, a caracterizacao detalha-
da do material zeolitico para
transforméa-lo, se necessario, em
zedlita de valor comercial. Mesmo
que se chegue a uma zeodlita sédica
do tipo A, a de menor preco, s6 a
sua comercializacdo cobriria os
custos do processo, dado que a pro-
porcdo entre a quantidade da ro-
cha original e a da zedlita formada
é&de 1:1.

CETEM ASSINA CONVENIO COM ANEPAC

O CETEM e a Associacao Nacional
das Entidades dos Produtores de Agrega-
dos para a Construcao Civil (ANEPAC)
assinaram convénio de cooperacao, no en-
cerramento da reuniao mensal da ANEPAC,
dia 1° de abril, em Brasilia. O acordo visa
o desenvolvimento de projetos de interes-
se mutuo, como a elaboracdo de um ma-
nual de agregados e a instalacao de um
nlcleo de agregados no CETEM.

O CETEM foi representado, na
cerimdnia de assinatura, pelo seu
diretor, Fernando Lins, e pelos pes-
quisadores Adao Benvindo da Luz
e Carlos Peiter. Ja a ANEPAC foi
representada pelo seu presidente,
Eduardo Luz, e pelo seu secretério
executivo, Fernando Valverde.O
secretério de Minas e Metalurgia,
Giles Azevedo, assinou o docu-
mento como testemunha.



CIENCIA E TECNOLOGIA PARA O
DESENVOLVIMENTO NACIONAL

Em entrevista exclusiva ao informativo do CETEM, o Ministro da Ciéncia e Tecnologia,
Eduardo Campos, fala sobre a participacdo do setor de C&T no Governo Lula.
A frente da pasta desde janeiro de 2004, Eduardo Campos adianta o que espera
dos centros de pesquisa: "E preciso que cada centro analise profundamente
como pode contribuir para o desenvolvimento nacional”, afirma.

Quais, na sua opinidao, sao os prin-
cipais desafios do Governo Lula na
area da Ciéncia e Tecnologia?

Em recente reunido ministerial, foram
discutidas varias propostas que passaram
a fazer parte das prioridades méaximas
do Governo Luiz Inécio Lula da Silva: o
desenvolvimento sustentavel e a gera-
¢do de empregos; a recuperacdo e am-
pliacao da infra-estrutura do Pais; o com-
bate a pobreza; a inclusdo social; a in-
sercao soberana do Brasil em organis-
mos internacionais como o Mercosul e
o G-20; a gestao do Estado; o combate
a corrupcéo; a consolidacdo da demo-
cracia e o pleno exercicio do didlogo. A
politica de Ciéncia e Tecnologia deve
estar, necessariamente, incluida nessas
prioridades, onde couber ou onde vier a
somar esforcos para aqueles objetivos.
Nesse sentido, estamos finalizando o
documento de Planejamento Estratégi-
co do MCT para os proximos quatro
anos, sempre tendo em mente, claro, o
Plano Plurianual 2004-2007. Nesse do-
cumento constardo programas e acdes
inseridos em trés grandes eixos, sobre
0s quais se apoia a estratégia de atuacao
do Ministério da Ciéncia e Tecnologia:
a politica industrial, tecnologica e de
comeércio exterior; os objetivos estraté-
gicos nacionais, como o Semi-Arido
Nordestino, a Amazoénia, os programas
nuclear e espacial, entre outros; e a in-
clusdo social. Estao nesses eixos os gran-
des desafios a vencer, na area da Cién-

cia, Tecnologia e Inovacéo.

O que o senhor espera dos centros
de pesquisa e, em especial, do
CETEM?

Durante solenidade de assinatura de con-
vénios de estimulo a pesquisa cientifica,
entre 0 MCT e a Universidade Federal
de Pernambuco, o Presidente Lula, em
seu discurso, declarou que o governo nao

quer mais que a ciéncia fique restrita aos
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laboratérios e aos cientistas, mas que
envolva toda a populacao, acrescentan-
do que "as universidades devem ser con-
sultadas, para saber o que podem ofere-
cer a populacdo em geral". Nao ha davi-
das que isso se aplica, talvez até mais,
aos institutos de pesquisa mantidos com
recursos publicos. E preciso que cada
centro desses faca uma reflexdo interna
e nao espere ser consultado, mas que
analise profundamente como pode con-
tribuir para o desenvolvimento nacional.
Isso se aplica a todas as unidades de
pesquisa do MCT. No caso especifico
do CETEM, unica instituicao do Gover-
no Federal a atuar em tecnologia mine-
ral, seu papel assume um significado
especial, como alavanca de outros la-
boratoérios estaduais, que, em geral, ne-
cessitam de apoio e cooperacao para de-
senvolver seus projetos de carater local.

O MCT pretende buscar parcerias
com os governos estaduais e a inici-
ativa privada para aumentar os in-
vestimentos em projetos e pesqui-
sas no setor mineral?

Em um pais como o Brasil, onde os re-
cursos sao escassos, sao fundamentais
as parcerias em torno de objetivos co-

muns. E preciso, igualmente, motivar as

empresas a fazerem pesquisa e desen-
volvimento, e um dos meios mais efici-
entes para isso sdo as parcerias. Nesse
sentido, a Lei da Inovacao ter4d um pa-
pel fundamental, na medida que incen-
tivard a interacdo entre as instituicdes
de pesquisa e o setor produtivo. No caso
dos governos estaduais e municipais, o
CETEM e as demais unidades de pesqui-
sa do Ministério tém um papel extrema-
mente importante junto a eles, ao trans-
ferir conhecimentos e tecnologias e re-
ceber a experiéncia regional e local, em
simbiose para o desenvolvimento brasi-
leiro. No caso do CETEM, é ainda fun-
damental que a parceria com o Ministé-
rio de Minas e Energia seja fortalecida
cada vez mais, assim como com outros
ministérios, como o da Agricultura, Pe-
cuaria e Abastecimento, no caso dos fer-
tilizantes e corretivos, e o da Industria,

Desenvolvimento e Comércio Exterior.

Como o senhor vé a insercdo da
tecnologia no setor mineral?

E preciso que se desenvolvam tecno-
logias proprias, aplicaveis a cada tipo
de minério. As grandes empresas mine-
radoras quase sempre tém seus proprios
laboratérios de tecnologia para as suas
jazidas. Preocupam-me as pequenas e
médias empresas de mineracao que, sem
recursos suficientes, ndao tém a quem
recorrer para testar seus minérios ou
adquirir conhecimentos suficientes quan-
to ao meio ambiente. E ai que vejo a
importancia maior do CETEM, lider na
area, na conducéo de solucdes para es-
sas empresas e para os arranjos produti-
vos locais, sem esquecer o importante
aspecto da difusao de tecnologias apro-
priadas em cada caso. A experiéncia de
26 anos do CETEM tem de ser constan-
temente divulgada, transmitida em to-
dos os niveis. (Leia a integra desta

entrevista na homepage do CETEM).




CONSELHO TECNICO-CIENTIFICO VOLTA A SE REUNIR

Depois de alguns anos, o Conselho
Técnico-Cientifico (CTC) do CETEM
voltou a se reunir. Durante o encontro,
realizado no dia 2 de fevereiro, os conse-
lheiros aprovaram o regimento interno
do CTC e discutiram diversos assuntos.
Os membros do Conselho elogiaram os
resultados alcancados pelo CETEM, no
ambito do Termo de Compromisso de
Gestao 2003, pactuado com o Ministé-
rio da Ciéncia e Tecnologia (MCT).

Os conselheiros discutiram, também,
assuntos como a importancia de o
CETEM desenvolver atividades de exten-
sdao por meio de nucleos regionais, e de
difundir a tecnologia para o manejo de
pequenos empreendimentos de rochas a
minerais industriais. A¢des de forte im-
pacto para a geracao de emprego e ren-
da em regides carentes, como o Semi-
arido Nordestino, foram sugeridas.

De acordo com o regimento interno,
os conselheiros definiram que serao rea-
lizadas duas reunides ordinarias do CTC
durante o ano, preferencialmente nos
meses de fevereiro e agosto. O préximo
encontro ja tem data definida: sera no
dia 9 de agosto.

Composto por 11 membros, o Con-
selho Técnico-Cientifico do CETEM é
presidido pelo diretor do Centro, Fernan-
do Freitas Lins, e como secretario o coor-
denador Augusto Wagner.Os outros sdo:
os pesquisadores Gilson Ezequiel
Ferreira, Adao Benvindo da Luz e Ivan
Masson, como representantes do corpo
permanente das carreiras de pesquisa em
C&T e do desenvolvimento tecnolégico;
Giles Carriconde Azevedo, secretario de
Minas e Metalurgia do Ministério de Mi-
nas e Energia (SMM/MME); Joao Luiz
Hanriot Selasco, diretor do Instituto Na-
cional de Tecnologia (INT); e Ruy da Fon-
seca Lima, diretor-presidente da Compa-
nhia Baiana de Pesquisa Mineral (CBPM),
como representantes de 6rgaos da admi-
nistracao publica; José Mendo Mizael de
Souza, secretério-executivo do Instituto
Brasileiro de Mineracao (IBRAM); Waldimir
Pirr6 e Longo, professor da Universidade
Federal Fluminense (UFF); e Francisco
Ariosto Holanda, engenheiro e deputado
federal, como representantes da comuni-
dade cientifica, tecnologica e empresari-
al, atuantes em éareas afins ao CETEM.

EMPRESA QUE PRODUZIRA SISTEMA ANALISADOR DE MERCURIO E
SELECIONADA PELA INCUBADORA DO INT

A empresa Control-P - Controle de
Poluicao Ambiental, constituida pela pes-
quisadora Allegra Viviane Yallouz, da
Coordenacao de Desenvolvimento Sus-
tentavel (CODS/CETEM), foi selecio-
nada pela incubadora de empresas do
Instituto Nacional de Tecnologia (INT).
O principal projeto a ser desenvolvido
pela Control-P é o sistema analisador
de merclrio, baseado no método alter-
nativo para a determinacdo semi-quan-
titativa de mercrio, elaborado pela pes-
quisadora. Durante o periodo de incuba-
cdo, a empresa vai se estruturar para for-
necer esse sistema, mas, no futuro, a
proposta é desenvolver métodos alter-
nativos para andlise de outros poluentes,

CONEXAO

Estas sado as dicas de sites, livros e congressos, forne-
cidos por Roberto B. E. Trindade, pesquisador do CE-

TEM:

® www.unesc.rct-sc.br/eventos/xxentmme/web/ -
Pagina oficial do XX Encontro Nacional de Tratamento
de Minérios e Metalurgia Extrativa, a ser realizado de
15 a 18 de junho de 2004, em Florianopolis - SC.

® www.cetem.gov.br aquisic_livro_extrc_ouro_
trindade.html - Livro "Extracdo de Ouro: Principios,
Tecnologia e Meio Ambiente", distribuido pelo CETEM

e agora disponivel para "download".

o www.worldbank.org/nipr/ - Site patrocinado pelo
Banco Mundial, dedicado a pesquisadores, agéncias go-
vernamentais e interessados em compreender e aper-

feicoar o controle da poluicao industrial.

o Livro "Educacao Ambiental - Desenvolvimento de
Cursos e Projetos" - editado pelos Profs. Arlindo P. Juni-

or e M. Cecilia Pelicioni e distribuido pela Editora USP.

como chumbo, cianeto e cromo.

Com o método desenvolvido por
Allegra Yallouz, a deteccdo de mercurio
podera ser feita com um custo dez vezes
menor do que as formas convencionais,
aléem de ser mais rapido e simples. Des-
sa forma, vai contribuir para que o diag-
noéstico seja feito por qualquer pessoa,
a partir de orientacdo técnica, nas co-
munidades que sofrem com a poluicao
por mercurio.

No ano passado, a Organizacao das
Nacdes Unidas para o Desenvolvimen-
to Industrial (UNIDO) utilizou o método
semi-quantitativo nos treinamentos pro-
movidos por ela em Itaituba, no Para, e
Manado, na Indonésia, dentro do Proje-
to Mercurio Global, do
qual o CETEM participa.
Os resultados obtidos
nesses trabalhos valeram
a pesquisadora Allegra
Yallouz e a sua assisten-
te, Débora Maia Pereira,
o convite para darem trei-
namento a especialistas
em andlise de mercurio,
de outros paises, no pe-
riodo de 19 a 23 de julho
de 2004, na Environmen-
tal Protection Agency
(EPA), sediada no Natio-
nal Environmental Rese-
arch Lab (NERL), na Ca-
rolina do Norte, Esta-
dos Unidos.

CETEM ORGANIZA EVENTOS

Dando continuidade a sua tradicao de
organizar reunides cientificas nacionais
e internacionais, o CETEM esta traba-
lhando na realizacdo de trés eventos nos
proximos meses. Em setembro deste ano,
sera promovido, no auditério do Cen-
tro, em parceria com a revista Brasil
Mineral, o VII Encontro Nacional de
Pequena e Média Mineracgdo.

Entre os dias 20 e 22 de fevereiro de
2005, o CETEM, em parceria com o
Centro Tecnologico do Marmore e Gra-
nito (CETEMAG), esta organizando o
1° Congresso Internacional de Rochas
Ornamentais, simultaneamente com o
I Simpésio Brasileiro de Rochas Or-
namentais. Os eventos serdo realizados
em Guarapari, Espirito Santo. O prazo
para o envio dos resumos de trabalhos
se encerra no dia 31 de julho. A comis-
sao organizadora do evento é liderada
pelo pesquisador Carlos Peiter (CETEM),
e por Olivia Tirello (CETEMAG). Ou-
tras informacdes sobre o evento podem
ser obtidas em: www.cetem.gov.br/
reteqrochas.

No periodo de 5 a 9 de junho de 2005,
o CETEM estara realizando, no Rio de
Janeiro, a XIII International Conference
on Heavy Metals in the Environment.
Mais informacdes podem ser obtidas em
www.cetem.gov.br/ichmet. A comissao
organizadora é constituida pelos pesqui-
sadores do CETEM: Ricardo Melamed,
Luis Sobral e Roberto Trindade.

O CETEM esta organizando, ainda, a
VII International Conference on Clean
Technologies for the Mining Industry.
A coordenacao do evento, que sera re-
alizado em 2006, em Buzios, esta sob a
responsabilidade do pesquisador Roberto
C. Villas Boas.

ACONTECEU NO CETEM

[JEm 30 de janeiro, o CETEM sediou
a Reuniao Internacional sobre Zedlitas,
que contou com pesquisadores da Es-
panha, do Equador e do Brasil (CETEM,
CPRM, Embrapa Solos, IBAMA, IF/
UFRJ e IG/UFRJ). No encontro, no qual
o avanco das pesquisas sobre zeoOlitas e
suas aplicacdes foi avaliado, o sub-dire-
tor de Relacdes Externas da Escola Téc-
nica Superior de Engenheiros de Mi-
nas de Madrid, e coordenador da Rede
XIII-C de Minerais Industriais do
CYTED, Benjamin Calvo Pérez, discu-
tiu a participacdo espanhola no Con-
gresso Internacional de Rochas Orna-
mentais, que o CETEM promoverd em
2005, e no Curso de Especializacao
em Rochas Ornamentais.

[INo dia 18 de marco, durante visita
da diretora geral da Oficina Nacional
de Recursos Minerales (ONRM) de
Cuba, Nancy Lamadrid, o CETEM e a
ONRM firmaram memorando de enten-
dimento para desenvolvimento de pes-
quisas e troca de informacgdes na area
minero-metalirgica.
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