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2003, UM ANO DE CONQUISTAS E DESPEDIDAS

Em 2003, o CETEM comemorou seu
Jubileu de Prata e conquistou varios
marcos.

Foi 0 ano em que o Centro mais
aprovou projetos junto a fundos e agén-
cias de fomento para C&T, mais ven-
deu servicos, mais fechou acordos de
cooperacao técnica, inclusive com ins-
tituicdes no exterior, reafirmando sua
importancia para o setor mineral no ter-
ritério brasileiro e projetando-se cada vez
mais internacionalmente. No entanto,
apesar de tantas conquistas, funcionari-
os e bolsistas do CETEM estao de luto
nessa passagem de ano. Em 2003, o
Centro perdeu dois de seus fundadores.
Em setembro, faleceu seu entado diretor
Gildo S&. No dia 2 de dezembro, despe-
diu-se de forma inesperada o pesquisa-
dor Juliano Peres Barbosa. Chefe do
Servico de Tecnologias Limpas da Co-
ordenacido de Inovacao Tecnologica,
Juliano estava em Florianépolis, onde
acontecia o Seminério Brasil & Canada
de Recuperacdo Ambiental de Areas
Mineradas.

O evento, por ele organizado, reu-
niu, entre os dias 1° e 3 de dezembro,
pesquisadores de ambos
os paises, politicos e
empresarios brasileiros
para celebrar o encerra-
mento do Projeto Recu-
peracdao Ambiental de
Areas Mineradas. Desen-
volvido, nos ultimos qua-
tro anos, pelo CETEM,
em parceria com o Ca-
nada Centre for Mineral
and Energy Technology
- CANMET, o projeto
teve como objetivo a
transferéncia de tecnolo-
gia ambiental aplicada a

mineracao entre as ins-

tituicdes parceiras e a contribuicdo para
a melhoria do desempenho ambiental do
setor minerometaluirgico brasileiro.

Juliano Barbosa, como coordenador
do Projeto, abriu a solenidade no pri-
meiro dia e agradeceu a presenca de to-
dos. Era sua despedida. No dia seguinte,
em que os resultados do projeto foram
apresentados, o evento comecou com
a noticia do falecimento repentino de
Juliano. A equipe responsavel pelo tra-
balho e o diretor-substituto do CETEM,
Fernando Lins, com total apoio dos pre-
sentes, em um esforco conjunto, deci-
diram dar continuidade ao evento. Seria
a ultima homenagem ao companheiro
de trabalho, que nutria pelo CETEM a
dedicacdo de uma vida.

Quimico formado pela UFRJ, com
mestrado em Engenharia Metalurgica e
de Materiais pela COPPE/UFRJ e Dou-
torado em Tecnologia de Processos
Quimicos e Bioquimicos pela Escola de
Quimica da UFRJ, dJuliano fazia parte

de uma turma conhecida no Centro,

como o grupo dos doze apdstolos, que
saiu da CPRM para fundar o CETEM.

Nesses anos todos que esteve trabalhan-

do no Centro, coordenou diversos
projetos, chefiou a antiga Divisdo de
Metalurgia, o Departamento de Metalur-
gia Extrativa, foi Coordenador de Projetos
Especiais e Diretor-Adjunto do CETEM.
Externamente, foi varias vezes Chefe da
Divisdo de Metalurgia de Nao-Ferrosos
da Associacdo Brasileira de Metais -
ABM, bem como presidente da Divisao
de Recursos Minerais do Clube de Enge-
nharia.

Além de ter contribuido, com sua
competéncia técnica, para a afirmacdo
do CETEM como um Centro de exce-
léncia no setor mineral, nacional e in-
ternacionalmente, Juliano foi o prota-
gonista de um dos capitulos mais im-
portantes da histéria da instituicao. O
CETEM, no fim dos anos 80, funciona-
va por meio de um convénio entre a
Companhia de Pesquisa de Recursos Mi-
nerais - CPRM e o Departamento Naci-
onal da Producéo Mineral - DNPM, am-
bos subordinados ao Ministério das Mi-
nas e Energia, e atravessava uma fase
dificil em razao de dificuldades orcamen-
tarias.

Juliano liderou um movimento cujo
objetivo era a institu-
cionalizacao do Centro.
Com alguns colegas, per-
correu de forma obstina-
da os corredores do Con-
gresso Nacional, mon-
tando vigilia nos gabine-
tes dos deputados para
obter as 400 assinaturas
que viabilizaram a apro-
vacao da Lei 7776 de
1988. A partir de entao,
o Centro conquistou per-
sonalidade juridica e or-
camentos proprios, pas-
sando a funcionar sob a
égide do CNPq/MCT.




EDITORIAL

Ha muito a lamentar neste final
de ano de 2003. As perdas de Gildo
Sa e Juliano Barbosa sao inesti-
maveis. Mas, em que pese tais
tristezas, o CETEM cumpriu, com
afinco e determinacéo, sua missao de
desenvolver e aplicar tecnologias
minerais e ambientais necessarias ao
crescimento sustentado da Mineracao
brasileira.

Os bons resultados obtidos no
ambito do Termo de Compromisso de
Gestao, firmado com o MCT para
2003, conferem com a crescente
utilidade e confianca do setor publico
e empresarial na competéncia
técnico-cientifica do CETEM. Alem de,
em 2002 e 2003, alcancar o con-
ceito Excelente, o Centro apresentou
melhor desempenho que em anos
anteriores na maioria dos indicadores.
Ressalte-se 0 nimero de pedidos de
privilégio de patentes, o nimero de
publicacdes no Pais e no exterior, o
numero de relatérios técnicos entre-
gues a clientes e parceiros, e, em
especial, o crescimento de atendi-
mento a demandas do setor pro-
dutivo, quer medido pelo niimero de
empresas atendidas, quer pelo
volume de recursos oriundos do setor
minerometaltrgico. Ademais, o
resultado do indicador de inclusao
social, medida, no caso do CETEM,
pela difusdo tecnologica em micro,
pequenas e médias empresas, atesta
a importancia conferida & geracao de
emprego e renda nos segmentos mais
carentes e informais da mineracao
brasileira.

Fernando A. Freitas Lins
Diretor-substituto do CETEM
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CENPES E CETEM:
UMA PARCERIA DE SUCESSO

Em janeiro, CETEM e CENPES/
PETROBRAS estarao assinando dois gran-
des contratos de cooperacéo técnica. Um
deles firmado entre a Coordenacao de Ana-
lises Minerais - COAM, do CETEM, e a
Geréncia de Quimica do CENPES, ira de-
terminar a presenca de mercurio total e
suas espécies em amostras de petroleo e
fracdes de petréleo. O outro, fruto de um
continuado trabalho de cooperacédo técni-
ca entre o Servico de Engenharia de Pro-
cessos Ambientais Sustentaveis, da Coor-
denacao de Desenvolvimento Sustentavel
do CETEM, a Escola de Quimica da UFRJ
e a Geréncia de Biotecnologia & Trata-
mentos Ambientais, do CENPES, ira es-
tudar o emprego de biorreatores ndo con-
vencionais no tratamento de solos ar-

gilosos contaminados por petréleo.

O primeiro, a cargo dos pesquisadores
Arnaldo Alcover Neto, Maria Inés
Monteiro e Manuel Castro Carneiro, da
COAM, contard com o orcamento de R$
1 milhdo para o desenvolvimento de
técnicas analiticas para especiacdo de
mercurio organico e inorganico. Um terco
dessa quantia sera empregada para a
adequacado das instalacdes laboratoriais,
visando atender aos objetivos gerais do
projeto. Com duracdo de 24 meses, o
projeto ird proporcionar sustentacao a uma
série de pesquisas de interesse do CENPES
e do CETEM, como, por exemplo, a
especiacao de elementos como selénio e
tungsténio, antiménio e arsénio no 6leo

Cru.

Ja o segundo, tendo a frente os pes-
quisadores Ronaldo Santos e Andréa Rizzo,
ira dispor de R$ 700 mil para, em dois
anos, otimizar um protoétipo de biorreator
que permitird o tratamento de solos con-
taminados por petréleo. O equipamento,
que hoje opera com uma capacidade de
13 litros em escala de bancada, passara a

trabalhar em escala-piloto, aumentando

sua capacidade de operacao para 100 li-

tros.

Os dois projetos coroam o éxito de
uma parceira que comecou ha mais de
quinze anos. Em 1992, a equipe do enge-
nheiro-quimico Ronaldo Santos foi con-
tratada pelo CENPES para estudar a ade-
quacao das condicdes de descarte de
efluentes de plataformas e de estacdes de
tratamento in-shore. Esse trabalho deu
origem a outro projeto, financiado pelo
Fundo Setorial CT-PETRO e desenvolvi-
do em parceria com a Escola de Quimica
da UFRJ e com o CENPES, com o objetivo
de buscar um rota de tratamento para a
descontaminacao biologica de solos com
6leo cru e combustivel. A partir dos
resultados satisfatorios desse projeto, ini-
ciou-se outra pesquisa em janeiro de 2002,
com a mesma equipe, visando desenvol-
ver um protétipo de biorreator em escala
de bancada. Dessa vez, o contrato foi fir-
mado diretamente com a Petrobras. No
final de 2003, o CETEM finalizou esse pro-
jeto com o protoétipo construido e com
diversas estratégias no tratamento do so-

los testadas.

Outro trabalho bem-sucedido, realiza-
do nos primérdios da parceria CETEM/
CENPES, foi o de briquetagem de finos de
coque de petréleo para aproveitamento
desses finos na siderurgia. Iniciado em
1995 pela pesquisadora Regina Monteiro,
da Coordenacao de Inovacao Tecnolégica,
teve como objetivo a obtencdo de um
coque de alta resisténcia para ser utilizado
como redutor do minério de ferro a ferro
gusa. Os briquetes resultantes do projeto
foram testados, com sucesso, pela Com-
panhia Sidertrgica Nacional e Companhia
Sidertrgica de Tubardo. O uso do coque
de petréleo em substituicao de parte do
coque de carvao mineral representa eco-
nomia para o Pais, uma vez que substitui

matéria-prima importada.



Como o Sr. vé atualmente o desen-

volvimento tecnolégico brasileiro?

O Brasil realizou com sucesso um esfor-
¢o no sentido de estruturar as areas de
ciéncia e de tecnologia e povoa-las com
recursos humanos adequados. Ao final
da década de 70 todos os organismos
necessarios ao desenvolvimento cienti-
fico e tecnolégico haviam sido criados.
O numero de pesquisadores havia sido
decuplicado e no tocante a ciéncia os
resultados sido hoje incontestaveis. Ja
na area de tecnologia, a situacdo nao é
tao brilhante. A nossa industria conti-
nua, na sua esmagadora maioria, depen-
dente do exterior em matéria de conhe-
cimento tecnolégico. O dominio
tecnolégico do que se fabrica é excecao
e ndo caso mais geral. O paradoxo é
que nado se pode culpar nem a infra-es-
trutura existente e nem a competéncia
dos recursos humanos nacionais por essa
situacdo. No nosso entendimento, sao
diversas as razdes do descompasso
tecnologico: (a) intensa e irresponsavel
desnacionalizacao dos setores mais di-
namicos da economia, tanto na indus-
tria quanto no servico; (b) privatizacao
das estatais que, na sua maioria, busca-
vam autonomia tecnolégica e cujo pro-
cesso, em grande parte, resultou em
desnacionalizacao (note-se que foi per-
mitida as empresas estrangeiras a com-
pra de nossas estatais com financiamen-
to pela poupanca local, ou seja, "paga-
mos para que féssemos comprados”, pois
todas as empresas envolvidas eram ren-
taveis); (c) as empresas estrangeiras abas-
tecem-se de tecnologia nas suas matri-
zes, importam componentes de maior
complexidade e contetido de intangiveis,
e via-de-regra pressionam para a impor-
tacdo de equipamentos e de servicos que
poderiam ser feitos no Pais; (d) auséncia

CETEM: INTEGRANDO AS POLITICAS
TECNOLOGICA E MINERAL

O Professor Pirr6 e Longo, membro Conselho Técnico Cientifi-
co do CETEM, um dos mais reconhecidos especialistas em
politicas de C&T do Pais, em entrevista concedida a jornalista

Andréa Vilhena, analisa o desenvolvimento tecnolégico brasi-
leiro e o papel do CETEM.

absoluta de uma politica industrial a partir
da década de 80 que, no minimo, deli-
mitasse os setores estratégicos nos quais
a amplitude e profundidade do capital
estrangeiro seria limitado (caso da India),
priorizasse o desenvolvimento tecnol6-
gico autébctone e propiciasse o cresci-
mento de indGstrias genuinamente naci-
onais capazes de participar do "jogo
mundial”; e (e) abertura extemporanea
do nosso mercado sem salvaguardas, sem
reciprocidade e sem limites. Nao usa-
mos o nosso mercado, que & o 5° do
mundo, como fator de barganha na de-

fesa dos interesses nacionais.

Que incentivos a inovacao tecnolé6-
gica seriam mais eficazes para a
economia brasileira?

No estagio atual descrito acima e face
aos fatores politicos complexos que vao
desde as retaliacdes unilaterais até as
posturas da OMC, temos que ser
competentes no desenho e no uso de
incentivos de quaisquer natureza. Os
incentivos tecnolégicos inteligentes sao
os que se aplicam antes do produto
nascer e nao apdés o mesmo ter tido
sucesso mercadolégico. Assim, os
incentivos fiscais em geral e no
particular, como aplicados no Brasil,
constituem-se mecanismo muito pobre
e beneficia somente quem aportou
recursos, correu risco sozinho e teve
sucesso mercadolégico, e conseqiiente-
mente lucro, pois o incentivo se aplica
sobre o imposto de renda. Na realidade,
os maiores beneficiados no Brasil tém
sido aqueles que nao necessitavam de

incentivo algum.

Em verdade, para atender a grande
maioria das empresas & preciso apoiar o
empresario quando ele mais necessita,
que é durante o desenvolvimento do
produto. O que o empreséario na realidade
deseja & a diminuicdo dos riscos e, se
possivel, dos custos. Em conseqiiéncia,

os incentivos mais eficazes sdo os de

natureza nao fiscal. A esse respeito,
indico a leitura do n® 2 de Cadernos de
Tecnologia editados pela FIRJAN. O
mais adequado e eficiente mecanismo
de incentivo é a chamada “encomenda”,
através da qual a agéncia governamental
aporta recursos e corre o risco tecnolo-

gico junto com o empreendedor.

Nesse contexto, que papel exercem
os institutos de tecnologia como, por
exemplo, o CETEM e o INT?

Os institutos podem ser publicos ou pri-
vados e sua atuacdo nacional ou regio-
nal. Limitar-me-ei a consideracbes so-
bre os institutos criados e mantidos pelo
Poder Publico. Esses institutos, de ma-
neira muito simplificada, podem ser de
dois tipos quanto a abrangéncia:
especializados (CETEM, CEPEL etc.) ou
de espectro de atuacao ampla (INT, IPT
etc). Adicionalmente, eles podem tam-
bém ser cativos de uma dada organiza-
cao (CEPEL da Eletrobras, IPgM da Ma-
rinha etc.) ou "independentes” (IPT, INT
etc.). Evidentemente, o papel esperado
difere para cada tipo. O CETEM é um
instituto federal, de atuacdo nacional,
especializado e independente e dele se
pode esperar: (a) ser um dos bracos exe-
cutivos de uma politica claramente defi-
nida pelo Governo Federal para o setor
mineral. Resumidamente, tal politica de-
veria, no minimo, definir o que conside-
ra estratégico para o Pais sob o ponto
de vista politico, econdmico, militar e
tecnologico na area mineral (considero
estratégico aquilo que precisamos e nao
temos e, também, aquilo que os outros
precisam e que nos temos e dominamos);
(b) atender a demanda do setor produti-
vo na area mineral; (c) difusao do co-
nhecimento tecnologico na area mine-
ral; e (d) contribuir para a formacao de
recursos humanos (iniciacéo cientifica,
estagio profissional, extensdo, especia-
lizacdo, pds-graduacdo, pos-doutorado

ou outras modalidades).




CETEM COLHE PRIMEIROS RESULTADOS DO PROJETO
MERCURIO GLOBAL

Os pesquisadores da Coordenacéo
de Desenvolvimento Sustentéavel do
CETEM, liderados pelo Prof. Roberto
Villas Bdas, ja comecam a reunir os pri-
meiros resultados de um diagnéstico
ambiental a partir das anélises de amos-
tras de materiais biologico e inorganico,
recolhidos em regides de garimpo na
Amazodnia e na Indonésia em 2003.

O trabalho consiste na primeira parte
do Projeto Merctrio Global, coordenado
pela Organizacao das Nacoes Unidas para
o Desenvolvimento Industrial (UNIDO) e
financiado pelo Global Environmental
Facility (GEF), através de seu Programa
de Aguas Internacionais.O objetivo final
desse projeto é a reducio da poluicio por

merclrio em &guas internacionais.

Nessa etapa da pesquisa estao sendo
realizados o diagnoéstico ambiental e de
salde em &reas de mineracdo de ouro em
pequena escala, em seis paises: Brasil,
Indonésia, Zimbabwe, Laos, Tanzania e
Sudao. O CETEM é responsavel pela co-
ordenacao dos trabalhos realizados nas
areas localizadas no Rio Tapajos, no Bra-
sil (em parceria com o Instituto Evandro
Chagas), e nas ilhas Sulawesi e Kaliman-
tan, na Indonésia (em parceria com a
Universidade de Munique, da Alemanha).

As analises dessas amostras estao
sendo realizadas no Laboratério de
Especiacao de Mercurio no CETEM e
encontram-se em fase final.

SEMINARIO BRASIL & CANADA DE RECUPERACAO AMBIENTAL
DE AREAS MINERADAS

Entre os dias 1° e 3 de dezembro foi
realizado, em Florianépolis (SC), o Se-
minéario Brasil & Canada de Recupera-
cao Ambiental de Areas Mineradas:
tecnologias e inovacdes. O evento ce-
lebrou o encerramento do Projeto Recu-
peracao Ambiental de Areas Mineradas,
desenvolvido, nos Ultimos quatro anos,
pelo CETEM, em parceria com o Canada
Centre for Mineral and Energy Techno-
logy — CANMET e financiado pela
Canadian International Development
Agency — CIDA e pela Agéncia Brasilei-
ra de Cooperacdo - ABC/MRE .

Depois da ceriménia de abertura e
coquetel, realizados no primeiro dia, fo-
ram discutidos, nos dias subseqiientes,
os seguintes temas: Recuperacao
Ambiental na Regiao Carbonifera de San-
ta Catarina; Estudos de Casos de Recu-
peracdo Ambiental no Canada I e II; Es-

tudos de Casos de Recuperacao ambien-
tal no Brasil I e II; O Papel do Estado na
Recuperacao Ambiental de Areas Mine-
radas; Técnicas de Controle Ambiental
na Bacia Carbonifera de Santa Catarina;
e Responsabilidade Social das Empresas
de Mineracéo.

Na ocasido, foram apresentados os
resultados alcancados pelo projeto, que
teve como objetivo a transferéncia de
tecnologia ambiental aplicada a minera-
cao entre as instituicbes parceiras e a
contribuicdo para a melhoria do desem-
penho ambiental do setor minero-
metaltrgico brasileiro. Alem disso, o
evento foi um féorum para diversas em-
presas trocarem suas experiéncias de su-
cesso na recuperacao de areas minera-
das. O CETEM e o CANMET estabele-
ceram novas linhas de cooperacao téc-
nica para futuros projetos.

NOMEADO COMITE DE BUSCA PARA A ESCOLHA DO
NOVO DIRETOR DO CETEM

No dia 19 de dezembro foi nomeado
pelo Ministro da Ciéncia e Tecnologia,
Roberto Amaral, o Comité de Busca que
ir4 subsidiar o Ministério na escolha do
Diretor do CETEM. O Comité sera pre-
sidido pelo Dr. José Mendo Mizael de
Souza, vice-presidente do Instituto Bra-

sileiro de Mineracao, tendo ainda como
integrantes os professores Dra. Maria
José Gazzi Salum, Dr. Achilles Junqueira
Bourdot Dutra, Dr. Raimundo Netuno
Nobre Villas, Dr. Eliezer Braz Pereira e
o consultor Dr. Breno Augusto dos San-

tos.

PESQUISADORES DO CETEM SAO HOMENAGEADOS PELO COMITE
GESTOR DO FUNDO SETORIAL MINERAL

O Comité Gestor do Fundo Setorial
Mineral registrou em ata de sua 82 reu-
nido, realizada no dia 5 de dezembro de
2003, em Brasilia, Distrito Federal, ho-
menagem péstuma aos pesquisadores do

CETEM, Gildo Aratjo S& Cavalcanti de
Albuquerque e Juliano Peres Barbosa,
ambos falecidos em 2003, pelos servi-
¢os prestados ao setor mineral brasilei-
ro.

NOVO CONSELHO TECNICO-
CIENTIFICO DO CETEM

Foram nomeados, no dia 2 de de-
zembro, pelo Ministro da Ciéncia e
Tecologia, Roberto Amaral, os novos
membros do Conselho Técnico-Cienti-
fico - CTC, do CETEM, que terdo man-
dato de trés anos. O conselho é forma-
do por 11 membros: o Diretor do Cen-
tro, Fernando Freitas Lins, que ira pre-
sidir o grupo; o Coordenador de
Planejamento e Gestao Operacional,
Augusto Wagner Padilha Martins; mais
trés representantes do corpo permanente
das Carreiras de Pesquisa em C&T e do
Desenvolvimento Tecnologico, Gilson
Ezequiel Ferreira; Adao Benvindo da Luz
e lvan Masson, esse Ultimo pesquisador,
no lugar de Juliano Peres Barbosa, fale-
cido nesse mesmo dia. Integram ainda o
CTC, trés representantes de 6rgaos da
Administracio Publica, Giles Carriconde
Azevedo, Secretédrio de Minas e Meta-
lurgia do Ministério de Minas e Energia
- SMM/MME; Joao Luiz Hanriot
Selasco, Diretor do Instituto Nacional
de Tecnologia — INT; Ruy da Fonseca
Lima, Diretor-Presidente da Companhia
Baiana de Pesquisa Mineral — CBPM; e
trés representantes da Comunidade Ci-
entifica, Tecnolégica e Empresarial atu-
antes em areas afins as do CETEM, José
Mendo Mizael de Souza, Secretério-Exe-
cutivo do Instituto Brasiliero de Minera-
¢ado — IBRAM; Waldimir Pirr6 e Longo,
Professor da Universidade Federal
Fluminense — UFF e Francisco Ariosto
Holanda, Engenheiro e Deputado Fede-
ral.

CONEXAO

Dicas de sites, livros e congressos for-
necidos por Roberto B. E. Trindade,
pesquisador do CETEM:

® www.pmaisl.com.br/ - Rede Bra-
sileira de Producao mais Limpa - O
objetivo da rede & contribuir para tor-
nar as empresas brasileiras mais efici-
entes e competitivas, buscando conti-
nuamente a minimizacdo de seu im-
pacto ambiental.

® www.exploremarsnow.org/ - Inte-
ressante pagina interativa com infor-
macdes e atividades que ajudam a co-
nhecer o planeta Marte, atualmente
sendo visitado por duas sondas norte-
americanas.

® www.decmm.puc-rio.br/ - Pagina do
Departamento de Ciéncia dos Materi-
ais e Metalurgia da PUC-Rio. Um dos
mais capacitados departamentos de
engenharia metalGrgica do Pais.



