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RESUMO

Os agrominerais, como fosforo, potassio e nitrogénio, desempenham um papel fundamental na
produgdo agricola e possuem grande relevancia econdémica no cenario geopolitico atual.
No entanto, considerando o uso expressivo desses minerais e a dependéncia de importagdes, a
disponibilidade desses recursos em escala global requer uma analise mais detalhada e uma
representacdo geoespacial dos fluxos de comércio. Neste contexto, o objetivo principal deste
trabalho ¢ avaliar dados de importagdo ¢ exportagdo de dois minerais estratégicos, fosfato e
potéssio, no cenario brasileiro e mundial. Para tal, foram utilizados dados das plataformas
digitais ComexMin e ComexStat relativos ao periodo de 2013 a 2022. Como resultado, foi
possivel perceber e analisar as variagdes dos padrdes do comércio exterior brasileiro nos tltimos
dez anos e, ainda, relacionar dados de NCMs e atividades econdmicas dos minerais escolhidos.
Através deste estudo, espera-se contribuir para o conhecimento cientifico e fornecer subsidios
relevantes para as pesquisas agrominerais desenvolvidas no CETEM.
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ABSTRACT

Agrominerals, such as phosphorus, potassium, and nitrogen, play a fundamental role in
agricultural production and hold significant economic relevance in the current geopolitical
landscape. However, considering the significant use of these minerals and dependence on
imports, the global availability of these resources requires a more detailed analysis and
geospatial representation of trade flows. In this context, the main objective of this study is to
evaluate the import and export data of two strategic minerals, phosphate and potassium, in the
Brazilian and global scenarios. For this purpose, data from the virtual platforms ComexMin and
ComexStat were utilized. As a result, changes in Brazilian foreign trade patterns over the past
decade were observed, and data from NCMs and economic activities of the chosen minerals
were related. This study is expected to contribute to scientific knowledge and provide relevant
insights for agrominerals research conducted at CETEM.
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1. INTRODUCAO

Considerando o protagonismo da agricultura na economia brasileira, avalia-se a autossuficiéncia
do pais na producdo dos insumos utilizados nesse setor como um aspecto estratégico para o
pais. Os fertilizantes, por exemplo, possuem uma fracdo significativa de seus insumos obtidos
por meio da importagdo, resultando na dependéncia de fornecimento de outros paises.

Segundo o Plano Nacional de Mineragao 2030 (BRASIL, 2021a) e o Decreto 10.657 de 2021
(BRASIL, 2021b), os minerais estratégicos para o Brasil sdo definidos e divididos em trés
eixos:

1) Minerais que o pais depende de importacdo em grande escala e aqueles em que ha
previsao de aumento da demanda.

i1) Minerais cuja demanda mundial deve se expandir nas proximas décadas devido ao seu
uso em produtos de alta tecnologia.

iii) Minerais nos quais o Brasil possui vantagens competitivas em funcao de suas reservas
naturais e conquistou lideranga internacional.

Neste sentido, os minerais potassio e fosfato estdo inseridos no primeiro eixo, como aqueles que
o Brasil depende de importagdo em larga escala. Por isso, solu¢des que viabilizem a
autossuficiéncia podem ser priorizadas em setores estratégicos. Para avaliar este contexto, foram
analisados dados disponibilizados por fontes oficiais. Desta forma, foi utilizado o Comércio
Exterior do Setor Mineral (ComexMin), um painel interativo virtual da Agéncia Nacional de
Mineragdo (ANM), que fornece aos usuarios dados estatisticos atuais e séries historicas sobre o
comércio exterior do Setor Mineral Brasileiro.

Composto por 14 paginas, o ComexMin fornece informag¢des sobre: Balanga Comercial
(desempenho e variacdo), Exportacdo e Importacdo (panorama geral, paises de destino,
atividade econdmica), Cesta de produtos (detalhamento por SHNCM, descrigio de NCM e
ProdList - Industria), Cotagao do dolar e Cotagdo de commodities.

A Matriz de Relacionamentos de Classificagdes de Produtos e de Atividades Econdmicas ¢ a
principal vantagem comparativa da plataforma digital ComexMin, tornando possivel uma
analise detalhada sobre os NCMs relacionados a produgdo de fertilizantes.

2. OBJETIVO

O objetivo principal deste trabalho é analisar dados de exportagdo e importagdo de dois minerais
estratégicos para a seguranca alimentar: fosforo (fosfato) e potassio. Através do ComexMin e
ComexStat, pretende-se avaliar a distribuicao espacial desses agrominerais nos ultimos dez anos
(2013-2022), relacionando os NCMs associados a producdo de fertilizantes e o contexto
internacional.

3. METODOLOGIA

A fim de atingir os objetivos propostos, a metodologia deste trabalho aborda o uso da
plataforma digital ComexMin, disponivel no software Power BI, ¢ a base de dados ComexStat.
Visando o esclarecimento de duavidas, foi realizada uma entrevista com o criador do ComexMin,
0 economista e gedlogo Mariano Laio. Além disso, realizou-se a consulta de legislacdo e artigos
cientificos relacionados aos agrominerais.

Em relagdo ao uso da ferramenta, o PowerBI permite a navegagdo e cruzamento de diversos
dados por meio de filtros interativos e faceis de manusear, o que possibilitou a sele¢ao dos anos
de 2013 a 2022 na série historica ¢ a filtragem dos minerais fosfato e potassio.

Apoés esta selegdo, nas abas “Descricdo de NCM”, “Exportagdo - CNAE” e “Importagio -
ISIC”, conseguiu-se identificar os NCMs relacionados a producdo de fertilizantes para ambos os
minerais. A Figura 1 exemplifica este processo para a exportacdo de potéssio.

XXXI Jornada de Iniciacao Cientifica e VII Jornada de Iniciagao em Desenvolvimento Tecnologico e Inovagao 152



CHAE 2_3: Divisao

= 20 - FABRICACAD DE PRODUTOS QUIMICOS
= 20.1 - Fabricacdo de produtos quimicos imorganicos
20.11-8 - Fabricacdo de cloro e alcalis

= 20.12-6 - Fabricacdo de intermediarios para fertilizantes
31042310 - Cloreto de potassio, com teor de oxido de potassio (K20)
nac superior a 60 %, em peso
31042090 - Outros cloretos de potassio
31043010 - Suifato de potassio, com teor de oxido de potassio (K207
nac superior a 532 %, em peso
31043090 - Outros sulfatos de potassio

= 20.13-4 - Fabricacdo de adubos e fertilizantes
31049090 - Qutros adubos ou fertilizantes minerais/guimicos, potassicos
31052011 - Nitrato de sodio potassico, com teor de nitrogénio (azoto)
nac superior & 15 %, em pesc, e de oxido de potassio (K2O) ndo superior
a 15 %, em peso
31059019 - Qutros nitratos de sodio potassico
31059080 - Qutros adubos/fertilizantes minerais guimicos com
nitrogénio & potassio

Figura 1: Exportacdo de produtos de potassio por CNAE e NCM (2013-2022).

Vale ressaltar que, nestas abas, ha uma vantagem no que se refere ao cruzamento dos dados de
NCMs com a classificagao de atividades da CNAE. Assim, foi possivel separar facilmente os
codigos relacionados a extragdo e produgdo de fertilizantes. Para a importagdo, utilizou-se os
mesmos NCMs, uma vez que o sistema de classificagdo internacional ISIC nio permite este tipo
de cruzamento.

A partir da separagdo dos codigos NCMs, encontrou-se dados mais representativos sobre a
importagdo e exportacao brasileira dos minerais relacionados a producao de fertilizantes.

4. RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados obtidos representam uma prévia do que € esperado com a continuagdo da pesquisa
e mostram visualizag¢des interessantes sobre os principais paises que o Brasil importa e para os
quais exporta agrominerais.

No caso da importagdo de fosfato, nota-se uma forte dependéncia em relagdo aos paises
Marrocos, Russia, Estados Unidos ¢ China.
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Figura 2: Distribuigdo geografica das Importagdes de fosfato (2013-2022).

Por outro lado, na importagdo de potassio, a dependéncia brasileira passa a ser dos paises
Canada, Russia, Belarus e Alemanha.

XXXI Jornada de Iniciacao Cientifica e VII Jornada de Iniciagao em Desenvolvimento Tecnologico e Inovagao 153



no
(2]

O <

C ASIA
AMERICA DO NORTE . @A
ne Deceano
[k w] .q-,l,}r!':lr-:: O
AFRICA
AMERICA DO SUL T
Deeano AUSTRALIA

ndicao

" i e Ly e . 2 T
W Microgalt Eing 302 o om0 20 Micro=ofl Garparation D Stree Mag T

Figura 3: Distribui¢do geografica das Importagdes de potassio (2013-2022).

Ainda sobre o potassio, comparando os valores USD FOB de cada produto, observou-se que o
Brasil importa 27 vezes mais o NCM 31042090 (outros cloretos de potassio) do que os NCMs
de fertilizantes prontos para uso. Isto indica que, provavelmente, o Brasil importa este insumo
para a fabricacdo de fertilizantes no mercado interno.

Na aba “Cotacdo média das principais commodities associadas ao setor mineral”, obteve-se um
grafico representativo sobre o periodo de 2013 a 2022 para as commodities relacionadas ao
fosfato e potassio, conforme mostra a Figura 4.

Figura 4: Cotagdo média das principais commodities associadas
ao fosfato e potassio, em USD/t métrica.

A partir da Figura 4, ¢ possivel observar como o cendrio internacional afeta a cotagdo de
agrominerais ¢ a importancia de considera-lo nas estratégias do setor. De 2020 a 2022,
acontecimentos como a pandemia de COVID-19 ¢ a guerra na Ucrania contribuiram bastante
para elevarem ao dobro a cotacdo média das commodities de fosfato e potassio.

Uma das limitagdes encontradas foi a impossibilidade de baixar o arquivo do PowerBI direto
para o computador, sendo necessaria a utilizacdo da base de dados ComexStat e o download de
planilhas de Excel visando a manipulac¢do dos dados para a produgdo de mapas.
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5, CONCLUSOES

A autossuficiéncia do Brasil na producao agricola esta fortemente relacionada com a dotagéo
mineral do pais, que possui uma demanda maior de minerais estratégicos para a producgdo de
fertilizantes, como potassio e fosfato, do que a capacidade de produgdo. O risco de suprimento
desses minerais pode ainda representar um fator de significativo impacto para a seguranca
alimentar considerando-se o proprio pais e os que importam a produgdo nacional.

Neste estudo, foi possivel identificar os fluxos de importacdo e exportacdo ao longo dos anos de
2013 e 2022. A partir do uso das plataformas ComexMin ¢ ComexStat, verificou-se que ¢
fundamental a manuten¢do de um banco de dados acessivel e atualizado para o setor mineral.
Isto permite um melhor entendimento sobre os minerais estratégicos e sobre o papel do Brasil
no cenario global através dos anos.

A andlise geopolitica permite concluir que as commodities de fosfato e potassio estdo
suscetiveis a variacdes de disponibilidade, paises de origem e cotagdo média em USD/t métrica
conforme o cenario internacional se altera.

Estudos futuros podem avaliar dados mais especificos relativos as Unidades Federativas e aos
portos de entrada e saida do pais, subsidiando outras analises, como dos fluxos de comércio
interno, por exemplo. Além disso, considera-se que este estudo pode ser reaplicado para outros
minerais estratégicos e periodos da série historica.
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