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RESUMO

O Brasil é um dos principais produtores e exportadores de rochas
ornamentais do mundo. Como grande produtor de rochas, o pais
também gera uma grande quantidade de residuos. Os residuos
acarretam uma preocupagdo crescente para o setor de rochas
ornamentais brasileiro, pois seu descarte inadequado pode causar
impactos ambientais. Este trabalho traz uma analise e alternativas
para destinagdo dos residuos de rochas ornamentais por meio de
um levantamento bibliografico que visa reunir, de forma simples e
clara, as alternativas de aproveitamento e a viabilidade dos
residuos de rochas ornamentais, tanto da extracio quanto do
beneficiamento, como base de pesquisa. O conhecimento das
caracteristicas dos residuos, a utilizacdo dos residuos como
matérias-primas, o desenvolvimento de novos produtos com
aplicacio industrial a partir de residuos, em substituigio as
matérias-primas convencionais, a caraterizagdio ambiental dos
produtos desenvolvidos a partit dos residuos de rochas
ornamentais é de extrema importincia. Nesse contexto, o
CETEM vem desenvolvendo pesquisas visando aproveitar os
residuos de rochas na industria. Essas pesquisas mostram
trabalhos desenvolvidos ao longo dos anos e o uso dos residuos
como uma alternativa ecoldgica e sustentavel, além de colaborar
com o setor produtivo de rochas ornamentais e com o setor de
construcdao civil, contribuir para a economia circular e no
consumo de matérias-primas naturais.

Palavras-chave
Rochas ornamentais, residuos, levantamento bibliografico.



ABSTRACT

Brazil is one of the main producers and exporters of ornamental
stones in the world. As a major producer of stones, the country
also generates a large amount of waste. Waste is a growing
concern for the Brazilian ornamental stone sector, as its improper
disposal can cause environmental impacts. This work presents an
analysis and alternatives for the disposal of ornamental stone
wastes through a bibliographical research, which aims at bring
together, in a simple and clear way, alternatives for the use and
viability of ornamental stone wastes, both from extraction and
processing, as a basis of research. Knowledge of the
characteristics of waste, the use of waste as raw materials, the
development of new products with industrial application from
waste, replacing conventional raw materials, the environmental
characterization of products developed with ornamental stones
waste is extremely important. In this context, CETEM has been
developing research aimed at taking advantage of stone wastes in
industry. These research show works developed over the years
and the use of waste as an ecological and sustainable alternative, in
addition to collaborating with the productive sector of ornamental
stone and the civil construction sector, contributing to the circular
economy and consumption of natural raw materials.

Keywords
Ornamental stone, wastes, bibliographic research.
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1| INTRODUGAO

O Brasil é amplamente reconhecido, em escala global, por seu
enorme potencial na producdo de rochas ornamentais, sendo
classificado, no ano de 2020, como o quarto maior produtor
mundial, o que compreende, aproximadamente, 5% da produgio
global (MONTANI, 2021). Essa posi¢ao coloca o Brasil logo
abaixo da China, India e Turquia, que lideram o setor. No periodo
de janeiro a novembro de 2022, as exportagdes de rochas do pafs
alcancaram um faturamento total de US$ 1,215 bilhdes,
equivalente a aproximadamente 1.998.373,7 toneladas de rochas
para revestimento. Esses numeros demonstram a importancia do
Brasil como um mercado expressivo no segmento de rochas
ornamentais. Destaca-se que o estado do Espirito Santo é
reconhecido como o maior exportador de rochas ornamentais do
Brasil, sendo responsavel por suprir 81% da demanda nacional
(ABIROCHAS, 2022). Essa condicio ressalta o papel
fundamental da regido na producio e exportacido desses materiais.

As etapas de lavra e beneficiamento de rochas ornamentais geram
consideraveis perdas de residuos, que ao longo da cadeia
produtiva representam perdas de até 83% (CAMPOS et al., 2014).
Esses residuos originam-se de duas categorias principais: residuos
grosseiros, provenientes da etapa de extragdo ou lavra nas
pedreiras, e residuos finos das industrias de beneficiamento.
A maioria deles consiste em residuos grosseiros da lavra,
geralmente de blocos fora do padrido de mercado, além de outros
irregulares. Dependendo do método de lavra, do tipo geolégico e
da propria rocha, essas perdas podem chegar a milhdes de
toneladas. Por exemplo, pedreiras de quartzitos normalmente tém
perdas entre 80% e 90%. No beneficiamento, também ocorrem
perdas de residuos grosseiros durante o aparelhamento dos
blocos, conhecidos no setor como casqueiro, que correspondem a
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cerca de 14%. Na transforma¢io do bloco em chapas nas
serrarias, sdo produzidos os residuos Finos do Beneficiamento de
Rochas Ornamentais — FIBRO, gerando um passivo de 26% em
volume de bloco (SILVEIRA; VIDAL; SOUZA, 2014). Estima-se
que, atualmente, no Brasil, sejam geradas anualmente cerca de 2,5
milhGes de toneladas de residuos finos, dos quais apenas no
HEstado do Espirito Santo sao depositadas 2,0 milhSes de
toneladas em aterros associativos e particulares (CAMPOS et al.,
2014). Estima-se, ainda, que nos ultimos 10 anos tenham sido
gerados mais de 25 milhdes de toneladas de residuos finos no
Brasil. Além da quantidade consideravel, o problema ¢ agravado
pelo fato de que a maioria das inddstrias ndo faz uma gestio
adequada do manejo de seus residuos.

Na regido sul do Espirito Santo, destacam-se o aterro da
Associacdio Ambiental Monte Libano - AAMOL e a Associacdo
de Desenvolvimento Ambiental do Marmore e Granito -
ADAMAG, onde cerca de 80 associados depositam seus residuos
tinos de serraria. Na regido norte do Espirito Santo, os produtores
possuem uma Central de Tratamento de Residuos em Nova
Venécia, com mais de 20 associados. Atualmente, o Estado do
Espirito Santo possui cerca de 44 aterros licenciados, conforme
regulamentagio estabelecida pela Instrugao Normativa 12/2007.

Seguindo a tendéncia mundial de adotar tecnologias mais limpas,
espera-se que, em um futuro préximo, o problema dos residuos
finos do beneficiamento seja minimizado devido a rapida
expansido da tecnologia de teares de fios diamantados. Esses teares
geram residuos compostos apenas por p6 de rocha e agua, o que
possibilita sua utilizagio sem a presenca de elementos metdlicos
ou produtos quimicos.
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No entanto, ¢ recomendado que os residuos provenientes das
industrias de diversas rochas, como marmores e granitos, sejam
direcionados e armazenados separadamente, levando em
consideracio  suas  diferentes caracteristicas quimicas e
mineral6gicas. Para uma ampla utilizacdo, sugere-se a ctiacio de
baias de separacido entre os residuos carbonaticos e silicaticos, a
fim de facilitar o transporte adequado desses residuos para os
aterros, quando necessario (VIDAL et al, 2014). O Centro de
Tecnologia Minera — CETEM, tem realizado programas de apoio
as micro, pequenas ¢ médias empresas, especialmente aquelas
envolvidas na extracio e beneficiamento de rochas ornamentais.
Esses programas visam fornecer suporte tecnolégico aos
mineradores, com o objetivo de aumentar a produtividade,
melhorar a qualidade dos produtos, promover condicdes de
higiene e seguranga no trabalho e reduzir as perdas de material ao
longo da cadeia produtiva. As perdas de material mencionadas sdo
representadas pela grande quantidade de residuos gerados,
principalmente nas etapas de extracio e beneficiamento de rochas
ornamentais.

Uma gestdo eficiente dos residuos minerais ¢ de extrema
importancia, especialmente no contexto das rochas ornamentais,
devido a quantidade significativa de residuos gerados em
comparagdo com outros minerais processados.

Desde 1997 até os dias atuais, o CETEM, em parceria com outras
institui¢des, tem se empenhado em diminuir o impacto ambiental
através de diversos projetos que visam promover a utilizagio dos
residuos de rochas ornamentais. FEle tem desempenhado um papel
ativo na pesquisa e desenvolvimento de novos produtos e também
materiais que incorporam esses residuos na composicio de
produtos industriais.
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Entre os materiais resultantes dessas pesquisas, destacam-se a
argamassa, ceramica vermelha, concreto, cerdmica de
revestimento, vidros, produtos agricolas, cosméticos, papéis, entre
outros. Um exemplo desses estudos diz respeito as formulacoes
de compésitos poliméricos com a adicdao de residuos de ardésia,
marmore e calcarios provenientes de diferentes regiGes do Brasil,
como Ceari, Rio Grande do Norte e Bahia.

Além disso, foram realizadas pesquisas voltadas para produtos na
area da construco civil, tais como agregados (z.e., brita, cascalho),
argamassas, asfalto (incluindo residuos de gnaisses, pedra sabio,
calcarios, entre outros), pré-moldados, vidros, blocos paisagisticos
e rochas aglomeradas a partir de residuos de quartzito. Destaca-se,
também, a pesquisa na 4area de cerdmica, especialmente da
ceramica vermelha, sendo confeccionados telhas, tijolos, blocos de
vedagao, lajotas, entre outros.

O CETEM possui um vasto acervo de pesquisas sobre esses
produtos, com estudos focados nas propriedades e
comportamento desses materiais, o que busca identificar as
condicOes ideais para sua utilizagio.

Além da geracio de produtos, o CETEM também realiza estudos
de caracterizagdo tecnologica desses residuos e pesquisa processos
eficazes para atingir seus objetivos. Por exemplo, o CETEM tem
investigado o uso do processo de flotagdo para reduzir o teor de
ferro nos residuos, concentrar feldspato para utilizacdo na
indastria ceramica, recuperar carbonato de marmore, obter
potassio a partir de residuos de rochas ornamentais e recuperar
diamantes provenientes do tear multifio.

O CETEM tem contribuido com iniciativas de pesquisas
tecnoldgicas em diversas areas. Destacam-se estudos voltados para
a induastria de cosméticos, como a producio de sabonetes
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esfoliantes com a adi¢do de residuos finos, e para a agricultura,
com pesquisas sobre a correcdo de acidez do solo utilizando
residuos de marmore e rochas remineralizadoras de solos.

Além disso, o CETEM tem realizado estudos sobre a preservacio
e conservacdo de fésseis em pedreiras de calcario, a producio de
papel polimérico e a fabricacdo de proteses ortopédicas utilizando
polietileno, ambos utilizando residuos de calcario, com destaque
para o Bege Bahia. Essas pesquisas tém contribuido para ampliar
as aplicacoes e o valor agregado dos residuos provenientes das
rochas ornamentais.

No ano de 1999, o CETEM iniciou sua colaborado com a
Associacdo Brasileita da Induastria de Rochas Ornamentais -
ABIROCHAS no programa da Agéncia Brasileira de Promogio de
Exportagbes e Investimentos - APEX, participando de diversas
iniciativas. O CETEM conttibuiu na elaboracao do livto "Rochas
Ornamentais no Século XXI" e do Catilogo de Rochas
Ornamentais, fornecendo conhecimentos e informacdes
atualizadas sobre o setor. Além disso, 0 CETEM contribuido com
o curso de pés-graduagdo (fatu sensu) em rochas ornamentais do
IFES, visando capacitar profissionais e disseminar conhecimentos
especializados.

O CETEM também desempenhou um papel importante na
organizagio e promogio de eventos no setor de rochas
ornamentais. O I Congresso Internacional de Rochas
Ornamentais foi realizado em 2005, seguido pelo VI Congresso
Internacional de Rochas Ornamentais — Global Stone em 2018,
ambos sediados no Brasil. Esses congressos reuniram
especialistas, pesquisadores e profissionais do setor para
compartilhar conhecimentos e promover o intercambio de
experiéncias.
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Além disso, o CETEM tem contribuido ativamente na
coordenacio de Arranjos Produtivos Locais (APLs) em varias
regides. Ele tem desenvolvido estratégias e formas de atuagdo
bem-sucedidas na transferéncia de tecnologia mineral e ambiental
para micro e pequenos produtores nos APLs de Rochas
Ornamentais do Espirito Santo (ES), Santo Anténio de Padua
(R)), Calcario Cariri (CE), Marmore Bege de Ourolandia (BA) e
Quartzitos do Seridé (PB). Essas a¢oes tém contribuido para o
fortalecimento e desenvolvimento dessas regides, promovendo a
sustentabilidade e competitividade das empresas envolvidas na
industria de rochas ornamentais.

Entre 1997 e 2010, foram desenvolvidos em Santo Antonio de
Padua-R] sistemas de tratamento de efluentes que possibilitaram a
recirculacio da dgua e a utilizagdo dos finos gerados no processo
de corte de rochas. Esse desenvolvimento levou a busca de uma
forma de aproveitamento desses finos, resultando na instalacdo de
uma fabrica de argamassa na regido. O CETEM, em parceria com
os produtores, participou do Arranjo Produtivo Local (APL) de
Gnaisse de Santo Anténio de Padua e contribuiu para a instalacio
da fabrica de argamassa em 2005. Essa fabrica utiliza os residuos
finos e aparas provenientes do corte de rochas ornamentais como
matéria-prima, o que lhe confere sustentabilidade e
responsabilidade socioambiental.

No estado do Espirito Santo, o envolvimento politico em apoio
aos Arranjos Produtivos Locais (APLs) teve inicio em 2003 com a
criagio da Geréncia de Arranjos Produtivos — GEAP, na
Secretaria de Desenvolvimento - SEDES, juntamente com a
criacdo da Secretaria de Estado de Desenvolvimento Econémico e
Turismo — SEDETUR. O fortalecimento dos APLs foi
considerado uma estratégia chave na politica estadual, e a primeira
atuagdo dessa geréncia foi identificar as demandas dos setores
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produtivos que poderiam ser atendidas pelos recursos federais
oferecidos pelo grupo de gestao compartilhada, composto pelo
Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Inovacio — MCTI, a
Financiadora de Estudos e Projetos — FINEP e o Conselho
Nacional de Pesquisa — CNPq, no ambito do Programa de Acdo
Regional do MCTI.

Em 2003, a coordenacio federal da politica dos APLs foi
transferida para o Ministério do Desenvolvimento, Indudstria e
Comércio Exterior — MDIC, que estabeleceu um Grupo de
Trabalho Permanente — GTP APL para orientar a atuacido das
institui¢des. Ja em 2004, foram criados os Nucleos Estaduais de
Apoio aos APLs pelo MDIC, visando maior eficiéncia nessa
politica. O CETEM comegou a atuar efetivamente no APL de
Rochas Ornamentais no Espirito Santo a pattir de 2007, com a
criagdo do Nucleo Regional do Espirito Santo, localizado no
municipio de Cachoeiro de Itapemirim.

No petiodo de 2004 a 2010, o APL do Calcario Cariri, também
conhecido como Pedra Cariri, obteve resultados relevantes,
abrangendo toda a cadeia produtiva. Além dos estudos de
aproveitamento de residuos em diversas inddstrias, como agricola,
racdo animal, cerdmica esmaltada, revestimento asfaltico,
borracha, concreto e argamassa, destacam-se outras conquistas.
Entre elas, a regularizagio das dreas de extracio nos municipios de
Nova Olinda e Santana do Cariri, no Ceara, a criacio de uma
cartilha de seguranca para a saude dos trabalhadores, ¢ a
organizacdo dos micro e pequenos produtores por meio da
criagdo da Cooperativa de Mineragio dos Produtores da Pedra
Cariri — COOPEDRAS, com o objetivo de incluir novos
produtores, melhorar o processo de extragio e beneficiamento,
aprimorar a comercializagdo e viabilizar a infraestrutura, incluindo
estradas, energia e dgua.
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No APL do Marmore Bege — Bahia, a participagdo do CETEM
teve inicio em 2006, promovendo cursos de aperfeicoamento
profissional para os empregados e produtores. Além disso, foram
realizados estudos sobre o aproveitamento de residuos em
diversas industrias, como produtos poliméricos, papel,
cosméticos, entre outros. Em 2015, foi conduzido um estudo de
viabilidade economica para a utilizacio do residuo de marmore
Bege Bahia como carga em compostos poliméricos, englobando
os residuos provenientes tanto da extracio quanto do
beneficiamento.

Entre 2009 e 2016, no APL Quartzitos do Seridd, localizado na
Parafba, houve uma série de avancos. Além do desenvolvimento
de tecnologias de lavra, foram criados equipamentos especificos
para a obtencdo de novos produtos com maior qualidade e valor
agregado. A transferéncia de tecnologias simplificadas e adaptadas
as necessidades do arranjo produtivo contribuiu para o sucesso
desses trabalhos, estimulando inovagdes em produtos e processos.

Em paralelo, foram conduzidas pesquisas aplicadas para o
aproveitamento  dos residuos gerados na extracio e
beneficiamento desses quartzitos. O objetivo era viabilizar o uso e
a aplicacdo industrial desses residuos em diversos setores, como
argamassa, ceramica, borracha, vidros, entre outros. Essas acOes
demonstram o esforcgo do CETEM em promover o
desenvolvimento tecnolégico e a inovagao nessa regio.

O dltimo programa de apoio as micro, pequenas e médias
empresas realizado pelo CETEM em APLs ocorreu no petiodo de
2014 a 2016. Esse programa, denominado Programa Entidades
Associadas, promovia a associagdio formal entre unidades de
pesquisa do MCTI e laboratérios ou departamentos de instituicoes
universitarias ou de pesquisa cientifica e tecnoldgica. O objetivo
era impulsionar o desenvolvimento cientifico, tecnolégico e de
inovag¢ao no pafs.
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No contexto desse programa, o CETEM realizou parcerias com a
Universidade Federal de Campina Grande — UFCG e a
Universidade Federal de Pernambuco — UFPE entre os anos de
2014 e 2016. Essas parcerias proporcionaram apoio financeiro e
fomento para projetos especificos de interesse do CETEM, com
destaque para o APL de Rochas Ornamentais no Espirito Santo e
outros APLs da regido do Seridé Paraibano. Hssas iniciativas
buscaram impulsionar o desenvolvimento tecnolégico e a
inovag¢ao nos APLs mencionados.

Como mencionado anteriormente, a produ¢io de residuos
resultantes da industria de rochas ornamentais no Brasil ¢
significativa. B crucial ter conhecimento dos residuos gerados no
processo de beneficiamento dessas rochas, bem como suas fontes
geradoras. Isso ¢ importante tanto para incentivar o uso de
processos menos prejudiciais a0 meio ambiente quanto para
aprimorar a gestdo dos residuos, garantindo sua disposicido
adequada em aterros licenciados.

Um dos principais problemas enfrentados para um
desenvolvimento sustentivel é o acumulo de grande quantidade
dos residuos nos aterros. Para abordar essa questio, Lima e Castro
(2014), conduziu um estudo com o objetivo de realizar a
classificacio ambiental dos residuos no aterro da Associacio
Ambiental Monte Libano - AAMOL. O estudo envolveu um
levantamento planialtimétrico da 4rea, a instalagio de uma malha
com 20 pontos de sondagem e a amostragem dos residuos.
Com base na norma foram obtidos resultados satisfatérios para o
aproveitamento dos residuos dos aterros. Essas medidas visam
promover a sustentabilidade e buscar solugdes para o
gerenciamento adequado dos residuos gerados pela industria de
rochas ornamentais, o que contribui para a reducdo do impacto
ambiental e 0 uso mais eficiente desses materiais.
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Os estudos realizados por diversos autores demonstraram que os
residuos provenientes do beneficiamento de rochas ornamentais
podem ser utilizados na fabricagdio de cerdmica vermelha.
Os produtos resultantes da incorporagdo do residuo de rochas
ornamentais em ceramica vermelha sdo mecanicamente mais
resistentes e menos porosos em comparagio aos produtos
tradicionais (GADIOLI et al., 2022).

No estudo realizado por Aguiar et al., (2022), foram incorporados
residuos de rochas ornamentais em diferentes propor¢des (10%,
20%, 30%, 40% e 50%) na fabricagio de ceramica vermelha.
As matérias-primas foram caracterizadas e foram realizados testes
para avaliar a absor¢do de 4agua, retracio e resisténcia das pecas
ceramicas. Os resultados indicaram que as pegas cerdmicas
fabricadas com a incorporagdo dos residuos apresentaram baixa
absorcdo de agua, ou seja, tém uma menor capacidade de absorver
umidade. Além disso, essas ceramicas tiveram uma tetracio
reduzida, o que significa que sofrem menos deforma¢des durante
o processo de secagem e queima. Por fim, observou-se que as
pecas cerdmicas com residuos também apresentaram maior
resisténcia mecanica em comparacio com as ceramicas sem
residuo. Os resultados indicaram que a incorpora¢ao de residuos
de rochas ornamentais na produgio de cerimica vermelha pode
trazer beneficios, como a melhoria das propriedades fisicas e
mecanicas das pecas. Isso pode abrir possibilidades para o
aproveitamento sustentivel dos residuos do beneficiamento de
rochas ornamentais na industria cerdmica, o que contribui para a
reducio do impacto ambiental e para a utilizacdo mais eficiente
dos recursos naturais.

Neves e Raymundo (2022), realizou um estudo de analise
ambiental dos residuos de rochas ornamentais em trés aterros.
O resultado mostrou que os residuos foram classificados como
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Residuos Classe II B - Nio Perigoso e inerte segundo norma
ABNT. Essa classificacdo indica que os residuos nio apresentam
caracteristicas de periculosidade e sdo considerados inertes, o que
significa que ndo reagem de forma significativa com outros
materiais ou substancias. Hssa informacgio ¢é relevante para a
gestdo adequada dos residuos, pois influencia nas medidas de
seguranca e nos procedimentos de descarte apropriados para esses
materiais.

No setor agricola, os residuos provenientes do beneficiamento de
rochas ornamentais também apresentam potencial de uso em um
processo conhecido como "rochagem". Esse processo envolve a
adicdo de p6 de rocha ao solo para enriquecimento mineral e
correcdo da acidez. A rochagem surge como uma alternativa
sustentavel, utilizando rochas moidas para melhorar a fertilidade
do solo. Estudos visam maximizar a liberacio de nutrientes por
meio de tratamentos que acelerem a solubilizacdo das rochas.
A proposta do programa 'CETEM Desafios' busca embasar
cientificamente o uso do residuo fino do beneficiamento de
rochas ornamentais na agricultura, promovendo a mudanga de
paradigmas e contribuindo para a competitividade e
sustentabilidade do setor de rochas ornamentais, além da
recuperacdo de areas degradadas. O residuo é recomendado como
uma fonte complementar de nutrientes para o sistema solo-planta,
atuando como remineralizador. Essa pratica segue padrGes mais
sustentaveis, e o conhecimento dos mecanismos de solubilizacio
dos minerais presentes nas rochas auxilia em sua utilizacio de
forma mais eficiente e racional nos sistemas agricolas. Essa
abordagem contribui para uma fertilizacio equilibrada, o que

reduz a dependéncia de fertilizantes soldveis e que promove a
sustentabilidade na agricultura (CAMARA et al., 2021).
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2 | OBJETIVO

Realizar um abrangente levantamento bibliografico dos estudos
feitos pelo CETEM, que abordam a utilizagdio de residuos de
rochas ornamentais, com o intuito de listar essas pesquisas, de
forma cronolégica, e apresentar os resultados obtidos em cada
uma delas; além disso, promover uma introducio detalhada sobre
a trajetéria histérica da instituicdo no campo dessas pesquisas ao
longo dos anos.
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3 | METODOLOGIA

A pesquisa para esta revisdo foi realizada com base nos trabalhos
sobre aproveitamento de residuos de rochas ornamentais
disponiveis em plataformas de pesquisas e no banco de dados
Mineralis do CETEM. Os trabalhos foram organizados em ordem
cronolégica para a elabora¢do de um levantamento abrangente,
que engloba centenas de publicacles cientificas apresentadas em
congressos, revistas nacionais e internacionais e livros. O Quadro
1, contém as informacgdes do levantamento, o que compreendem
o titulo, tipo de publicac¢io, local de publicacdo, ano, pals, autotes,
entidade e os resultados obtidos em cada pesquisa.
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4 | RESULTADOS

Quadro 1. Levantamento dos trabalhos sobre aproveitamento de residuos de rochas ornamentais realizados pelo
CETEM.

Titulo da Publicagdo Tipo de Publicagio Local de Publicagio Ano Pais Autores Entidades Resultados Obtidos
. . . PONTES, LF; Ceramica com finos de
e o e e teare: e y y /] M 2
1 Apro’v.utammto dt.. fm,os .dl. teares do Artigo anais de VI SHMTMT IXV ul ENTBIBIE 2001 Brasil STELLIN JUNIOR, CETEM teares de Rochas
Espirito Santo na industria ceramica congresso - Rio de Janeiro Brasil .
Al Ornamentais
. - . . . - ALMEIDA, S.L.M,; Agregados para construgio
r 7 ) 3 > d
5 Aprov eltamentg derlr)e‘leltos de pedreiras Artigo arAmls de VI SH?{IiM;:I X\gII/I;NTi?{R{E 2001 Brasil CHAVES, AP, CETEM civil com reeitos de
rasileiras congresso - Rio de Janeiro/Bras EILHO L.S.L. pedreiras
Aproveitamento de finos gerados nas Cerdmica com finos de
3 prov ce & . Tese de doutorado Universidade de Sao Paulo 2001 Brasil PONTES, LF. CETEM teares de Rochas
serragens de marmores € gr;mltos .
Ornamentais
Aproveitamento de rejeitos de pedreiras Artigo anais de I SBRO/II SRON - Salvador- ! ALMEIDA, SLM,; Agregados para construgio
4 e finos de serrarias de rochas . 2001 Brasil CETEM civil, argamassa, pré-
3 . congresso BA/Brasil PONTES LF. o
ornamentais brasileiras moldados, cerimica
Aproveitamento de rejeitos de pedreiras Agregado para Construgio
5 de Santo Antonio de Padua para Tese de doutorado Universidade de Sio Paulo 2001 Brasil ALMEIDA, S.L.M. CETEM Civil com residuo de
produgio de brita ¢ areia pedreira
. . . . A Agregados para construgio
Aproveitamento de rejeito de pedreiras Artigo publicagio N . . . ALMEIDA, S.L.M,; o b .
6 de Santo Antbnio de Padua - R] cientifica CETEM/MCT, Rio de Janeiro. 2002 Brasil CHAVES, AP, CETEM civil c(;r;;:fuo de
CARVALHO, F.A; Argamassa fabricada com
7 Aproveitamento dos residuos finos das Artigo anais de IIT Simpésio de rochas 2002 Brasil CAMPOS, AR CETEM lrcfl'ad os finos de o ‘Lhas
serrarias de Santo Antonio de Padua/R] congresso ornamentais do Nordeste, Recife. PEITER, C.C,; u ¢ roc
ornamentais
ROCHA, J.C.
Aproveitamento econémico de rejeitos Morais JO Rochas industtiais:
2 S . . 3 - , —_— . .
8 de lavra de granitos nas pedreiras: rosa Livro técnico pesquisa geologlca, éxplotagao, 2003 Brasil VIDAL, F-W.H; CETEM Aproy eltarr{el.qto /do esiduo
. beneficiamento e impactos SILVA, D.C. em virias areas
iracema e vermelho filomena o
ambientais. Fortaleza
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Aprovechamiento de los residuos del

Artigo publicagio

XTI Reuni6n anual de ATESMIN -

CARVALHO, EA;

Ceramica vermelha e

9 corte de la piedra natural de Santo cientifica Hotel Recife palace 2003 Brasil CAMPOS, AR CETEM argamassa com finos de
Antonio de Padua, Brasil cp PEITER, C.C. teares de RO
10 Aprovenamegto de rejeitos de rochas Amgg pu}bhcagao IV SRONE - Fortaleza. 2003 Brasil VIDAL, F.WV.H. CETEM Rc]c{tos de pedrelra.s e
ornamentais e de revestimentos cientifica reslduos de serraria
s L CARVALHO, E.A;
Aproveitamento dos residuos finos das Artigo anais de ! Semm.ano da sust.entabllhdade . CAMPOS, AR, Argamassa e telhas de
11 . s o . ambiental da mineragio, 2003 Brasil CETEM -
serrarias de Santo Antdénio de Padua congresso Salvad PEITER, C.C; ceramica vermelha
Salvador. ROCHA,J -
PEITER, C.C;
Arranjos produtivos locais do setor de . - - . . CAMPOS, A integracio do setor
12 rochas ornamentais e a experiéncia do Amg? ptlil;lhcagao IBEROEKA Clr: mérmoles y 2003 Brasil CAMPOS, E.A; CETEM mineral por meio dos
polo de Santo Antonio de Padua, RJ clentifica granttos GAMEIRO, setores publico e privado
M.M.M.
A industria extrativa da pedra Cariri no Artigo anais de VIDAL, F.W.H,; Solugbes para melhora do
13 Sria extrativa da peca taril 50 Anas IV SRONE - Fortaleza 2003 Brasil AW CETEM empreendimento mineratio
estado do Ceara: problemas x soluges congresso PADILHA, M.W.M. 0 Cariti
CARRISSO, RC.C5 Redugio de do teor de ferro
Aproveitamento de residuos de pedreiras Artigo publicagio IIT Congresso nacional de meio . RIBEIRO, R.C.C,; ecug < ¢ e
14 - o . 2004 Brasil CETEM do feldspato por meio de
buscando-se tecnologias limpas cientifica ambiente CARVALHO, ; -
ensaios de flotagao
M.R.S.
CARVALHO, E.A;
COSTA, MS.V,;
. - - CORREA, J.C.
Aproveitamento dos rejeitos solidos
erados no processo de beneficiamento Artigo publicagio IIT Congresso nacional de meio RIBEIRO, R.C Argamassa, cerimica
15 | & Processo de bene - fArtigo puvicac gresso o © me 2004 Brasil PEITER, C.C. CETEM gamassa, ce
de rochas ornamentais de Santo Anténio cientifica ambiente vermelha e asfalto
de Pidua/R| CAMPOS, AR
e Padua/R] ROCHA, J.C;
ERTHAL, F.;
ROCHA, R.
Aproveiramento de residuos de serrarias Artico publicacio VII Jornadas Argentinas de PONTES, LF,; Redugio do teor de ferro
16 proverramento ce residuos de ser frigo pu 7 ingenieria de minas — Buenos 2005 Brasil STELLIN JUNIOR, CETEM para utilizagdo na industria
na industria de construgio civil cientifica . . o
¥ Aires / Argentina cerdmica
17 Reciclagem de finos gerados em teares Artigo anais de 11 SUFFIB - seminario: o uso da 2005 Brasil CETEM Ceramica vermelha com

de serrarias

congresso

fragdo fina da britagem

residuo de rochas
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Uses of dimension stones residues in Artigo publicagio 1° Congresso internacional de . RIBEIRO, R.C.C.; . Asfalto com residuos de
18 asphalt composition cientifica rochas ornamentais 2005 Brasil CORREIA, ].C.G. CETEM rochas
. L. . . . . RIBEIRO, R.C.C; . R Asfalto produzido com
19 Utilizagao de rejeitos minerais em Artigo anais de XXI ENTMME - Natal- RN | 2005 Brasil CORREIA, ] CG, | CFTEM/U reieitope outro com
misturas asfélticas congresso SEIDL, PR, FRJ agregado “padrio”
Utilizagdo de residuos de rochas Artico anais de Purificagio da amostra de
20 | ornamentais nas industrias de construgio B0 anas XXI ENTMME — Natal — RN 2005 Brasil CETEM residuo através da remogio
L congresso A
civil do Fe; cerimica vermelha
Valorizacio de residuos de serrarias de Purificacio do Fe presente
2 métmore e granito € sua gphcagao na Artigo anais de Y blmp0§1o de rochas 2005 Brasil PONTES, LF; CETEM 0 resi duo; cerimica
construgao civil congresso ornamentais do Nordeste
© vermelha
Aspectos geoldgicos da bacia do Araripe . - . VIDAL, F.W.H,; CETEM/C S R
2 e do aproveitamento dos rejeitos da Artigo p‘{?hc‘“‘?"“’ Vv S‘WP;’S“;IdE 5"“““; o | 2006 Brasil PADILHA, M.W.M; | ODECE / Vl‘“b‘zdade;a;tj““?‘“.q"s
pedr;l Cariri - Ceard clentifica ornamentais do Nordeste, Recite OLI\”EIRA) RR. URCA residuos da Pedra Carirl
Aproveitamento de residuos de gerados Arti is d ill Congresso br/a\s/lic;ro de‘ . RIBEIRO, R.C.C; A do mineral: mi
23 no corte de rochas ornamentais em Artigo anais de rochas omamentals IMPOSIO | 57 Brasil CORREIA, J.C.G CETEM Agregado m%m‘.ra  mistura
. - - congresso de rochas ornamentais do asfaltica
pavimentagao asfiltica © Norde SEIDL, P.R.
ordeste, Natal
Transferéncia de tecnologia nos arranjos Artigo anais de XXIT ENTMME/VII MSHMT PEITER, C.C; Trabalho de extensio
2 produtivos de base mineral congresso — Ouro Preto-MG 2007 Brasil VIDAL, E.W.H; CETEM tecnoldgica para APL's
i ) B OLIVEIRA, S.A. i
Estudo das possibilidades
25 Tratamento e aproveitamento de Artigo anais de XXIT ENTMME / VII MSHMT 2007 Brasil CAMPOS, AR CETEM do aproveitamento
residuos de rochas ornamentais congresso — Ouro Preto-MG CASTRO, N.F. industrial de residuos
minerais
A"“j;:%‘ziﬂ;ﬁ:g;:ejzd::mm222:“5 ¢ Artigo anais de Congresso brasileiro de rochas RIBEIRO, RC.C; Materiais poliméricos com
26 constj;m’d(;s po; rejéitos de rlsm"rmo‘re e cfngfre;slo otnamentais, Natal/Rio de 2008 Brasil CARRISSO, RC.C; CETEM ) re;f;:lfo de mcha‘s
) T . ” Janeiro: CETEM/MCTT SOUZA, L.R. i )
polipropileno
PAZETO, A. A;
Caracterizagdo de residuo da serragem Artio anais de 18° Congtesso brasileiro de BORLINI, M. C; Caracterizacio do residuo
27 | do granito iberé crema bordeaux visando cfn : e;slo engenharia e ciéncia dos 2008 Brasil SANDRINI, I; CETEM . de g‘anito )
sua incorporagdo em ceramica argilosa ress materiais — CBECIMAT OLIVEIRA, J. R &
CARANASSIOS, A.
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Caracterizagao de residuo proveniente
do beneficiamento de rochas

Artigo anais de

52° Congtesso brasileiro de

GADIOLI, M.C.B,;
PAZETO, A.A.

Caracterizagao do residuo
de granito proveniente do

28 ; - N A 2008 Brasil CORREA, J.C.G,; CETEM .
ornamentais para incorporagio em congresso ceramica REIS. AS. beneficiamento de rochas
ceramica argilosa CARANASSIOS, A. ornamentais
VIDAL, F.W.H,;
29| O arranjo produtivo local da pedra Cariri Artigo anais de Prevencio e gestio d~e conflitos 2008 Chile CASTRO, N.F,; CETEM Projeto APL cfﬁlcanos do
congresso na mineragio CAMPOS, A.R; Cariri
PEITER, C.C.
XII Encontro latino americano MACHADO, RV
de iniciacio cientifica e VIIT SANTOS, J.V.V.M,; Utilizagao da escoria, rejeito
Utilizacao de corretivos alternativos na Artigo anais de € lnictagao cientitica e . ANDRADE, F.V.; CETEM/U de marmore ¢ o rejeito de
30 - . encontro latino americano de 2008 Brasil X
corregio da acidez do solo congresso . duaci Universidade d RIBEIRO, R.C.C,; FES rocha como corretivo da
pos-gra ;‘;“‘?1"“’; P“‘ﬂm ade do CORREIA, J.C.G.; acidez do solo
e do Taraba PASSOS RR.
Utilizagdo de residuos provenientes do Artico anais de Prémio Petrobras de tecnologia - RIBEIRO, R.C.C; Uso de residuo em
31 corte de marmore como carga na matriz ! cgn esso © ¢ £ edicio 8 2008 Brasil CARRISSO, R.C.C,; CETEM compositos do
do polipropileno 8- o SOUZA, L.R. polipropileno
Utilizagdo do rejeito oriundo do corte de Artis ais d VI da de iniciaca RIBEIRO, R.C.C,; Uso do rejeito como
32 rochas ornamentais como agregado fHgo anais de iJ Oégﬂ S ;E;E:};ﬂo 2008 Brasil CORREIA, J.C.G,; CETEM agregado mineral para
mineral em pavimentagao asfaltica congresso clenthea -t ’ MARTIN, C.M.M.S. pavimentagao asfaltica
Caracterizagdo do residuo proveniente - - .
do beneficiamento do granito iberé Artigo anais de XVI Jornada de iniciagio Caracterizagio de residuo de
33 crema bordeaux ¢ sua aplicacio em COnoresso cientifica 2008 Brasil PAZETO, A. A; CETEM rochas ornamentais para uso
¢ AU ¢ sua apcacao @ 8" BORLINI, M. C. em cerimica
ceramica argilosa
Caracterizacio de residuo proveniente BORLINI, M. C; C terizacio d iduo d
do beneficiamento de rochas Artigo anais de 52° Congtesso brasileiro de . PAZETO, A. A. -Aracterizagao ce wesicio de
34 . . ~ A 2008 Brasil CETEM rochas ornamentais para uso
ornamentais para incorporagio em congresso ceramica CORREIA, J.C. G.; A
o . < em ceramica
ceramica argilosa REIS, A. S.
APL’S de rochas ornamentais: estudo de Slmposi\oloi‘;f:t?logm “ VIDAT, FW. I,
35 © F estu Capitulo de livto < . 2009 Brasil BABISK, 5 CETEM APL de rochas ornamentais
casos Fortaleza/ CETEM/MCTTI: Rio
. CASTRO, N.F.
de Janeiro.
Aplicacdo de residuos oriundos do corte . L - T OLIVEIRA, C; S .
36 de rochas ornamentais na producio de Artigo publicagio XVIL Jornada de iniciagao 2009 Brasil RIBEIRO R.C,; CETEM Utilizagao de residuos finos

cosméticos

cientifica

cientifica — CETEM

QUEIROZ, J.

em sabonetes esfoliantes
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Simpdsio de geologia do N .
. . . A . Produgio de vidro com
37 Aproveitamento de residuos de rochas Artigo publicagio Nordeste, 2009 Brasil CETEM residuos de rochas
ornamentais na fabricagio de vidros cientifica Fortaleza/ CETEM/MCTT: Rio LOURO, L.H.L,; ornamentais
de Janeiro. SILVA, M.H.P.
. . RIBEIRO, R.C; .
Avaliagio da pritica de rochagem . A ° - L Utilizagao de residuos de
38 utilizando residuos oriundos do corte de Amg{) p\{bhcagao 17 Congresso brasileiro de 2009 Brasil ANDRADE .V CETEM rochas ornamentais na
rochas ornamentais cientifica Rochagem PASSOS, RR agricultura
25 Ornamentais VENTURA, R. a8r
Estudos preliminares da utilizagio de . - S CORREIA, J.CG; Residuo de pedra sabio em
39 residuos oriundos do beneficiamento da Artigo publicagio XVIL Jotnada de iniciacio 2009 Brasil CONCEIGAO, CETEM composi¢io do pavimento
- . ~ L cientifica cientifica — CETEM M.N,; RIBEIRO, L
pedra sabdo em pavimentagio asfaltica RCC asfaltico
O apl calcario d i texto d Simp6sio de geologia do CASTRO, N.F;
40 o et 0 Capitulo de livo Nordeste: 2009 Brasil MELLO, E.F;; CETEM APL do Cariri
©Ordenamento do fermoro Fortaleza/ CETEM/MCTL: R] VIDAL, EW.H.
Reaproveitamento de residuos de rochas Artioo publicacio XXIIT Encontro nacional de QUEIROZ, ]J.P.C; Uso de residuos para
41 ornamentais para confec¢io de blocos %ieﬂt‘iﬁca 7 tratamento de minérios e 2009 Brasil FREIRE, L.C,; CETEM confecgio de blocos
paisagisticos metalurgia extrativa CARANASSIOS, A. paisagisticos
Tratamento e aproveitamento de XXIII Simpésio de geologia do CAMPOS, AR Tratamento e
residuos de rochas ornamentais e de Artigo anais de Nordeste . CASTRO, N.F,; S aproveitamento de residuos
42 revestimento, visando mitigagio de congresso VII Simpésio de rochas 2009 Brasil VIDAL, F.W.H.; CETEM de forma a reduzir os
impacto ambiental ornamentais do Nordeste GADIOLI, M.C.B. impactos ambientais
6,5 'D‘escnvolvm‘lcnto de‘ vidros sodo- Artigo anais de Mestrado, instituto militar de q . - CETEM/ Aprovcnamcpto .d ¢ residuos
cilcicos a partir de residuos de rochas . X 2009 Brasil BABISK, M.P. para aplicagdes em
. congresso engenharia, Rio de Janeiro. IME HA .
ornamentais industrias de vidro
Aplicagio dos residuos oriundos do Arti ais d Simp6sio de geologia do SOUZA, L.; Aproveitamento de residuos
44 corte de mirmore na matriz do rcfs ﬂ:;:) < Notdeste: Fortaleza- 2009 Brasil CARLOS, R;; CETEM para uso em matriz de
polipropileno Bress CE/CETEM/MCTI: R] CARRISSO, R. polipropileno
SANDRINT, I.;
Residuo de serragem de granito sem Resumo CXp andido VII Simpésio de rochas . AGUIAR, M. CETEM/ Caracterizagao de residuos
45 Iha: © cerizac em anais de tais do Nordest 2009 Brasil OLIVEIRA, J.R;; UENF d h cai
granalha: caracterizagio congtesso ornamentais do Nordeste PAZETO, AAs e rochas ornamentais
BORLINI, M.C.
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AGUIAR, M.C

Estudo dos residuos

Utilizagdo de residuo do beneficiamento Artico anais de 19° CBECIMAT - Congresso GADIOLI, M.C.B. CETEM/ gerados no beneficiamento
46 de granito pela tecnologia de tear a seco cgn esso brasileiro de engenharia e ciéncia | 2010 Brasil SANDRINT, I; UENE de tear a seco para
para obtengio de ceramica vermelha g dos materiais. MONTEIRO, S.N,; fabricagdo de ceramica
VIEIRA, LF. vermelha.
. B . . . L . . BABISK, M.P,; Aproveitamento de residuo
47 %::fgedeﬁ:;‘;‘jﬁi“?;odge‘:ﬁzzs Amf;’ ‘“‘;‘:f)de A““‘?ﬂ?}g{i‘;“g?gﬁ;g:”“ 2010 Brasil VIDAL, EW.H.; CETEM | de quartzito para fabricacio
s deq 2 reglao de serldo. congress Strias i CORREIA, |.CG. de vidro
GADIOLL M.C.B,
Revestimento cerdmico obtido com . . o L PAZETO, A.A,; . ' Fabricagdo de cerimica de
48 argila e residuo de rocha ornamental sem Artigo anais de 4 Longrcsfo li)rasﬂelro de 2010 Brasil OLIVEIRA, S.; LEEE;“ revestimento com residuo
granalha congresso ceramica VIEIRA, CM.F,; de rochas ornamentais
MONTEIRO, S.N.
Estudo da viabilidade técnica da BORGES. A.C.: Fabrica¢io de cimento
49 utilizagdo de residuo do beneficiamento Artigo anais de XVIII Jornada de iniciagio 2010 Brasil B ORLINI)V[‘ é’_ CETEM portland com residuo de
de granito e escoria de aciaria LD na congresso cientifica OLIVEIR’A 0 R" rochas ornamentais e
fabricacio de cimento portland »JR escoria de aciaria
Vidro sodo-calcico compreendendo Arti ais d 540 C brasileiro d BABISK, M.P; Fabricagio de vidro com
50 residuos do granito iberé crema rugo anais de -ongresso i"“s ciro de 2010 Brasil GADIOLL, M.CB; | CETEM residuo de rochas
bourdeaux congresso ceramica VIDAL, F.W.H. ornamentais
Aplicagdo de residuo sem granalha . - o - A . X
51 proveniente da serragem de granito em Amgg pu‘bhcagao Congresso brasl\lego de cerimica, 2011 Brasil MONTEIRO, SN.; CETEM RCSIdPO, sem granalha;
- © cientifica Porto de Galinhas-PE. ceramica vermelha
cerdmica vermelha OLIVEIRA, J.R;;
VIEIRA, C.M.F.
Aproveitamento de rejeitos de quartzito . . TV BN . VIDAL, F.W.H.; .
52 | de Vérzea do Seridé — PB, na fabricacio Artigo anais de X)\gl:l ,EdN%im ) 2011 Brasil CAMPOS, AR CETEM A‘g"‘m?js‘“ fZ"“”f“’ com
de argamassa congresso Salvador, . IVIARINHO)JB residuo de rochas
Aproveitamento do residuo otiundo do . . . ARRUDA, Uso de residuo em
53 corte do marmore bege bahia na Ar:og;) a:;ussode X}(bIzYaEde)’E/%LX[E B 2011 Brasil RIBEIRO, R.C.C; CETEM compositos de
producio de compdsitos poliméricos 8- N ) VIDAL, F.W.H. polipropileno
- - AGUIAR, M.C,, -
Caracterizacio de residuo de granito para Artigo publicagio SDA (?ongresso brasﬂel.r o de . GADIOLI, M.C.B; CET};‘M/ Caracterizacio do residuo
54 PO A S ceramica, Porto de Galinhas - 2011 Brasil . UENF/ X
utilizagio em ceramica vermelha cientifica PE. Brasil. MONTEIRO, S.N; LAMAV de granito

VIEIRA C.M.F.
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55 utilizando residuos de rochas frigo pu 7 gresse. g o > | 2011 Brasil ! R CETEM bege Bahia em compésito
ornamentais como car cientifica Sio Luiz-MA. VIDAL, F.W.H.; de polironileno
& OLIVEIRA, M.G. poliproptie
GADIOLI, M.CB;
. . . N . . AGUIAR, M. Ceramica vermelha
o | golrcentte e vainos | Aipdlieco | St | s | pUETO AL | o | abeas comdo
ayey ¥ stic wall ties 2 : MONTEIRO, S.N.; rochas
VIEIRA, C.M.F.
BORGES, A;
57 Mixture of granite waste and Id steel slag Artigo publicagio Materials Science 2011 Brasil GADIOLI, M.C.B; CETEM Mistura de residuo e escoria
- for use in cement production cientifica Forum (volumes 727-728) ras JUNIOR, L.AB.P,; : para produgio de cimento
OLIVEIRA, J.R.
Resldgos de\rochas ornamentais Artigo publicagio Jotnada de iniciagio cientifica, . CAZOTTI, MM, - Utilizagdo de esterco bovino
58 associados a compostagem ¢ o S R X 2011 Brasil . CETEM
desenvolvimento do pinhio manso cientifica Rio de Janeiro. RIBEIRO, R.C.C. ¢ compostagem no solo
FERNANDES,
Recursos & Mineirais Sustentabilidade . . . T . FR.C;; ERIQUEZ, o Grandes e Pequenas
5 Territorial — Volume I — Grandes Minas Liveo Rio de Janeiro: CETEM/MCTL | 2011 Brasil M.ARS, CETEM Empresas
ALAMINO, R.CJ.
FERNANDES,
Recursos & Mineirais Sustentabilidade . . o ' . . F.R.C; ERIQUEZ, . ' Mineragoes de APLs de
60 Territorial — Volume 11 — APLS Livro Rio de Janeiro: CETEM/MCTI | 2011 Brasil M.A.RS.; CETEM Base Mineral
ALAMINO, R.C].
Congresso brasileiro de rochas C\(];I]{)RAEI;L—;, {;‘HG’ Pequenos bloquetes,
61 Aproveitamento de rejeitos de quartzitos Artigo anais de ornamentais; simposio de rochas 2012 Brasil VIER{’\ E V 7 CETEM desenvolvimento de uma
? da regido do Vale do Seridé — PB congresso ornamentais do Nordeste, ras (‘AMPO,S A R’ : usina piloto para produgio
e s b S, AR;
Campina Grande-PB. COSTA, | BM. de argamassas
Viabilidade técnica-econémica do Artico anais de o(r‘t:):r;gxiisa(i)sF:?;ﬂelo‘rsoiodgerig?}?; FERREIRA, G.E.;
62 aproveitamento do tesiduo do marmore Artg Cntals; simps 2012 Brasil VIDAL, F.W.H,; CETEM Compésito de polipropileno
bee Bahi liméri congresso ornamentais do Nordeste, RIBEIRO. R.C.C.
cge bal 12 NO setor PO merico . , R.C.CL
Campina Grande-PB.
. . . . . RIBEIRO, R.C.C; .
63 Aprogvfltmgxe;m do ietslduol;io mirmore Artigo anais de Holos, ano 28, vol 6 2012 Brasil VIDAL, FV.IL; CETEM Co]rinposljio de
cge bahia no setor polimérico congresso OLIVEIRA, M.G. polipropileno
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BABISK, M.P,;

Caracterizagao dos finos

64 Caracterizagio de residuo de quartzitos e Artigo anais de americano de ceramica/IX 2012 Brasil VIEIRA, C.M.F,; CETEM/ gerados do beneficiamento
sua aplica¢do em ceramica vermelha congresso Brazilian symposium on glass VIDAL, F.W.H,; UENF de quartzito; ceramica
and related materials, Curitiba, RIBEIRO, W.S. vermelha
PR.
Caracterizacio fisica e quimica do 20° CBECIMAT - Congresso T;‘—\(();[Fg,i{l[; SBP’ c s B
. P . . - . o JZA, P. - aracterizagio do residuo
65 gesldyo granitico %bcre crema l?oudcax, Artigo anais de brasileiro de Ft?gcn}?arlfi edéncia | g5 Brasil GADIOLL M.C.B; LETEI\"I/ oriundo do tear de fio
iberé golden e twilight proveniente do congresso dos materiais, Joinville, SC, K UFES .
corte utilizando multifios Brasil. PAZETO, A.A; diamantado
) RODRIGUES, M.S.
Anais do encontro nacional de
tratamento de minério e
Concentragio de feldspatos oriundos de Arti blicaci metalurgia extrativa, MORANI, L.M,; C cracio do feldspat
66 residuos do corte de rochas ornamentais rugo pu‘f cagao Gramado/congresso brasileiro 2012 Brasil RIBEIRO, R.C.C,; CETEM ,oncera;a(;aj) N Aspé ©
e sua aplicagao em ceramicos clentitica de rochas ornamentais; simpdsio CARRISSO, R.C para utilizagao na ceramica
de rochas ornamentais do
Nordeste, Campina Grande-PB.
Development of a dry-mortar pilot plant . . VIDAL, F.W.H.; Desenvolvimento de uma
67 usingsvastes from a quartzitepclusfer, Artigo anais de Globalstor; Cong{ess, Borba, 2012 Portugal CAMPOS, AR, CETEM usina piloto para produgao
Virzea do Serid6 — Paraiba, Brazil. congresso ortugal MARINHO, J.B. de argamassas
. IV Congresso brasileiro de MOFATL L; .
Estudo do aproveitamento de residuos e Artico anais de rochas omamentais/ V1T VIDAL, F.W.H.; Exemplos de projetos em
68 rejeitos na cadeia produtiva de rochas 8 Qi . 2012 Brasil SILVA,R.E.C; CETEM que se fazem o uso da
. congresso Simpdsio de rochas ornamentais - N )
ornamentais do Nordeste CORREIA, J.C. recuperagio de residuos
RIBEIRO, R.C.C.
VIDAL, F.W.H,;
69 Im?;?‘t}e;;n:xnttr;ftii‘f;?:i;iiiglues Artigo anais de Globalstone congress, Borba, 2012 Portugal C;I‘;ISI\ITill;\%)},\N[}I’:, CETEM Aprimoram%nto de técn‘icas
quartzite in Northeast of Brazil congresso Portugal. MENDES, V.A,; para extragio de quatzito
COSTA, J.C.A.
70 Recovery of carbonate from residue of Artigo anais de Global stone congress, Borba, 2012 Portugal RIBEIRO, R.C.C. CETEM ;ieeilggf;cadoe c:é:nrgf:gt:r

marble by flotation

congresso

Portugal.

flotagio
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; . . ~ . Uso de residuos para
71 Use of\jastes ‘frolmsmarpen;al.l stli)m.s Artigo anais de Global sto;(. cong{uss, Borba, 2012 Portugal Cé}g}\éigl(l{n(\:,é, CETEM confeccio de blocos
processing in landscaping blocks congresso ortugal. ,R.C.C. R
paisagisticos
Use of wastes from processing . . . Uso de residuos na
72 ornamental stones in composition of Artigo anais de Global stone congress, Borba, 2012 Portugal CATTABRIG{\’ L CETEM confecgdo de cimento para
X congresso Portugal. CASTRO, N.F. .
cement for oil wells pocgos de petréleo
B . Congresso brasileiro de rochas
Ltﬂ}zagao do re slduo\da lavea da Pe(,im Artigo anais de ornamentais; simp6sio de rochas . CATTABRIGA, L,; . Tijolos confeccionados com
73 | morisca da regido de Castelo do Piaui na . 2012 Brasil - . CETEM .
confeccio de tijolos ccolégicos congresso ornamentais do Nordeste, CASTRO, N.F. residuo
b Campina Grande-PB.
IV Congresso brasileiro de (‘\(;I];I}_\ELI[;’ {;‘HG’ Aproveitamento de
74 Aproveitamento de rejeitos de quartzitos Artigo anais de rochas ornamentais / VIII 2012 Brasil VIER;\ E\ v CETEM residuos, desenvolvimento
da regido do Vale do Serid6 — PB congresso Simposio de rochas ornamentais ) (‘AMPO% A R : de uma usina piloto para
do Nordeste COSTA, | BM. produgio de argamassas
Congresso brasileiro de rochas MOFATL L,
Estudo do aproveitamento de residuos e Artico anais de oman%intzjs- Simpésio de rochas VIDAL, F.W.H,; Exemplos de projetos em
75 rejeitos na cadeia produtiva de rochas frdg  OImp 2012 Brasil SILVA,R.E.C; CETEM que se fazem o uso da
. congresso ornamentais do Nordeste, . .
ornamentais Campina Grande-PB CORREIA, J.C.G recuperacio de residuos
-ampina & : RIBEIRO, R.C.
= —
Concentragio de feldspatos oriundos de . . LV Congresso brafﬂelro de - - -
. . Artigo anais de rochas ornamentais / VIII B RIBEIRO, R.C; . Concentragio do feldspato
76 residuos do corte de rochas ornamentais i . 2012 Brasil oQ - CETEM ST A
¢ sua aplicacio em cerimicos congresso Simpdsio de rochas ornamentais CARRISSO, R.C.C. para utilizagio na ceramica
ua aplica © do Nordeste
Geragio de pavimentos asfilticos IV Congresso brasileiro de Uso de residuos minerais
sera v s asfa S . . g . . .
77 contendo tesiduos oriundos do corte de Atigo anais de . m(fh.as otnamentais / VIII . 2012 Brasil RIBEIRO, R.C; CETEM graniticos como .agregado
has ornamentais congresso Simposio de rochas ornamentais CORREIA, ].C.G. mineral em misturas
rochas i do Nordeste asfilticas
B . IV Congresso brasileiro de
Ltﬂ%zagao do F?Slduo da lavra da'pe'dra Artigo anais de rochas ornamentais / VIII B SILVEIRA, L . Tijolos confeccionados com
78 morisca da regiao de castelo do piaui na i . 2012 Brasil CETEM .
confeceio de tijolos ccolégicos congresso Simpdsio de rochas ornamentais MELO, M,; LUZ, A. residuo
b do Nordeste
= —
Viabilidade técnica-econémica do Artigo anis d W E"“g‘e“" b‘t"‘;ﬂe/“;’,gi FERREIRA, G.E.; Compésito de polipropileno
79 | aproveitamento do residuo do marmore ‘c f;’ “;; < gim“’g;i‘“j g;“r::;; ‘O:namemak 2012 Brasil VIDAL, F.W.H.; CETEM com residuos de marmore
bege bahia no setor polimérico gress SHmpos do Nord;:ste X RIBEIRO, R.C.C. bege Bahia
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CASTRO, N.F,;

Impacto do APL de rochas otnamentais ) ! : } MARCON, D.B,; Historia do Setor ProdPtivo
80 do Espirito S idad Capitulo de livto Publicagio de livro APLS 2012 Brasil FREIRE, L.C,; CETEM de Rochas Ornamentais no
o Espitito Santo nas comunidades LIMA. BB Espirito Santo
> ; P
ALMEIDA, P.F.
GADIOLI, M.CB;
. . . . AGUIAR, M. S Influéncia do residuo de
81 Itﬂ‘i:f;:ﬂi‘: g j?:;i‘:i;zl 1;(:5 2 i:;’f;;zi: Materials Science Forum 2012 Internacional PAZETO, A.A. CEEE\I;U rochas na ceramica
L MONTEIRO, S.N; vermelha
VIEIRA, C.M.F.
Aplicagdo do residuo do beneficiamento AGUIAR, M.C,; Residuos de rochas
0 de granito pela tecnologia de tear Artigo anais de 56° CBC - Congresso brasileiro 2012 Brasil GADIOLI, M.C.B;; CETEM/ ornamentais do
diamantado para obtencio de cerdmica congresso de ceramica i MONTEIRO, S.N; UENF beneficiamento de multifio
vermelha VIEIRA, C.M.F. em ceramica vermelha
Associagio da compostagem ao . . . RHfEIRO’ RC; Liberagio de potissio de
83 processo de rochagem visando a Artigo anais de 11 Congresso brasilcito de 2013 Brasil MACHADO, R.V5 CETEM residuo de rochas via
liberagio de potssio congresso rochagem, Pogos de Caldas, MG. ANDRADE, E.V,; compostagem
CAZOTTI, M.M.
. CARVALHO, E.V,; . L
Efeito do tamanho de particula do . . o - . y v Compésitos poliméricos
84 residuo de ardési’a nas grgpriedades de Ar:fg;::zde 12po(léomne%:)e:?1);?§-§gz)d ¢ 2013 Brasil ?)EalE;IERI(g;\}?L(; G.’; CETEM com al():li(;ﬁo d; .residuos de
compésitos de pp OLIVEIRA, R.B. ardésia
Influéncia dos minerais presentes em Artico anais de 12° Coneresso brasileiro de %?ggﬁg‘glg’gg’ Compositos poliméricos
85 rcsidui)s.calcsﬂos nas ’p.ropriiedadcs cogngresso poh’megrf) s (12°CBPOL) 2013 Brasil OLIVEIR;\, MG: CETEM com acli(;ﬁoql d,c .rcsiduos de
mecanicas de comp6sitos de pp OLIVEIRA, R B. calcario
Liberagio de pota’ss.io de resl'(.:luos de Atigo anais de XXXIV Congresso brasileiro de ) CAZOTTI, MM CETEM/ Potéssio extraido de
86 rochas ornamentais submetidos a . o | 2013 Brasil RIBEIRO, R. 5 N residuos de rochas
diferentes extratores usando microondas congresso ciéncia do solo, Floriandpolis, SC ANDRADE, F.V. UFES ornamentais
Avaliagio morfologica, mecanica e Artioo publicacio Congresso brasileiro de SEI\E/IERI;);\RV([:(; Compositos de
87 térmica de compdsitos constituidos por 80 P 7 polimeros—-CBPOL, 2013 Brasil iy CETEM polipropileno com residuos
pp e residuos de marmore cientifica Florian6polis—SC. CARRISSO, RC.C; de marmore
SOUZA, L.R.
Tecnologia de rochas ornamentais: . . VIDAL, F-V.H.; Residuos: Tratamento e
88 N Livro CETEM/MCTIL 2013 Brasil CASTRO, N.F; CETEM \ .

pesquisa, lavra e beneficiamento

CASTRO, H.C.A.

aplicagoes industriais
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BABISK, M.
VIDAL, F.W.H,;
- . . RIBEIRO, W.S.; ~ Uso de residuos de quartzito
89 Incorpoer?:l;acoelitnriecilc‘lifr::l::artznos Artigo revista holos Revista Holos 2013 Brasil AGUIAR, M LEEE;“ para fabricagdo de ceramica
4 v GADIOLL M.C.B; vermelha
CANDIDO, V.S.;
VIEIRA, C.M.F.
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. cientifica cientifica-CETEM & do corte de rochas
pogos de petroleo SOUZA, N.AS. ornamentais
Caracterizagao ambiental dos residuos Contribuir com o
gerados no beneficiamento de rochas Artigo publicagio S . LIMA, E.F; S N ol
o ornamentais na regiio de Cachoeiro de cientifica CETEM/MCTI 2014 Brasil CASTRO, N.F. CETEM detser:\) (?1; lmentto
Itapemirim sustentavel no setor
Composito de polietileno de alta Artioo publicacio Congresso brasileiro de RIBEIRO, R.C.C; Confeccio de panel
92 densidade com residuo mineral para 80 pupIeac engenharia e ciéncia dos 2014 Brasil CONCEIGAO, CETEM ©c40 de pap
N B cientifica o s sintético
obtengio de papel sintético materiais M.N.
Caracterizagao ambiental dos residuos Viabilidade técnica e
gerados no beneficiamento de rochas PO S . LIMA, E.F,; S ambiental do uso dos
93 ornamentais na regiio de Cachoeiro de Relatorio técnico CETEM/MCTI 2014 Brasil CASTRO, N.F. CETEM residuos depositados nos
Ttapemirim aterros
Properties of high temperature sintered Artioo publicacio G:g[{;)k}l{) NV[[((::B’ Ceramica vermelha com
94 clay ceramic added with multi-wire sawn %ieﬂt‘iﬁca S Materials Science Forum 2014 Internacional VIEIRA (’ZIM' F’" CETEM incorporagio de residuo de
granite waste MONTEI’R(')) (,1;1 rochas ornamentais
BABISK, M.
RIBEIRO, W . P
Influence of quartzite residues on the Artigo revista AGUIAR, M.C CETEM / Erztslilccll\?odgcl nf\].\:fzni::rio
95 g . AArago re Materials Science Forum 2014 Internacional CANDIDO, V.S.; UENF / L q -
strenght of added red clay ceramic internacional GADIOLL M.CB.: IME fabricagio de ceramica
MONTEIRO, S.N.; vermelha
VIEIRA, C.M.F.
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Clay ceramic incorporated with granite Artizo revista Ggggl):é’ ﬁg : CETEM / de Rochas Ornamentais
96 waste obtained from diamond multi-wire ime‘iol acional Materials Science Forum 2014 Internacional c ANDID’O V e UENF / proveninetes de tear
sawing technology MONTEIRO’ S‘N . IME multifios na Fabricacio de
VIEIRA, CMF. Ceramica Vermelha
Microstuctural evaluation of a clay Artico revista Ggggl):é’ 1;11 CETEM / ceramica vrmelha e
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. Lo . . . T CETEM / .
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98 . L e Materials Science Forum 2014 Internacional - UENF / . o
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MONTEIRO, S.N.; de ceramica vermelha
VIEIRA, C.M.F.
L B . . - - SOUZA,N.AS,; S Utilizacio de residuos na
99 Aphcagéo de resldu(l)s. de peg.ma)tl.tos na Amg{) p\{bhcagao Congresso’ brasileiro de 2015 Brasil RIBEIRO, R.C.C4 CETEM / matriz do polietileno de alta
geragio de compositos poliméricos cientifica polimeros OLIVEIRA. M.G. INT-RJ qualidade
Aproveitamento de residuos oriundos da Viabilidade técnica de usar
lavra e do beneficiamento do marmore Artigo anais de - . RIBEIRO, R.C.C; - ' residuos do bege bahia
100 bege bahia visando a geracio de congresso CETEM/MCTI 2015 Brasil OLIVEIRA, M.G. CETEM como carga na mattiz do
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A CONCEICAO.
Avaliagio dos residuos de rochas . N . . e -
101 | ornamentais calcirias na fabricacio de Artigo publicagio Congresso brasileiro de 2015 Brasil MN; RIBEIRO, CETEM Produgio de papel
s cientifica polimeros R.C.C.; BASTIAN, polimérico
papel sintético EL
Caracterizagio e tratamento da lama do Artigo anais de XXVI Encontro nacional de MARCON, D.B; Desenvolvimento
102 benefici ¢ tod h cai & tratamento de minérios e 2015 Brasil VIDAL, F.W.H,; CETEM " t,VY IV do set
eneficiamento de rochas ornamentais €congresso metalurgi;\ extrativa CASTRO) NF sustentavel do setor
Estabilizagio do aluminio presente em Arti blicaci C brasileiro d RIBEIRO, R.C.C; Andlise da aplicacio de
103 residuos de rochas ornamentais na 8o pu, cagao -ongresso brastetro de 2015 Brasil CONCEIGAO, CETEM residuos de rochas no
. . i cientifica polimeros B X .
matriz do polipropileno M.N. polipropileno




D 34 Almeida, K M. et alii
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Caracterizacio de residuos de marmore Artigo anais de (“B,E(‘H\’IAT 3 (‘Ot?gr €80 . AGUIAR, N}'L'; CETEM / Caracterizacio de residuos
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multifio: caracterizacao ambiental > ornamentais
[P . . . . . AGUIAR, M.C,; Produgio de rochas
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110 sustentaveis e inovadoras para o arranjo a g(; p‘tliﬂ cagio Rede APL mineral 2018 Brasil CASTRO, N.F,; CETEM e o;a;a l:()‘roilz(;ao 2
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N . . . . . VIDAL, F.W.H,; s .
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BABISK, M.P.
Proteses ortopédicas formadas por Arti ais d Congresso brasileiro de EIRIZ,N.S,; Produgio de proteses
112 residuos de rochas e polietileno de alta rugo anais de engenharia e ciéncia dos 2018 Brasil RIBEIRO, R.C.C; CETEM ortopédicas com a utilizagio
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5 | CONCLUSAO

Os resultados obtidos mostraram que apds uma extensa revisio
bibliografica, o CETEM vem desenvolvendo ao longo dos anos
trabalhos voltados para o uso dos residuos gerados no setor de
rochas ornamentais, a fim de encontrar uma alternativa
tecnologica e ambientalmente amigavel para a utilizacdo desses
residuos e contribuir para um ciclo produtivo mais sustentavel.
Com isso, cresce a busca por modelos econdémicos mais eficientes,
como ¢ o caso da economia circular, na qual ha a inser¢do de
residuos gerados de volta ao processo.

Nota-se que o uso dos residuos de rochas ornamentais na
fabricacio de outros produtos é viavel, como na produciao de
materiais ceramicos, aglomerados minerais, vidros, concretos, na
agricultura como fonte de fertilizagdo e corretivo do solo, entre
outros. Portanto, esse levantamento bibliografico colabora para
que outros pesquisadores possam ter uma base de referéncias para
ampliarem suas pesquisas.
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