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RESUMO

O estudo tem por objetivo identificar e descrever fatores
clinico epidemioldgicos relacionados as condi¢Bes de vida e salde de
comunidades ribeirinhas do Tapajos visando a contribuir com outros
estudos destinados para promover condi¢gbes sustentaveis a essas
populacdes. A partir de formulario especifico foram obtidos dados
demogréficos, consumo de alguns nutrientes, ocorréncia de doengas
endémicas; realizados exames clinico-neuroldgicos com tomada da
pressao arterial, além de registro dos sintomas e sinais clinicos. As
comunidades  estudadas representam  populagbes  adultas,
concentrando-se na faixa etaria de 30 a 45 anos, com predominio do
sexo feminino. O tempo médio de residéncia local variou entre 21 e 28
anos. Servicos domésticos e lavoura representaram as atividades
ocupacionais predominantes entre os ribeirinhos. Histéria de trabalho
anterior em garimpo teve a seguinte distribuicdo: Rainha (55,55%),
S&o Luiz do Tapajos (22,85%) e Barreiras (26,56%). Agua de consumo
oriunda de poco artesanal e/ou do rio constituiram as fontes mais
comuns. O consumo diério de peixes em Barreiras, S&o Luiz Tapajés e
Rainha representa 67,0%, 82,9% e 38,9%, respectivamente. Indices
de hipertenséo arterial variando de 11,1% a 22,2% foram registrados
na populacdo com idade superior a 45 anos. Malaria foi a doenca
infecciosa relatada com maior freqiiéncia, entretanto, contraida em
trabalhos de garimpagem no passado. Concluiu-se que as
comunidades ribeirinhas estudadas apresentaram caracteristicas
semelhantes entre si, quanto aos aspectos demograficos, de salde,
saneamento e habitos culturais. Esses fatores, associados a
exposicdo ao mercurio, podem torna-las vulneraveis ao
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122 Mercury in the Tapajos Basin

desenvolvimento de intoxicagdo por metilmercirio. A freqiiéncia
relativa de manifestacdes neurosensoriais observadas em todas as
comunidades investigadas, adverte para a necessidade de estudos
controlados, com o objetivo de identificar a relagdo direta entre a
presenca do metilmercirio no organismo e essas manifestagBes
clinicas.

Palavras chaves: Saude e ribeirinhos. Endemias. Hipertenséo arterial.
Saulde e saneamento. Epidemiologia.

INTRODUGAO

No Brasil, como em outros paises em desenvolvimento,
observa-se a coexisténcia perniciosa das doencas infecciosas com
outros problemas de salde em crescimento: doencas cronico-
degenerativas, efeitos da violéncia, além de doencas de origem
ambiental e ocupacional (Barreto, 1998).

Particularmente na Amazbnia, a prevaléncia das doencas
infecciosas mais antigas estdo relacionadas as insuficiéncias na
estrutura de saneamento, baixas condi¢ces de vida e precariedades
na distribuicdo dos servicos de salde individual e coletiva, acrescida
da migracdo descontrolada. Assim, maléaria, leishmaniose, tuberculose,
hanseniase, tétm se mantido com caracteristicas endémicas nesta
Regido.

Além das doencas infecciosas, a Amazdnia tem contribuido
com importantes indices de morbidade e mortalidade por doencas
cronico-degenerativas. Um exemplo marcante sdo os indices elevados
de cancer do colo de Utero do pais, registrado no Estado do Para.

Os efeitos da poluicdo ambiental decorrente da atividade
garimpeira de ouro na regido tém contribuido para a exposi¢ao
ocupacional (Grandjean et al., 1993) e ambiental ao mercurio
(Pinheiro, et al. 2000), com risco previsto para ocorréncia de novas
formas de doencgas na Amazdnia (Nakanishi et al., 2000).

A Regido do Tapajos compreende muitos povoados tipicos da
Amazdnia, na forma de vilas e aglomerados rurais, localizados as
margens do Rio Tapajos. Essa distribuicdo dificulta, por vezes, a
realizacdo de estudos sistematizados que permitam melhor avaliagdo
da condi¢bes de saude regional.

Roberto C. Villas Bbas , Christian Beinhoff , Alberto Rogério da Silva,
Editors



Mercury in the Tapajos Basin 123

Nas Ultimas décadas, com o crescimento da atividade
garimpeira de ouro, que exige a utilizacdo de quantidades expressivas
de mercurio, alguns estudos tém sido desenvolvidos em grupamentos
que habitam a regido, no sentido de investigar a saude das
populacdes, principalmente daquelas expostas ao mercurio. Santos, et
al., 1995, apresentaram dados sobre a saude e as condi¢Oes de vida e
trabalho de garimpeiros da regido, em estudo realizado em 1992.
Outros trabalhos avaliaram o impacto da poluicdo ambiental sobre a
exposicdo humana ao metilmercirio em ribeirinhos (Pinheiro et al.,
2000, Santos et al., 2000, Harada et al., 2000).

Embora sejam conhecidas as intera¢cdes de determinados
fatores na génese de processos patoldgicos, os dados
epidemioldgicos existentes para as areas ribeirinhas da Amazonia, sao
ainda pouco precisos e dispersos. Neste sentido, este trabalho propde
uma avaliagé@o descritiva, baseada em observag6es de dados clinicos
epidemioldgicos das condicdes de vida e saude de povoados néo
indigenas situados a margem do Tapajos.

OBJETIVOS
Geral

Contribuir para a realizagcdo de novos estudos destinados a
melhoria de condi¢des de vida, salde e saneamento direcionados as
populacdes tradicionais Amazonicas, que visem aa prevencdo e o0
controle dos agravos a salde dessas populagdes.

Especificos

1- Identificar fatores clinico-epidemiolégicos relacionados as
condi¢des de vida e saude da populacao ribeirinha adulta do
Tapajos;

2- Descrever as condicdbes de saude e saneamento nas
comunidades ribeirinhas expostas ao Hg.

METODOLOGIA

O estudo consiste de uma avaliagdo observacional descritiva,
ocorrida por ocasido de duas visitas realizadas em julho/200 e
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janeiro/2001 a trés comunidades ribeirinhas do Tapajos: Rainha, S&o
Luiz do Tapajos e Barreiras, cujos indices de exposicdo ao mercurio
séo elevados e vém sendo monitorados desde 1994.

Essas comunidades pertencem a microrregido geografica de
Itaituba, situada na mesorregido do Sudoeste paraense.

Caracteristicas das comunidades estudadas:

- Rainha: povoado de aproximadamente 150 habitantes, situado a
montante do centro de comercializac@o aurifera de ltaituba, na
margem direita do Rio Tapajés. O universo pesquisado envolveu
18 adultos (9 homens e 9 mulheres).

- S8o Luiz do Tapajés (SLT): povoado localizado a margem
direita do Rio Tapajés, a montante de Itaituba. Possui uma
populacdo estimada em 1000 habitantes (PRIMAZ, 1996) e uma
populagcdo observada, em jan/2001, de 490 habitantes. O
universo pesquisado envolveu 35 adultos, sendo 25,7% homens
e 74,3% mulheres.

- Barreiras (BRR): povoado localizado & margem esquerda do Rio
Tapajos, cerca de 80 Km a jusante de ltaituba. A populagéo
estimada em 1996 (PRIMAZ) foi de 1000 habitantes. Em jan/2001
tinha uma populacao real de 745 habitantes (observacao local). O
universo pesquisado envolveu 64 adultos sendo 39,1% homens e
61,94% mulheres.

Critérios de incluséo:
- residente por periodo igual ou maior a 1 ano;
- ser adulto (idade maior ou igual a 14 anos);

- independente de indice de HgT conhecido em amostras
de cabelo.

Os dados para analise foram extraidos do formulério clinico-
epidemioldgico especifico para o registro de dados de interesse do
Programa de Investigacdo a Saude de Ribeirinhos, desenvolvido pelo
NMT/UFPA desde 1994.

Assim sendo, foram obtidos:
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dados demogréficos (idade, sexo, tempo de residéncia, ocupacédo
anterior, ocupacao atual);

informagbes sobre consumo de alguns nutrientes: agua e
proteina. Estabeleceu-se a frequiéncia de consumo em: diario (1
a 3 refei¢des diarias — durante 5 a 7 dias da semana); semanal (1
a 3 refeicdes durante 1 a 4 dias da semana); mensal 1 a 3
refeicbes/dia com intervalos de no minimo duas semanas; nao
consome, auséncia de peixe na alimentacéo;

ocorréncia de doencas infecciosas endémicas;

registro de hipertensdo arterial (indices igual ou maior que
140x90);

dados sobre manifestacdes clinicas, de acordo com sinais e
sintomas relacionados com 6rgaos e sistemas, conforme
discriminado abaixo:

manifestacdes gastrointestinais: niuseas e/ou vémitos, diarréia,
célicas intestinais, epigastralgia, pirose;

manifestacdes respiratérias: tosse, dispnéia, coriza

cardiovasculares: hipertens@o arterial, precordialgia, edema de
membros inferiores generalizados.

neurosensoriais: distirbios visuais, parestesias, disturbios
auditivos, de memodria, tumores.

osteoarticulares: artralgias, lombalgia, cervicalgia;
genito urinario: disuria, amenorréia, colica nefritica, polidria;

dermatoldgicas: manchas, nddulos, feridas, etc.

Critérios de exclusao:

individuos em transito na comunidade

pessoas que ndo concordou em ser investigado

Aspectos éticos

O estudo faz parte do Projeto Toxicidade do Metilmercurio

(MeHg) em Areas sob a Influéncia da Garimpagem de Ouro na
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Amazbnia que esta sendo desenvolvido de acordo com a Resolugéo
196/96 e foi submetido a apreciagao ética e aprovado pelo Comité de
Etica do NMT/UFPA em 20/12/2000.

Resultados e Discussao

Essas comunidades séo constituidas por pessoas jovens em
plena forca de trabalho. Concentram uma populacdo feminina jovem
em idade de procriagdo e, em sua maioria, sdo residentes nativos
vivendo no local desde o nascimento (tabelas 1 e 3).

Tabela 1 - Distribui¢cdo da populagéo por faixa etéria e sexo
segundo localidade - janeiro/2001

Rainha Sé&o Luiz do Tapajoés Barreiras

Faixa Mascu Femi Total Mascu Femi Total Mascu Femi  Total
etaria lino nino lino  nino lino  nino

14-29 0 4 4 3 16 19 7 18 25
30-45 7 2 9 3 6 9 7 11 18
46-61 2 3 6 3 3 6 7 7 14
62-73 - - - - 1 1 4 3 7
Total 9 9 18 9 26 35 25 39 64

Dados obtidos em trabalho de campo em janeiro/2001

Os indices de exposicdo ao mercurio entre as comunidades
variaram de 9,2%+2,9 & 20,5+12,1 ug/g, conforme estudos realizados
pelos autores no periodo de 1994 a 1998, tabela 2. Outros estudos
realizados na regido mostraram também indices de exposi¢do humana
ao mercurio (Akagi et al., 1996, Santos et al., 2000).
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Tabela 2 - indices de Mercurio em Amostras de Cabelo de
Comunidades Ribeirinhas do Tapajés. 1994-1998.

Hg total MeHg

o
Localidade  Més/Ano N"de cabelo % de MeHg Hg Total
amostras -1 Min-Max
(ng/g™)
Barreiras Mar/94 26 20,5+12,1 185+11,0 90,2 +5,3 7,2-62,9
Mar/95 52 17,7+12,1 158+11,1 87,8+6,6 0,6 - 50,6
Out/96 46 16,3+ 12,5 - 2,2-56,3
Ago/96 33 185+125 - 4,1-71,5
Nov/98 76 16,4 + 10,6 - 1,8-53,8
Rainha Mar/94 16 19,3+9,7 183+85 96,0 + 4,6 55-39,0
Mar/95 13 159+6,2 143+6,1 89,1+3,8 7,1-26,5
Nov/98 12 142+9,3 - 3,1-345
S&o Luizdo  Ago/96 30 253+12,5 - 3,0-483
Tapajos
Nov/98 44 20,6 +10,5 - 51-422
Parana Ago/96 21 92+29 - 29-149
Mirim

Dados obtidos em trabalho de campo realizados no periodo de margo/1994 a novembro/1998

As comunidades estudadas foram representadas por
populacdo adulta, concentrando-se na faixa etéria de 30 a 45 anos,
com predominio no sexo feminino e tempo médio de residéncia local
entre 21 e 28 anos. Servigcos domésticos e na lavoura representaram
as atividades ocupacionais atuais predominantes entre os ribeirinhos.
Histéria de trabalho anterior em garimpo foi relatada em 55,5%
(Rainha), 22,8% (Sé&o Luiz do Tapajos) e 26,5% (Barreiras), tabelas 1
e 3.
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Tabela 3 - Caracteristicas demograficas da populagao adulta -

Itaituba/2001

Localidades Rainha Sé&o Luiz do Tapaj6s Barreiras
Dados demograficos (18) (35) 64)
Idade
m(min-max) 39,7(23-59) 31,9(14-66) 38,6(14-73)
Sexo
M:F 9:9 9:26 25:39
Tempo de residéncia- anos 21(12-55) 24,3(2-49) 28,3(3-73)
m(min-max)
ocupagéo anterior
garimpeiro 10(55,5) 8(22,8) 17(26,5)
ocupacdo atual
doméstica 8(44,4) 19(54,2) 37(57,8)
lavrador 4(22,2) 5(14,2) 10(15,6)
estudante - 4(11,4) 5(7,8)
servigos gerais - 1(2,8) 5(7,8)
pescador 3(16,6) 3(8,5) 4(6,2)
outros 3(16,6) 3(8,5) 3(4,6)

Dados obtidos em trabalho de campo em janeiro/2001

Considerando-se as fontes de consumo dos principais
nutrientes (agua e proteina) entre as comunidades estudadas, Rainha
distinguiu-se das demais, quanto ao nimero de opgfes de fonte de
agua para consumo (rio, pogo e gruta) e quanto a menor frequiéncia de
consumo diario do pescado (38,9%). Alguns fatores justificam esse
indice: acesso mais facil & zona urbana de Itaituba, disponibilidade de
outras fontes de proteinas local, face a existéncia na comunidade de
pequena fazenda de pecuaria diversificada, propriedade das familias.

De véarias maneiras a agua pode afetar a saide do homem,
como: ingestao direta, preparacdo de alimentos, higiene pessoal,
agricultura, industria ou lazer.
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Os riscos para a saude relacionados a agua podem ser
distribuidos nas seguintes categorias principais: riscos relacionados
com a ingestdo de agua contaminada por agentes biolégicos (virus,
bactérias e parasitas), contato direto, por meio de insetos vetores que
necessitam de agua para o seu ciclo biolégico; riscos derivados de
poluentes quimicos e radioativos, geralmente de esgotos industriais.

Considerando as informacdes obtidas, a exposi¢do a agentes
infecciosos através da agua de consumo entre os ribeirinhos, pode
ocorrer por qualquer uma das fontes citadas (tabela 4), tendo em vista
que, o tratamento dessa agua ndo constitui um habito comum entre os
ribeirinhos estudados. O uso de hipoclorito de sddio (NaOCI) foi
relatado por uma minoria de pessoas da comunidade de Barreiras.
Além da caréncia no sistema de abastecimento de agua, inexiste um
sistema de saneamento basico.

Tabela 4- Principais fontes nutricionais e frequéncia de consumo
nas comunidades ribeirinhas - Itaituba/2001

Localidades Rainha S&o Luiz do Tapajos Barreiras
(18) (39) (64)
N(%)
poco 6(33.3) 33(94.3) 61(95.3)
rio 6(33.3) 2(5.7) 3(4.7)
gruta 6(33.3) - -

Consumo de peixes
(%)

diario 7(38.9) 29(82.9) 43(67)
semanal 11(61.1) 5(14.3) 20(31.3)
mensal - - 1(1.6)

nao consome - - -

sem informacgé&o - 1(2.9) -

Dados obtidos em trabalho de campo em janeiro/2001

Também tem sido observada a ocorréncia de exposicao a
agentes quimicos, a exemplo do mercurio. Estudos realizados por
Pinheiro et al.,, 2000, Akagi et al., 1996, Santos et al., 2000,
demonstraram a exposi¢do de ribeirinhos do Tapajés ao mercurio. A
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freqiiéncia relativa de consumo diario de peixes observada entre as
comunidades estudadas, sugerem que essa exposicdo esta
relacionada com o consumo diario de peixes da regido (tabela 4).

Apesar de Rainha, ter freqiiéncia de consumo diario de
pescado menor que os demais povoados, a freqiéncia relativa de
consumo semanal de 61,1% parece ter também importancia para a
exposicdo, considerando que essa mesma comunidade apresentou
indices de exposi¢do ao mercurio ao longo do periodo de 1994 a 1998
(tabelas 2 e 4).

Sobre a freqiiéncia do consumo do pescado, estudos revelam
um efeito protetor para doencgas cardiovasculares associado a
quantidade de gorduras insaturadas e acidos graxos Q3 em grupos de
pessoas que consomem regularmente peixe. Outros estudos indicam
que uma dieta rica em peixes contém acidos graxos potencialmente
oxidaveis com uma relacdo antioxidante/pré-oxidante menos favoravel
que uma dieta com baixa quantidade de peixe (Anttolainen et al.,
1996).

Em recente estudo prospectivo, 0 mercurio derivado de peixe
tem sido associado com um risco maior de doengas cardiacas
coronarianas, doenca cardiovascular e morte subita (Saloneen et al.,
1995). O mecanismo de acdo do MeHg foi sugerido pelos autores ser
através da peroxidacao lipidica in vivo.

A hipertensdo arterial € uma condigdo clinica associada ao
aumento de riscos para doencas cardiovasculares, a elevagdo da
morbidade e mortalidade na populacdo adulta, principalmente nos
grandes centros urbanos. As formas mais simples de hipertenséo que
podem ser analisadas geneticamente sdo as chamadas formas
mendelianas, ou seja, aquelas nas quais a mutagdo em um Unico gene
é suficiente para produzir aumento da presséo arterial. Apesar dessas
sindromes serem raras, 0 seu estudo podera fornecer informacdes
para a compreensdo da interacdo entre genes e destes com fatores
ambientais que podem participar da génese da hipertensao arterial
essencial (Krieger, 1999). indices de hipertens&o arterial variando de
11,1 a 22,2% foram registrados na populacéo com idade superior a 45
anos (tabela 5). Assim sendo, é importante considerar a hip6tese de
gue a hipertensdo em ribeirinhos, associada ao consumo de peixes
contaminados por mercuUrio, pode representar um risco maior para
doencas cardiovasculares nessa populacéo.

Roberto C. Villas Bbas , Christian Beinhoff , Alberto Rogério da Silva,
Editors



Mercury in the Tapajos Basin 131

Tabela 5 - Ocorréncia de hipertensédo arterial em ribeirinhos -

Itaituba/2001
Localidades Rainha (18) S&o0 Luiz do Tapajds (18) Barreiras (47)
nimero de casos 2 4 6
(%) 11,1 22,2 12,8

Dados obtidos em trabalho de campo em janeiro/2001

Com relagdo a ocorréncia de doencgas infecciosas endémicas,
a malaria foi registrada com uma frequiéncia relativa maior do que as
demais doencas, sendo que, dentre as trés comunidades estudadas, o
povoado de Rainha apresentou maior registro de casos (tabela 6).
Entretanto € importante ressaltar que o0s casos registrados foram
adquiridos em anos passados, ocasido em que exerciam atividades
em areas de garimpo. A observacdo desse fato chama atencgao para a
necessidade de esclarecimento sobre o risco de transmissdo da
maléria dentro da comunidade, para que medidas de prevencdo
possam ser adotadas.

Tabela 6 - Ocorréncia de doencas infecciosas (endemias) em
ribeirinhos - Itaituba/2001

Localidades Rainha (18) SLT (35) Barreiras (64)
N(%)

malaria 14(77.8) 13(37.1) 14(21.9)

Leishmaniose cutanea(LTA) - 1(2.9) 2(3.1)

hepatite 3(16.7) 1(2.9) 3(4.7)

hanseniase - 1(2.9) 1(1.6)

tuberculose - - 2(3.1)

Dados obtidos em trabalho de campo em janeiro/2001

A freqiéncia do uso de substancias toxicas foi observada
entre os habitantes dos trés povoados. O consumo de cigarro foi
registrado em freqiiéncia superior ao consumo de bebidas alcodlicas.
Nao houve registro do uso de droga ilicita em nenhuma das
comunidades estudadas (tabela 7).

Roberto C. Villas Bbas , Christian Beinhoff , Alberto Rogério da Silva,
Editors



132 Mercury in the Tapajos Basin

Tabela 7 - Freqiiéncia de uso de substéncias toxicas —

Itaituba/2001
Localidade Rainha S&o Luiz do Tapajés  Barreiras
(18) (35) (64)
N(%)

fumo 2(11,11) 9(25,71) 12(18,75)
alcool 1(5,55%) 5(14,28) 4(6,25)
drogas ilicitas - - -
medicamentos - - 3(4,68)

(uso prolongado)

Dados obtidos em trabalho de campo em janeiro/2001

O consumo regular de &lcool entre os ribeirinhos mostrou um
frequéncia relativamente maior na comunidade de Sao Luiz do
Tapajos (25,71%). O é&lcool esta implicado na génese de doencgas
hepatica, pancreatica, cardiaca, neuroldgica e outras.

Sabe-se que o fumo e o alcool constituem elementos toxicos
envolvidos na patogénese de varios processos morbidos. Assim, o
habito de fumar é um importante fator de risco independente para o
infarto do miocardio e outras doencas cardiovasculares, atuando
sinergicamente com outros fatores de risco, tais como a hipertensao
arterial e niveis elevados de colesterol sangiiineo. O fumo é também
um importante fator na indugdo de cancer de pulmédo, de doengas
pulmonares cronicas e exerce efeito maléfico sobre a gravidez e o
feto.

Um trabalho sobre a educacéo e saude para as comunidades
do estudo deve ser recomendado informando-as sobre o risco
associado a esses habitos.

A freqliéncia de pessoas apresentando sinal ou sintoma de
doenca foi 77,7% em Rainha, 74,28% em S&o Luiz do Tapajés e
54,68% em Barreiras (tabela 8). As manifestacfes osteoarticulares
(cervicalgia, lombalgia, artralgia) e neurosensoriais (alteracdes visuais,
auditivas, distarbio de memdria, parestesias) apresentaram as maiores
frequéncias relativas.
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As manifestacdes neurolégicas, associadas ao alcoolismo,
estdo geralmente combinadas com deficiéncias nutricionais, a exemplo
da encefalopatia de Wernicke, causada pela deficiéncia de tiamina
(vitamina B1) caracterizada clinicamente por confusdo mental, ataxia,
motilidade ocular anormal e polineuropatia (Rubin et al., 1990). Essas
manifesta¢des podem ser observadas também em individuos expostos
ao metilmercurio (Fugino, 1994).

Embora o estudo tenha sido realizado em ribeirinhos expostos
a indices altos de merclirio e, os indices de manifestacdes
neurosensoriais entre os individuos estudados tenha sido elevado nas
trés comunidades (tabela 8) ndo se pode, ainda, inferir a relagdo direta
desse metal na génese dessas manifestagfes. E importante ressaltar
que doencas osteoarticulares que também foram observadas entre os
ribeirinhos podem ainda ser responsaveis pelas manifestagées
neurosensoriais encontradas.

Tabela 8 - Frequéncia de manifestagdes clinicas em adultos -

Itaituba/2001
Localidade Rainha SLT Barreiras
total de sujeitos pesquisados 18 35 64
sem sintomas 4(22,22) 9(25,71) 29(45,31)
com sintomas 14(77,77) 26(74,28) 35(54,68)
gastrointestinais 2(11,11) 6(17,14) 7(10,93)
respiratérios 3(16,66) 1(2,85) 2(3,12)
cardiovasculares 2(11,11) 5(14,28) 6(17,1))
osteoarticulares 4(22,22) 4(11,42) 9(14,06)
genitourinarios 3(16,66) -
neurosensoriais 8(44,44) 12(34,28) 18(28,12)
dermatolégicos - 3(8,57) 2(3,12)
outros (cefaléia) 3(16,66) 10(28,57) 17(26,56)

Dados obtidos em trabalho de campo em janeiro/2001
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CONCLUSAO

Conclui-se que as comunidades ribeirinhas estudadas
apresentam algumas caracteristicas semelhantes entre si, quanto aos
aspectos demograficos, de salde, saneamento e habitos culturais.
Esses fatores, associados a exposi¢do ao mercurio, podem torna-las
vulneraveis ao desenvolvimento de intoxicacdo por metilmercdrio em
suas diferentes formas.

A freqiiéncia relativa de manifestacdes neurosensoriais
observadas em todas as comunidades investigadas adverte para a
necessidade de estudos controlados, com o objetivo de identificar a
relagdo direta entre a presenca do metilmercdrio no organismo e essas
manifestacdes clinicas.

Diante do exposto, observa-se a necessidade de uma melhor
atencgdo as condi¢Bes de vida e saude das populagdes ribeirinhas do
Tapajos.
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