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RESUMEN

En términos generales, es viable el equilibrio entre una
explotacion minera y el medio ambiente, pero esto requiere una concepcion
de la actividad extractiva que considere los factores ambientales de forma
integrada en cada una de las fases de los procesos minero-metallrgicos.

Toda explotacion minera debe de constituir un proyecto de futuro
a medio o largo plazo dentro de un marco legal de desarrollo sostenible,
que contemple el equilibrio de la realidad geoldgica, que determina la
ubicaciéon de los yacimientos, con la explotacién de los recursos y con la
restauracion de los terrenos adecuada a las prescripciones de la legislacion
ambiental.

La industria extractiva espafiola, gestora de recursos mineros
necesarios e insustituibles para el desarrollo de la sociedad y la mejora de
la calidad de vida, es consciente de que debe conciliar la eficacia
econdmica de la actividad con la calidad de la produccion y con la
preservacion del entorno ambiental.

La gestién del impacto medioambiental de la industria extractiva
espafiola pretende conciliar buenas practicas para integrar la prevencion de
las afecciones sobre el medio ambiente en las diferentes etapas de la
actividad.

Palabras clave: buenas practicas medioambientales, evaluaciéon de
impacto ambiental de minas y canteras, explotaciones a cielo abierto,
cierre de minas, impactos provocados, caracterizacién de alteraciones,
medidas correctoras, técnicas de restauracion de zonas afectadas por
actividades extractivas.

INTRODUCCION

La extraccion y aprovechamiento de recursos minerales (materias
primas en general no renovables) son aspectos de gran incidencia en su
disponibilidad futura.

La mineria, es una de las actividades mas antiguas realizadas por
el hombre, cuya evolucidn se ha producido de manera paralela a los
avances de la humanidad y tanto en el pasado como actualmente
constituye un importante sector econdmico en Espafia y en el resto del
mundo.

49



Tecnologias Limpias en las Industrias Extractivas
Minero-Metalirgica y Petrolera

Tradicionalmente la mineria ha soportado sobre si el baldon de
actividad agresiva, que provoca grandes impactos ambientales, viéndose
con frecuencia denostada y atacada desde casi todos los frentes
ambientalistas, a pesar de ser imprescindible para el desarrollo y para el
dia a dia de la humanidad. Este pasivo existe esencialmente como
consecuencia de que, hasta tiempos recientes, los aspectos ecoldgicos no
fueron objeto de preocupacion, uniéndose a ello el que en la mineria los
efectos perduran por un largo plazo (si no se actla a tiempo).

Todo ello ha conducido a la mayoria de los paises industrializados
a la necesidad de dar una respuesta efectiva a estos problemas con el fin
de evitar cualquier atentado contra la naturaleza y proteger la calidad de
vida. Hoy en dia existen suficientes conocimientos y técnicas disponibles
para corregir, e incluso mejorar, aquellos impactos que no haya sido
posible prevenir o evitar durante y tras el cierre de la actividad extractiva,
y forman parte de lo que se ha dado en llamar “tecnologias limpias” o
“buenas practicas medioambientales en la industria extractiva”, de las que
Europa tiene una experiencia que se ha ido consolidando en los Ultimos
afios (Brodkom, 2002).

Actualmente existen normativas muy estrictas sobre el impacto
que puede producir una explotacion minera, que incluyen una
reglamentacion de la composicion de los vertidos liquidos, de las emisiones
de polvo, de ruidos, de restituciéon del paisaje, etc., que ciertamente a
menudo resultan muy problematicos de cumplir por el alto costo econémico
que representan, pero que indudablemente han de ser asumidos para
llevar a cabo la explotacion. La legislacion medioambiental espafiola en
materia de mineria se puede considerar pionera con respecto a otros
sectores pues arranca desde la vigente Ley de Minas (Ley 22/1973 de 21
de julio), ya que en relacién con los problemas medioambientales que
venian produciéndose en las explotaciones mineras, adopta una postura
exigente y ambiciosa que, sin embargo y como la realidad ha mostrado, no
ha conducido a dotar de un marco integro que diera satisfaccion a la doble
vision del desarrollo de las actividades mineras y de respeto al
medioambiente.

La Ley de Minas, en el articulo 81, responsabiliza al explotador de
los daflos y perjuicios ocasionados con sus trabajos al infringir las
prescripciones establecidas para proteger el medioambiente. Pero habria de
ser la Comunidad Auténoma Catalana, la que mediante la aprobaciéon de
una Ley 12/1981 de Proteccion de espacios de especial interés afectados
por actividades extractivas, llegaria a cubrir la laguna originada por la Ley
de Minas tratando de compatibilizar el medioambiente y el desarrollo
econdmico. Tras esta Ley, el Estado, con objeto similar al previsto en la
Comunidad de Catalufia, aprueba las siguientes normas:

= Real Decreto 2994/1982 de 15 de octubre sobre restauracion del
espacio natural afectado por actividades mineras.
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= Orden de 20 de noviembre de 1984 por la que se desarrolla el Real
Decreto 2994/1982 sobre restauracion del espacio natural afectado por
actividades mineras.

- Real Decreto 1116/1984 de 9 de mayo sobre la restauracion del
espacio natural afectado por las explotaciones de carbén a cielo
abierto y el aprovechamiento racional de estos recursos energéticos.

= Orden de 13 de junio de 1984 sobre normas para la elaboracion de los
planes de explotacion y restauracion del espacio natural afectado por
las explotaciones de carbén a cielo abierto y el aprovechamiento
racional de estos recursos energéticos.

Estas normas obligan a restaurar el suelo afectado, asi como
garantizar que de la ejecucion de los trabajos de restauracion se haga a
cargo de la empresa explotadora y regula el depdsito de avales para poder
hacer frente a las labores de restauracion.

Posteriormente el Real Decreto Legislativo 1302/1986, de 28 de
junio, de Evaluacion de Impacto Ambiental (EIA) y el Real Decreto
1131/1998, de 30 de septiembre, Reglamento para la ejecucidon de la
Evaluaciéon de Impacto Ambiental, completd y normalizé este importante
procedimiento administrativo trasponiendo la Directiva comunitaria
85/377/CEE, de 27 de junio de 1985. En estos se establece el
procedimiento a seguir en la EIA y su contenido. La Evaluacién de Impacto
Ambiental es un informe vinculante sobre la conveniencia o no de autorizar
la explotacion minera y, en caso afirmativo, fija las condiciones en que
debe realizarse la actividad en orden a la adecuada protecciéon del medio
ambiente y los recursos naturales. El tramite de iniciacion y consultas
previo a la redaccién del estudio de impacto y la obligatoriedad de someter
el estudio a informacidon publica con antelacion a la Declaracién de
Impacto, permiten la posibilidad de una intervencién social. Quedan
sometidas a la EIA tan solo aquellas explotaciones mineras que relnan
alguno de los requisitos que establece, en cuanto a tipologia, volumen y
ubicacion.

La Ley 4/1989, de 27 de marzo, de Conservacion de los espacios
naturales y de la fauna y flora silvestres (Disposicion Adicional) introduce
un nuevo supuesto: el caso de actividades que supongan alteraciones en el
uso del suelo que impliquen la eliminacidon de la cubierta vegetal arbustiva
o arbdrea, especialmente cuando afecten a superficies superiores a 100
hectareas.

Posteriormente este Real Decreto fue modificado por: Real
Decreto-Ley 9/2000, de 6 de octubre vy la Ley 6/2001, de 8 de mayo de
Evaluacion de Impacto Ambiental, que traspone la Directiva 97/11/CEE, de
3 de marzo, quedando recogidos en el Anexo I Grupo 2: Industria
extractiva, aquellas actividades extractivas que requieren EIA y en el
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Anexo II Grupo 3: Industria extractiva, aquellas que se dejan a juicio del
o6rgano ambiental

Por su parte, las diferentes Comunidades Autdénomas, una vez
efectuadas las transferencias en materia de medioambiente y mineria, han
ido completando el panorama legislativo, dictando regulaciones especificas
para las actividades mineras o para la proteccién del medioambiente. Asi,
en Andalucia estd vigente la Ley 7/1994, de 18 de mayo, de Proteccion
Ambiental y sus tres desarrollos reglamentarios, Decretos 292/1995 vy
153/1996 de 12 de diciembre y de 30 de abril, respectivamente, que
recogen aquellas actividades sometidas a Evaluacion e Informe Ambiental.

Los recursos minerales se clasifican segin la Ley de Minas en
cuatro secciones (A, B, C y D) atendiendo al tipo de recurso geoldgico o
minero y su tratamiento. Segun la obtencién de los recursos naturales,
existen dos principales tipos de extraccion:

- Explotacion subterranea. La agresividad de la mineria subterrénea es,
en lineas generales, menos grave que la de superficie. Tiene sin
embargo mayor incidencia en lo que se refiere a la salud y condiciones
de trabajo de las personas.

- Explotacion superficial o a cielo abierto. Ofrece un mayor impacto en el
medio ambiente. En este grupo se incluyen las canteras de materiales
para construccion y rocas ornamentales y de aridos para carreteras.

La legislacion de principios de los afios 80 obliga a las industrias
mineras a asumir la restauracion del entorno afectado por la explotacion,
pero existe una cantidad importante de explotaciones cerradas (o
abandonadas) antes de esa fecha cuya rehabilitacion ha quedado a cargo
de la Administracion. Un ejemplo tipico de esta situacion son las
numerosas escombreras de antiguos estériles abandonadas por toda la
geografia del sector de la Faja Piritica Ibérica en la provincia de Huelva.

El estado de abandono de las explotaciones se ve agravado en
muchos casos por la proliferacion de uso vertederos de residuos urbanos y
escombros. La restauracion de estas areas por las Administraciones
publicas, a pesar del interés de las mismas y de la existencia de
disponibilidad presupuestaria, se ve imposibilitada en muchas ocasiones
porque la titularidad del terreno la ostentan empresas o particulares. Los
mecanismos legales para la expropiacion de estos terrenos serian los
urbanisticos, delimitando estas zonas en los planeamientos municipales
como areas de recuperacion minera y de uso o de equipamientos publicos,
de forma que los espacios restaurados o rehabilitados pudieran destinarse
a uso publico. La actividad extractiva deja en el territorio abundantes sefias
de su paso, que su restauracion y puesta en valor puede constituir un
importante motor de desarrollo econdémico a través de museos o parques.
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En la clausura de una explotacion minera, ademas de los
correspondientes problemas medioambientales que surgen, hay que sumar
los socioeconémicos debidos a las personas que pierden su trabajo por la
dependencia industrial y econdmica de los pueblos mineros de la
explotacion de la mina y la pérdida del valor patrimonial del territorio.

BUENAS PRI:\CTICI-\S MEDIOAMBIENTALES EN LA INDUSTRIA
EXTRACTIVA ESPANOLA

La industria extractiva espafiola opera en un marco de reglas
estrictas y directivas legales en todas las etapas de su actividad. En este
aspecto incide el estudio preparado para asociaciones mineras, conocido
como Guia de Buenas Practicas Medioambientales en la Industria Extractiva
Europea, con el apoyo de la Direccion General de Empresas de la Comision
Europea (Brodkom, 2002), de la que se hizo eco la Direccion General de
Politica Energética y Minas de Espaia, y que se esta aplicando (o al menos
se pretende) en la mineria espafola.

En base a ello, los empresarios de la mineria espafola han venido
implementando en los Ultimos afios un numero creciente de medidas para
reducir al minimo todos los efectos y perturbaciones producidos por la
actividad extractiva. Estas medidas comprenden, entre otras, los estudios
de impacto ambiental (EIA), los procedimientos de autorizacion, los planes
de restauracion, las inversiones en tecnologias limpias y en equipos de
mejor rendimiento, el control de los valores limite de emision de ruido y
polvo, las nuevas rutas de transporte para desviar el trafico de las zonas
urbanizadas, etc.

La Evaluacién de Impacto Ambiental (EIA) constituye hoy una
técnica generalizada en la que se analiza a través de parametros
cuantitativos y cualitativos el estado del medioambiente antes, durante, y
después de la actividad extractiva propuesta. Esto significa en términos
practicos, que los proponentes de la actividad deberan predecir los cambios
que se produciran en el medio, y sugerir medidas correctoras que impidan
o mitiguen en lo posible los inherentes trastornos que seran causados,
incluyendo un plan que permita restaurar el medio fisico y bioldgico a su
estado original o segun el caso rehabilitar el medio para otros usos.

En la puesta en marcha de una actividad extractiva se pueden
diferenciar claramente cinco etapas: exploracion, instalacion, explotacion,
clausura y post-clausura. Los proyectos mineros son diferentes a los del
resto de las actividades industriales en dos aspectos principales:

a) La localizacién de una mina viene predeterminada por la localizacion del
recurso mineral explotable. Podemos construir una fabrica en el mejor
sitio posible bajo el punto de vista ambiental, sin embargo una mina
tiene una sola localizacién posible (la que le impone la geologia del
yacimiento).
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b) El comienzo de la actividad minera viene precedido por un largo proceso
de exploracion regional y evaluacidon local. Este proceso puede tardar
entre 10 y 15 afios.

Bajo la legislacion espafiola y Comunitaria actual, una compafiia
minera con serias intenciones de establecerse en una regién y desarrollar
actividades mineras, deberd empezar a recabar datos ambientales durante
la fase de exploracidén, y contemplar el proyecto de cierre en el proyecto
general de explotaciéon minera.

Una vez que un depdsito mineral ha sido descubierto como
resultado de la campafia de exploracién, se pasa a la EIA propiamente
dicha. En la EIA tenemos que distinguir tres apartados:

1) Inventario ambiental, o estudio de Linea Base (Baseline), es decir, una
"auditoria" del "estado del medioambiente", antes de que empiece la
actividad minera.

2) Descripcién y analisis de los potenciales impactos ambientales derivados
del proyecto minero (analisis predictivo).

3) Plan de rehabilitacion y uso final del terreno tras el cierre de actividades.

La EIA tiene que estar completada antes de que empiecen las
labores mineras; este serd el requisito fundamental para solicitar el
permiso de explotacién del recurso mineral a las autoridades pertinentes.

Si la campafia de exploracion ha dado sus frutos (localizacion de
un cuerpo mineralizado econémico), la compafia minera deberd empezar
la investigacidon de Linea Base, que permite desarrollar un marco de
referencia para poder controlar adecuadamente los cambios
medioambientales generados durante y después de la actividad minera.

Los aspectos a considerar en un inventario ambiental son diversos
y en algunos casos complejos. La importancia de unos y otros variara en
funcion de las caracteristicas del proyecto minero y del medio donde se
desarrollard. En términos generales, deberan cubrirse los siguientes
aspectos: paisaje, habitat, clima, geologia y suelos, flora y fauna, aguas de
superficie y subterraneas, usos del suelo, socioeconémico, y cultural y
cientifico.

En definitiva, el principal objetivo de este tipo de estudios es el de
indicar los elementos y caracteristicas medioambientales susceptibles de
ser afectados por la explotacidon minera, sobre los que se estableceran las
recomendaciones de acciones correctoras, temporales o permanentes, y la
definicion de los criterios generales y especificos de restauracion (Land
reclamation) y recuperacion de terrenos o de otros usos alternativos de
rehabilitacion.

Siempre es de gran interés delimitar, dentro del &mbito general de
la explotacion, las distintas acciones que producen impacto (acciones
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impactantes: excavaciones, voladuras, emision de gases y efluentes
liquidos, creacidén de vias de transporte, etc.), asi como establecer sobre
qué aspectos concretos del medio se produce cada impacto (factores
impactados: vegetacion, fauna, paisaje).

Por definicidn, todo proyecto minero causara un severo impacto en
una zona. Una vez completada la Linea Base, la EIA debe incluir un listado
de los impactos ambientales que podria generar el proyecto minero, y, por
supuesto, debera incluir ademas un listado de las medidas correctoras que
se adoptaran:

- Impacto visual. A menudo la visién de una mina y sus instalaciones es
el Unico contacto que tiene la gente con la actividad minera. Asi el EIA
deberd dejar claro cual serd la extension de dicho impacto y las
medidas correctoras que se adoptaran, entre ellas la implantacion
progresiva de una cobertura vegetal estable, pantallas arbodreas,
control de formas o geometrias, reducir y/o eliminar los riesgos de
erosion, disefio de taludes y pendientes estables, etc., de modo que se
logre una integracion paisajistica.

- Hidrologia. Las actividades mineras llevan consigo una modificacién de
los cauces. Producen importantes cambios en el balance de agua, al
modificar la infiltracién y escorrentia. Las escombreras se convierten
en peligrosos focos de contaminacion para las aguas superficiales y
subterraneas, produciéndose pérdida de su calidad por procesos de
lixiviacion. El control y tratamiento de aguas se debe realizar a través
de canales de desvio para escorrentias evitando mezclas con aguas de
zonas de trabajo, disminuyendo el tiempo de residencia en los
materiales de la mina y llevandola a los lugares adecuados para su
almacenamiento temporal y posterior tratamiento, utilizando balsas de
decantacién. Deberd contemplarse también la capacidad de
almacenamiento y reutilizacion de agua para las actividades de mina y
planta de tratamiento de minerales.

- Flora y fauna. Por definicion las actividades mineras impactaran
negativamente en la flora y fauna debido a la perdida de suelo,
presencia humana, maquinaria, movimiento de vehiculos, o ruido. Las
medidas a tomar pasan por la regeneracidén de la calidad del medio,
sobre todo, de los suelos y aguas, de modo que pueda reinstalarse la
vegetacion y la fauna.

- Ruido. El ruido puede ser importante si las operaciones mineras se
desarrollan cerca de nlcleos urbanos. Para eliminarlos, se deben
introducir barreras sénicas con pantallas naturales o artificiales.

- Vibraciones - estabilidad del terreno. Si la actividad minera se
desarrolla cerca de centros urbanos, la voladura de rocas puede
inducir vibraciones inaceptables. A este problema debemos agregar el
de las ondas de choque generadas por las explosiones. El EIA debera
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entregar datos predictivos de dichos impactos. Otro factor a
considerar, esta vez en relacion a la mineria subterranea, es la
subsidencia del terreno debido al desarrollo galerias y camaras de
extraccion.

- Polvo y otras emisiones a la atmodsfera. El polvo puede ser un
problema si existen centros urbanos en las cercanias de la explotacion
minera. Aun si la zona no estd habitada el polvo afectara a la
vegetacion. Este impacto puede ser corregido mediante el riego de las
zonas de trabajo y las pistas de acarreo. También se ha de proceder a
una revegetacion rapida de las zonas en las que se abandonan las
actividades de forma permanente o temporal y la formaciéon de
pantallas arbdreas que capten el polvo en las proximidades de los
focos de produccién. Ademas las plantas de tratamiento deberan estar
localizadas en naves e instalaciones construidas y equipadas a tales
efectos. Otras emisiones relacionadas con la actividad minera incluyen
las generadas por la combustién de los motores de los vehiculos y
maquinaria minera, y, muy importante, las producidas por las
fundiciones. Las medidas correctoras incluirdn el tratamiento de los
gases.

- Trafico. El movimiento de camiones y otros vehiculos causa trastornos
en las comunidades locales, generando ruidos, pérdida de seguridad
vial, y problemas con el mantenimiento de las carreteras. El EIA
debera incluir los siguientes puntos: tipo y volumen de trafico antes de
la actividad minera, identificacion de las rutas a utilizar y tipo de
vehiculos que circularan por ellas, evaluacion del impacto ocasionado
por el aumento de trafico rodado y proyecto de mantenimiento de las
rutas.

- Manejo de productos quimicos, hidrocarburos, y explosivos. Las
actividades mineras utilizan una amplia gama de este tipo de
productos. El informe debera incluir un listado de los mismos y cumplir
con la ley de manejo de substancias toxicas y peligrosas. Ademas
debera dejar claro como se almacenaran dichas substancias.

- Manejo de riesgos. A pesar de todas las precauciones que se puedan
tomar, siempre existird la posibilidad de accidentes. El EIA debera
incluir un listado de riesgos y detallar los planes de emergencia en
caso de accidente. Eliminar los riesgos de accidentes y de impactos
exteriores implica sefalizacion, correccion de areas peligrosas (cortes,
taludes inestables), etc.

- Manejo de materiales de desecho. Por definicion las actividades
mineras generan un una dgran cantidad de desechos quimicos
provenientes de las plantas de tratamiento, pilas de lixiviacidn, presas
y escombreras de estériles, etc. El informe deberd explicitar los
siguientes aspectos:
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e Las caracteristicas quimicas de los desechos, concentraciones
estimadas de los compuestos toxicos, y el potencial de éstos para
generar lixiviados.

e Una estimacion del volumen de desechos y una demostracion de que
la empresa dispone de la capacidad fisica para acumularlos.

e  Estabilidad geomecanica de las presas de residuos.

e Un plan para el vertido controlado de otros desechos, por ejemplo,
aguas de alcantarillas, desechos organicos, materiales de
construccion, etc.

- Impacto social y econdmico. La actividad minera tiene un caracter
econédmico que puede incidir de manera importante en las
comunidades locales. El informe debera incluir los siguientes puntos:

e Una estimacion del valor de la produccién.

e Empleo directo e indirecto, nimero estimado de gente local que sera
empleada, impacto en la tasa de paro (desempleo) local.

. Estimacién de inversiones en infraestructuras adicionales en las
comunidades locales.

e Impacto en el estilo y medio de vida de las comunidades locales.

El Plan de restauracion de una actividad extractiva debe tender a
evitar la degradacion de los terrenos durante o una vez finalizada la
actividad minera, asegurando ademas el mejor uso posterior de acuerdo
con las circunstancias naturales, socioeconémicas, urbanisticas, de paisaje,
etc. de la zona donde se encuentre ubicada.

Segun el R.D. 2994/1982 de 15 de octubre sobre Restauracién del
espacio natural afectado por actividades mineras, los planes de
restauracion deberan contener al menos:

- Informacion detallada sobre el lugar previsto para la labor minera y su
entorno, con descripcion del medio fisico, vegetacion, paisaje, medio
socioecondmico, caracteristicas del aprovechamiento minero y de sus
servicios e instalaciones.

- Medidas previstas para la restauracion del medio natural afectado por
la explotacion (acondicionamiento de la superficie, medidas contra la
erosion, de proteccion del paisaje, de almacenamiento de los residuos
mineros, etc.).

- Calendario de ejecucidn y coste estimado de los trabajos de
restauracion.

La definicion de restauracién, en sentido estricto, implica
reproducir las condiciones exactas anteriores a la explotacion, después que
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esta concluya. Debido a que muchos valores se pierden de manera
irreversible (por ejemplo, los minerales extraidos), la restauracidon
completa es practicamente imposible. Mas realista es contemplar el
término restaurar como sindénimo de recuperar o rehabilitar.

Si no es posible conseguir integrar un espacio en el paisaje, puede
tener otros valores que lo hagan mas util para la sociedad. Asi las minas
pueden tener un alto valor didactico (como aulas/museo naturales) o con
valores ornamentales y paisajisticos (por ejemplo, Las Medulas, Ledn). Una
alternativa para su recuperacién también puede ser la rehabilitacion como
"anfiteatros" (por ejemplo, canteras en Marbella, Malaga).

Hemos de tener siempre presente que dentro de la actividad
minera cada subsector es completamente diferente, las soluciones de un
sitio no son extrapolables al resto ya que es una actividad en la que
influyen muchisimos factores, lo cual exigird un mayor esfuerzo de
aproximacion a los condicionantes reales de cada caso.

Es necesario considerar que los problemas medioambientales
pueden ser también problemas diferidos en el tiempo que requeriran, por
lo general, una vez clausurada la mina, de un programa de seguimiento y
vigilancia (Follow-up) de la explotacion minera creado durante el desarrollo
de la actividad.

Asi mismo para este seguimiento y verificacion es posible realizar
auditorias de gestidn ambiental basandose en la norma ISO 14000. El
objetivo principal de la auditoria seria la identificacion de cualquier
problema existente o potencial relacionado con el medio ambiente. A partir
de este momento, se debera establecer un programa para la resolucion de
los problemas que se hayan detectado en un periodo de tiempo razonable.

Se considera conveniente también realizar una auditoria, previa a
la clausura de las explotaciones, que pueda asegurar que la instalacién
minera no vaya a suponer en el futuro una merma o degradacién de la
situacion ambiental de la zona.

La auditoria debera proporcionar un conocimiento de la situacion
medioambiental en que queda la explotacidén, los riesgos potenciales
futuros una vez corregidos los problemas previos que hayan podido ser
identificados y las responsabilidades también futuras. Se asegura con ello
que, en el caso de producirse un acontecimiento medioambiental negativo,
se estara en condiciones de gestionar el control del incidente con una
informacion Util y con unas maximas garantias de éxito.

Las estrategias de desarrollo de los municipios mineros requieren
como objetivos prioritarios, necesarios para la promocion de la actividad
empresarial y mantenimiento de los niveles demograficos: la recuperacion
urbanistica de las comarcas y los nlucleos mineros a través de planes de
ordenacion, urbanizacion y tratamiento de fachadas; la recuperacién de la
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calidad de las aguas de los rios, la recuperacion ambiental de los cauces y
riberas, ocupados con estructuras mineras y edificaciones y cierres
particulares; la recuperacion de suelos e instalaciones abandonadas, como
escombreras, parques de materiales, areas de acopio, pozos abandonados,
etc., dandoles nuevos usos mediante planes de rehabilitacidn, integrando
los elementos de patrimonio industrial y la recuperacion del paisaje. Todas
estas actuaciones de recuperacion de espacios degradados, junto con la
adopcion de las medidas de prevencion y restauracion en las explotaciones
en funcionamiento, deben posibilitar la sostenibilidad de la explotacion de
los recursos naturales con la conservacion del medio natural y el desarrollo
socioecondémico.
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