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REsumo

O presente trabalho discute a aplicabilidade
e importéancia da utilizagdo de parametros
petrograficos como ferramenta para a previsdo do
comportamento tecnoldgico de granitos ornamentais.
Para isso utiliza-se de dados inéditos e de trabalhos
anteriores dos autores, onde sdo apresentados
informagbes petrograficas e tecnologicas de rochas
ornamentais com diferentes composicdes, texturas e
estruturas provenientes dos estados de Sao Paulo,
Espirito Santo e Bahia, os quais foram
correlacionados através de métodos estatisticos de
andlise multivariada. Com isso foram hierarquizadas
as variaveis petrograficas mais relevantes para cada
um dos ensaios tecnolégicos  considerados
(porosidade aparente, desgaste abrasivo Amsler,
resisténcia a compressdo uniaxial e modulo de
ruptura), e posteriormente discutido os significados
estatistico e tecnolégico dessas variaveis. As
equacdes matemdticas definidas foram testadas
através da aplicagdo de parametros petrograficos
obtidos em rochas tecnologicamente  nao
catalogadas. Os resultados obtidos confirmam a
eficiéncia dos parametros petrograficos como um
instrumento favoravel na previsdo do comportamento
fisico e mecénico de granitos ornamentais strictu
sensu, representando um método rapido e de baixo
custo. Além disso, reconheceu-se a necessidade de
aperfeicoamento desses modelos através de estudos
que considerem parametros petrograficos adicionais,
tais como orientagdes cristalograficas e a orientagao
das diferentes familias de fraturas.

INTRODUGAO

A crescente  utilizagdo de  rochas
ornamentais e de revestimento no cenario mundial, e
sobretudo de granitos no Brasil ao longo dos ultimos
anos (ABIROCHAS, 2001), tem diversificado as
situagcbes de uso/adequagdo e, conseqlientemente,
acarretado maior probabilidade de ocorréncia de
patologias por emprego inadequado da rocha.
Situagbes dessa natureza conduzem ao prejuizo
estético, econdbmico e cultural de uma obra
arquiteténica ou civil, sendo recomendavel estudos
prévios de caracterizagdo petrografica e tecnoldgica
desses materiais afim de fornecer subsidios para a
correta aplicagédo da rocha, procedimentos esses que
previnem a especificagdo inadequada dos materiais.

A atuacdo de um mercado consumidor cada
vez mais exigente quanto aos padrdes de qualidade e

critérios de manuseio e aplicagdo de rochas, tem
motivado pesquisadores no mundo todo ao estudo
das propriedades fisicas, mecénicas e quimicas
desses materiais. Nesse sentido um dos caminhos
para a qualificagao das rochas tem sido a procura de
indices de qualidade expressos por equagoes
matematicas (Tugrul & Zarif, 1999; Navarro et al.,
1999; Navarro & Artur, 2001; Navarro, 2002) e
métodos nado destrutivos (Weiss et al., 2000; Artur et
al., 2001) para o reconhecimento das propriedades
das rochas, visando com isso a previsao do
comportamento tecnolégico e o planejamento e
caracterizagdo adequada do material a custos mais
acessiveis.

Sob este foco a contribuigdo do presente
trabalho com relagdo a aplicagdo de estudos
petrograficos para a previsdo do comportamento
tecnoldgico de granitos ornamentais, se faz pela
discussdo de equagbes apresentadas e discutidas
nos trabalhos de Navarro & Artur (2001) e também
testadas por Navarro (2002). Essas equagbes, se
baseiam em parametros petrograficos (composigao
mineral, texturas e estruturas) e se propdem a
previsdo de parametros fisicos e mecanicos
(porosidade, desgaste abrasivo, resisténcia a
compresséo e modulo de ruptura) em rochas
granitoides utilizadas como material de revestimento.

Os dados apresentados por esses autores,
permitem a discussdo da eficacia da utilizacdo de
informagbes petrogréficas para a previsdo de
parametros tecnoloégicos de rochas ornamentais
correspondentes a granitos strictu sensu segundo a
classificagéo de Streckeisen (1976).

PETROGRAFIA E PARAMETROS TECNOLOGICOS:
PROBLEMATICA E METODOS DE CORRELAGAO

A investigacdo da influéncia  das
caracteristicas petrograficas nos parametros fisicos e
mecanicos das rochas é objeto de estudos técnicos e
cientificos a longa data, visto a importante
contribuicdo que essas informacdes podem fornecer
para a construcdo de obras e o aproveitamento da
rocha como material de construgdo e revestimento
(Mello Mendes et al. 1966; Mello Mendes, 1968;
Rzhevsky & Novik, 1971; Yoshida, 1972; Whittaker et
al., 1992; entre outros).

A interagdo entre a composicado, texturas e
estruturas que as rochas podem apresentar, é o fator
que define a resisténcia aos agentes quimicos, fisicos
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e mecanicos de toda rocha, ou seja é o resultado da
combinagdo das caracteristicas petrofisicas do
material (Rzhevsky & Novik, 1971).

Entretanto  deve-se assinalar que a
adequada caracterizagdo de todas as variaveis
petrograficas determinantes do comportamento
tecnoldgico das rochas esta ligada a dificuldades de
quantificagdo de alguns desses parametros, tais
como o grau de microfissuramento e o grau de
alteracao (Rzhevsky & Novik 1971; Yoshida, 1972).
Tais dificuldades, obviamente influenciam a obtengéo
de modelos ou indices para a previsdo da qualidade
de rochas baseados em caracteristicas petrograficas.
Decorre desse fato a pratica freqliente de se
correlacionar pares de dados tecnolégicos, tais como
velocidade de propagacdo de ondas ultra-sénicas e
parametros mecanicos; porosidade e parametros
mecanicos, entre tantas outras combinac¢des (Mello
Mendes, 1968; Whittaker et al., 1992). Do ponto de
vista técnico e econdmico essa pratica é bastante
adequada, pois permite que se utilize um resultado de
ensaio tecnolégico de baixo custo e rapida obtengao
para a previsdo do resultado de outro ensaio mais
caro e demorado, com parametros confiaveis.

Entretanto, diversos autores correlacionaram
dados petrograficos e tecnoldgicos através de
métodos estatisticos baseados na andlise de
regressao simples (Vutukuri et al., 1974; Lama &
Vutukuri, 1978; entre outros).

Para o setor de rochas ornamentais ao nivel
nacional, as primeiras contribuicbes sobre a
importancia dos estudos petrograficos foram feitas
por Frazdo & Farjallat (1995), Rodrigues et al. (1996)
e Navarro (1998). Todos esses trabalhos discorrem
qualitativamente acerca da importancia dos estudos
petrograficos e do nivel de informagao detalhada que
€ possivel obter através dessa técnica, e com isso
aprimorar a compreenséo dos resultados tecnolégicos
e assegurar uma melhor aplica¢do da rocha.

Posteriormente alguns trabalhos procuraram
estabelecer relagbes entre parametros petrograficos e
tecnolégicos de maneira que pudessem ser
expressas em equagbes matematicas, e portanto
passiveis de serem utilizadas como instrumento de
previsdo. Tugrul & Zarif (1999) estudaram amostras
de granitos turcos e apresentaram diversas equacgoes
de regressdao simples, correlacionando pares de
parametros tecnoldégicos e pares de parametros
tecnoldgicos e petrograficos. Através dos dados
obtidos esses autores concluiram que a composigao
mineral, nomeadamente a variagdo de feldspato e
quartzo, sdo os fatores que mais influenciam as
propriedades mecanicas das rochas analisadas,
havendo ainda certas complicagdes quando se
compara o grau de engrenamento (tipos e relagdes
de contatos) desses minerais, cabendo para essas
situacdes estudos especificos.

Navarro et al. (1999) utilizaram dados de
andlises petrograficas obtidos em um conjunto de 66
amostras provenientes dos estados de Sao Paulo,
Espirito Santo e Bahia, os quais foram
correlacionados aplicando-se o coeficiente de
Pearson com dados tecnolégicos referentes a essas
amostras. Como resultado propuseram trés equagoes

para previsdo do desgaste abrasivo Amsler e quatro
equacgdes para previsdao do médulo de ruptura, todas
fundamentadas nos  parametros  petrograficos
apontados pelo tratamento estatistico como as
variaveis mais importantes para a previsdo de cada
um dos ensaios considerados. Dessa maneira, o
coeficiente de correlagdo de Pearson mostrou que as
porcentagens de quartzo e biotita e 0 numero médio
de fraturas por unidade de area sdo os parametros
mais importantes para a previsdo do desgaste
abrasivo. Analogamente para o ensaio de resisténcia
a flexdo, esses autores reconheceram que as
porcentagens de biotita e feldspato potassico e as
granulagdes de feldspato potassico e plagioclasio,
sdo as feigbes que mais influenciam essa
propriedade.

Na evolucdo desses trabalhos, Navarro &
Artur  (2001) também apresentam equacgdes
matematicas baseadas em dados petrogréaficos para
a previsdo do comportamento tecnologico de alguns
ensaios. Tais equagdes mostram-se mais refinadas e
foram conseguidas pela aplicagdo de técnicas de
analise estatistica multivariada.

Conforme comentado por Navarro (2002), as
variaveis petrogréficas podem ser agrupadas
genericamente em trés categorias (composi¢éo
mineral, texturas e estruturas), definindo um trinbmio
de complexa inter-relagdo, que responde pelo
comportamento fisico e mecénico da rocha (Figura 1).
Do ponto de vista estatistico, compde um universo
multidimensional bastante complexo, uma vez que
muitas rochas com feigbes composicionais, texturais
e estruturais diferentes podem  apresentar
propriedades fisicas e mecéanicas semelhantes, ou
ainda rochas com composicéo, texturas e estruturas
semelhantes podem apresentar comportamentos
tecnoldgicos distintos.

Dessa maneira é correto admitir que cada
variavel petrografica seja responsavel por parte da
variabilidade presente em um dado tecnolégico, e que
a somatéria dessas variaveis definem o
comportamento fisico e mecénico da rocha (Navarro,
2002).

Pelo exposto acima, conclui-se que o
comportamento tecnoloégico de uma rocha, seja ele
fisico, quimico ou mecanico, é o resultado da
interacdo de diversos fatores e, portanto, sob o ponto
de vista estatistico pode ser entendido nas
concepgbes de Davis (1981) como um sistema
multivariado. Isso quer dizer que algumas variaveis
desse sistema, assumidas como dependentes e
representadas pelos parametros tecnoldgicos, podem
ser explicadas por um conjunto de variaveis
petrogréficas, ditas independentes.

Por permitir a correlacdo de diversos dados
simultaneamente, hierarquizando as variaveis
segundo o grau de variabilidade presente em cada
uma (Davis, 1986), entende-se que a aplicacdo das
diversas técnicas de andlise multivariada seja o
método estatistico mais indicado para o tratamento
desses dados, conforme sera discutido a seguir.
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| COMPORTAMENTO FiSICO E MECANICO DA ROCHA |

iso- ou anisotropica, macica,
fluidal, brechéide,
amigdaloidal, bandada,
orbiculéide, miarolitica,
xenolitica, maculada, xistosa,
gnaissica,
estruturas tectonicas, etc

Tipos de
Estruturas

Mineralogia

subofitica, ofitica, porfiritica,
granulares finas, médias e
grossas, pegmatitica,
gréfica, etc., além dos
aspectos tamanho relativo
e absoluto dos cristais,
forma dos
cristais, tipos de contato

Tipos de
Texturas

composi¢ao essencial, minerais
acessorios, estado de alteragéo,
minerais deletérios, potencial-
mente deletérios

FIGURA 1: Esquema ilustrando o comportamento fisico e mecanico de uma rocha, como resultado da
interacao entre os de aspectos petrograficos definidos pela mineralogia, texturas e estruturas
(modificado de Navarro, 2002)

AVALIACAO DA CARACTERIZAGAO PETROGRAFICA COMO
FERRAMENTA PARA PREVISAO DO COMPORTAMENTO
TECNOLOGICO DE GRANITOS ORNAMENTAIS

Com base nas informagbes contidas nos
trabalhos de Navarro & Artur (2001) e Navarro (2002),
€ possivel discorrer com certo detalhe sobre a
validade da caracterizacdo petrografica como
ferramenta para previséo do comportamento
tecnoldgico de granitos ornamentais.

Para tanto, serdo reproduzidos aqui parte
dos dados apresentados por esses autores. Navarro
& Artur (2001) submeteram a andlise petrografica 66
amostras de rochas comercialmente designadas
como granitos, e provenientes dos estados de Sao
Paulo, Espirito Santo e Bahia. As rochas utilizadas
correspondem petrograficamente a sienogranitos,
monzogranitos, sieno- e monzogranitos porfiros,
charnoquitos, ortognaisses, gabros/dioritos e sienitos.

Os parametros petrograficos avaliados foram
a porcentagem mineral, granulagdo média dos
minerais essenciais, nimero médio de fraturas com e
sem preenchimento por wunidade de érea,
comprimento médio das fraturas com e sem
preenchimento, porcentagem de area alterada e
numero médio de contatos minerais subdivididos nas
categorias plano, céncavo-convexo e serrilhado. Os
dados de caracterizagdo tecnoldgica considerados
foram a porosidade, o desgaste abrasivo Amsler,
médulo de ruptura, resisténcia a compressao uniaxial
e coeficiente de dilatagéo térmica linear, todos obtidos
de catalogos publicados por IPT (1990), IPT (1993) e
SGM (1994).

Esse extenso banco de dados foi tratado
estatisticamente em duas etapas. Na primeira foi
aplicado um método de andlise multivariada
conhecido como andlise discriminante, visando o

reconhecimento de agrupamentos litologicos com
afinidades petrogréficas e tecnoldgicas. Através
dessa técnica os autores reconheceram dois
conjuntos de amostras, sendo um representado por
todas as amostras consideradas e outro excluindo-se
as amostras classificadas como gabros/dioritos e
sienitos.

Nas amostras desses dois agrupamentos 0s
autores aplicaram a analise de regressdo multipla
visando com isso a obtengdo de equagdes
matematicas para previsdo dos cinco ensaios
tecnologicos por eles considerados. Adicionalmente,
apresentaram a porcentagem de variabilidade
explicada pelas variaveis petrogréficas consideradas,
para cada um dos ensaios assumidos, ou seja, O
quanto as variaveis petrograficas explicam os
parametros tecnolégicos utilizados.

Em continuidade a esse trabalho, Navarro
(2002, paginas 46 a 48) aplica o teste estatistico F, e
sugere a exclusdo das variaveis comprimento de
fraturas e comprimento de fraturas com
preenchimento das equagdes propostas. Essa
informagao é importante e sera considerada adiante
para a sugestdo da adequacdo do método de
obtencdo dos dados referentes ao microfissuramento.

Navarro (2002) apresenta cinco conjuntos de
equacgdes, e conclui que os conjuntos de equacdes 1
e 2 sao mais indicados para a previsdo do
comportamento fisico e mecénico de granitos strictu
sensu (campos 3A e 3B no diagrama de Streckeisen,
1976).

O conjunto de equacbées 1 foi obtido
utilizando-se todas as amostras estudadas e o
conjunto de equagdes 2 utilizando-se apenas as
amostras de composi¢ao granitica.

Na Tabela 1 é apresentada a porcentagem
de variabilidade explicada para cada ensaio
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tecnologico considerado por esse autor, o que
permite algumas consideragbes. Para o ensaio de
porosidade, pode-se concluir que as porcentagens
de quartzo (Qz) e biotita (Bt), no conjunto de
equagdes 1, e a granulacdo média de feldspato
potassico (grFK) e a porcentagem de plagioclasio
(PL), no conjunto de equagdes 2, sdo os fatores que
explicam melhor a variabilidade dos resultados de
porosidade. Isso ndo significa dizer que as demais
variaveis nao sao significativas, mas sim que
influenciam em menores proporgées os resultados
desse parametro para o universo de amostras
estudado.

Além disso, o tratamento apresentado néo
considera as relagcdes e porcentagem de correlagao
entre dois parametros petrograficos. Como exemplo
cita-se a influéncia que a porcentagem de quartzo
pode apresentar sobre a maior ou menor ocorréncia
de contatos cdncavo-convexos e serrilhados, como
por exemplo ocorre em rochas com quartzo
intersticial. Ou ainda admitir que a granulagdo e
porcentagem dos feldspatos podem significar maior
grau de alteragao, conseqlientemente influenciando a
porosidade.

Considerando os valores correspondentes
para o desgaste abrasivo Amsler apresentado na
Tabela 1, observamos que para o conjunto de
equagdes 1 as variaveis nUmero médio de fraturas
preenchidas (ftp) e porcentagem de feldspato
potassico (FK) sdo as mais significativas. Observa-se
ainda para este caso que as variaveis alteragao (Alt),
porcentagem de quartzo (Qz), feicbes estas
importantes para o desgaste, estdo entre as ultimas a
serem excluidas do modelo. Para o conjunto de
equagdes 2 as variaveis mais significativas sdo a
porcentagem de feldspato potassico (FK) e o grau de
alteracdo (Alt), cabendo destaque para as variaveis
representadas pelas trés categorias de contatos
adotadas.

Os valores referentes ao ensaio de
resisténcia a compressao uniaxial obtidos para o
conjunto de equagdes 1 mostram maior influéncia das
variaveis numero de fraturas (ft), nimero médio de
fraturas com preenchimento (ftp) e granulagdo de
quartzo (grQz), com certa contribuicdo dos tipos de
contato, sobretudo do tipo serrilhado (cse) e
porcentagem de biotita (Bt). Para o conjunto de
equacdes 2, as variaveis reconhecidas como mais
influentes para esse ensaio foram os contatos planos
(cpl) e a granulagdo de quartzo (grQz). A alteragéo
(Alt) e o numero médio de fraturas (ft) também
mostram contribui¢des significativas.

No que se refere ao ensaio de médulo de
ruptura, nota-se que as varidveis mais importantes
para definir este parametro no conjunto de equacgodes
1 sdo as porcentagens de biotita (Bt) e (FK), e
também a granulagdo média do plagioclasio (grPL).
Para o conjunto de equagbes 2, as variaveis
petrograficas reconhecidas como mais significativas
foram a granulacdo de feldspato potassico (grFK), os
contatos concavo-convexos (ccc), a porcentagem de
area alterada (Alt) e o numero médio de fraturas
preenchidas (ftp). Deve-se deixar claro que o fato de
considerar alguns parametros como mais relevantes
para a explicagdo e/ou previsdao de um resultado

tecnoldgico ndo desqualifica os demais parametros,
visto que uma propriedade tecnoldgica nada mais é
que o resultado da inter-relagdo de todos os
parametros analisados.

Comentarios adicionais devem ser feitos
com relacdo a certas variaveis como a porcentagem
de area alterada e os tipos de contatos minerais
considerados. E de senso comum que tais
parametros sdo determinantes para a obtengédo de
uma dado tecnoldgico, especialmente as
propriedades mecanicas. Entretanto essas variaveis
ndo se destacaram muito em relacdo as demais no
tratamento aplicado. Segundo comentarios de
Navarro (2002), pode-se atribuir essas peculiaridades
ao banco de dados utilizado, onde observa-se que
todas amostras consideradas nesses tratamentos
apresentam valores de resisténcia a compressao
uniaxial entre 93,2 e 255,6 MPa, os quais permitem
classifica-las quanto ao grau de coeréncia, conforme
critérios propostos pela ISRM (1978) como “muito
resistentes” (classe R5) a “extremamente resistentes”
(classe R6). Esse fato pode, portanto, mascarar as
verdadeiras influéncias desses parametros
petrogréaficos sobre os resultados tecnolégicos.

Em seguida, Navarro (2002) apresenta dois
conjuntos de equacgdes para 0os ensaios considerados
na Tabela 1, e aqui reproduzidos na Tabela 2.

De posse dessas equagbes esse autor
seleciona cinco rochas com diferentes composigoes,
texturas e estruturas, representadas na Tabela 3.
Aplicando as equagbes aos dados petrogréaficos
obtidos para essas amostras, obteve dois conjuntos
de resultados calculados, os quais foram comparados
com os dados obtidos em laboratério (Tabela 4).

Os valores apresentados nessa tabela
mostram que em alguns casos os valores calculados
se aproximam bastante dos valores obtidos em
laboratério, o que da credibilidade ao método
utilizado. Entretanto, algumas situagbes merecem ser
consideradas.

Para a porosidade observa-se que alguns
resultados calculados situam-se relativamente
distantes dos valores obtidos em laboratério. Em
termos tedricos, a porosidade deve ser mais
intensamente influenciada pelo grau de alteracdo e
pela presenca de fraturas e, secundariamente, pelos
tipos de contato e granulagdo média (Lama &
Vutukuri, 1978). Ressalta-se que o método de
avaliagdo da porcentagem de area alterada utilizado
por Navarro (2002) € a medicao através do uso de
analisador de imagens, uma técnica que diminui a
subjetividade das avaliagbes, mas nao contempla a
intensidade da alteracdo, fato que pode induzir
distorcbes nos modelos propostos. No que se refere
as fraturas, ha uma questao crucial a ser considerada
que é a comunicabilidade entre os planos de fratura,
uma feicdo sem metodologia para quantificacdo em
termos petrograficos, embora existam os ensaios de
capilaridade e permeabilidade, que podem ser
utilizados como parametros de referéncia para essas
feicdes.
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TABELA 3: Nome comercial, tipo petrografico e procedéncia dos materiais selecionados por Navarro
(2002) para o teste das equac6es matematicas apresentadas na Tabela 2.

Nome Comercial

Tipo Petrografico

Procedéncia

Lilas Gerais

gnaisse sienogranitico réseo

Itapecirica, MG

Vermelha*

Verde Lavras gnaisse charnoquitico cinza-esverdeado Lavras, MG
Marrom Caldas alcali-feldspato quartzo sienito Caldas, MG
Preto Piracema gabro com quartzo Piracema, MG
Ibitina Améndoa biotita-hornblenda monzogranito porfirdide com matriz Ibitina. SP

granodioritica

* nome comercial sugerido por Navarro (2002).

Tabela 4: Comparagao entre os resultados tecnologicos calculados pela aplicacao das equacoes
selecionadas e os dados obtidos em laboratério para os cinco litotipos selecionados LG (Lilas Gerais),
VL (Verde Lavras), MC (Marrom Caldas), PP (Preto Piracema) e IBV (Ibiina Améndoa Vermelha). Legenda:
por - porosidade aparente (%); abs - absorgao d’agua aparente (%); desg - desgaste abrasivo Amsler (mm); unix
- resisténcia a compressao uniaxial (MPa); rupt - mddulo de ruptura (MPa).

RESULTADOS CALCULADOS
resultados de ensaios conjunto de equacgodes 1 conjunto de equagdes 2
amostras
por | desg | unix | rupt | por | desg [ unix | rupt | por | desg | unix | rupt
Lilas Gerais 0,27 | 0,50 (177,8| 19,0 | 0,74 | 0,66 [158,9| 17,6 | 0,72 | 0,73 | 148,1| 16,7
Verde Lavras 0,35 | 0,51 |232,6| 22,6 | 0,57 | 0,44 [120,1| 17,4 | 0,62 | 0,44 | 164,6 | 22,4
Marrom Caldas | 1,08 | 0,74 |172,3| 12,8 | 0,28 | 0,54 |179,2| 17,8 | 0,17 | 0,33 [ 186,0| 16,2
Preto Piracema | 0,18 | 0,62 | 223,7| 23,2 | 0,05 | 1,17 [156,9| 24,3 | 0,29 | 0,73 | 172,4| 24,9
Ibidna Améndoa | 57 | 060 | 1496 | 135 | 1,02 | 0,86 [158,5| 12,0 | 0,88 | 0,57 |140,5| 10,5
Vermelha

Comparando os resultados de desgaste
Amsler calculados com os obtidos através de ensaios,
observa-se bastante coeréncia com os mesmos, tanto
aplicando-se as equagdes do conjunto 1, quanto do
conjunto 2, com excec¢do para as amostras Marrom
Caldas (MC) e Preto Piracema (PP). Isso fornece um
indicativo da melhor utilizagdo dos modelos
desenvolvidos em rochas granitéides (campos 3A e
3B de Streckeisen, 1976) do que aquelas de
composigao tendendo a &cida (sienitos em geral) ou
basica (gabros, dioritos, tonalitos, etc.). Nesses casos
modelos matematicos especificos devem ser
especialmente desenvolvidos.

Os valores calculados e obtidos por ensaio
para as propriedades mecanicas, representados
pelos ensaios de resisténcia a compressao uniaxial e
moédulo de ruptura, mostram resultados bastante
proximos, havendo algumas excegbes para as
amostras Lilas Gerais (LG), Verde Lavras (VL) e
Preto Piracema (PP). Segundo Lama & Vutukuri
(1978), é coerente admitir que a resisténcia mecanica
das rochas sdao um reflexo dos aspectos
macroscépicos representados pela granulagéo e tipos
de contatos. Essas variaveis tém um significado maior
nas equagdes do conjunto 1 (Tabela 1), que mostram
resultados mais proximos dos valores obtidos por
ensaio, do que os dados calculados com as equagdes
do conjunto 2, onde essas variaveis tem participacao
menor (Tabela 1).

Além desses parametros sabe-se que as
fraturas tem papel determinante para a resisténcia
mecanica, fato ndo muito evidente nos valores da
Tabela 1, onde essas variaveis apresentam baixos
valores da porcentagem de variabilidade.

CONSIDERAGOES FINAIS E CONCLUSOES

Os comentarios acima mostram que a
petrografia pode ser utilizada como um método para a
previsdo de resultados de ensaios tecnolégicos de
granitos ornamentais. Constitui ainda um método
expedito, de baixo custo e ndo destrutivo, que fornece
informagdes Unicas a respeito das caracteristicas das
rochas.

Contudo, é necessario destacar que o atual
estégio do conhecimento nesse assunto, pelo menos
ao nivel nacional, ainda é incipiente, sendo de
extrema importancia estudos complementares
visando a qualificagdo e quantificagdo de
determinados parametros petrograficos através de
metodologias especificas. Como exemplo, salienta-se
a importancia de estudos com platina universal, para
0 reconhecimento e quantificacdo de orientagbes
cristalograficas, que embora néo visiveis a olho nu,
constituem-se planos de anisotropia, e portanto zonas
de menor resisténcia que  influenciam o
comportamento tecnoldgico das rochas (Siegesmund
et al., 2000; Weiss et al., 2000).
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As fraturas devem ser consideradas como
namero médio por unidade de area e também como
familias ou sistemas presentes, os quais dependendo
do arranjo geométrico que apresentem, respondem
com comportamentos mecanicos diferentes (Gueguen
et al., 1990). Para isso métodos como a velocidade
de propagagado de ondas e analise das orientagdes
relativas dos planos de fraturas presentes, através de
platina universal podem contribuir de modo decisivo
(Weiss et al., 2001).

Outros parametros tais como contatos
minerais e planos de clivagem representam planos de
baixa energia que podem alterar o desenvolvimento
dos planos de fratura através de mecanismo de
deflexdo de fraturas, durante a aplicagdo da carga
(Freiman & Swanson, 1990), o que evidentemente
afeta a resisténcia mecéanica da rocha. Neste caso o
estudo das orientagdes através da platina universal
também podem contribuir para o aprimoramento dos
modelos.
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