Il SRONE — 2002 — Recife-PE/Brasil - Tania Maria Gomes Fernandes, Anténio Misson Godoy e Nedson
Humberto Fernandes

CARACTERIZACAO F:ETROGRAFICA, QUIMICA E TECNOLOGICA DOS QUARTZITOS DO CENTRO
PRODUTOR DE SAO THOME DAS LETRAS, NO SUDOESTE DO ESTADO DE MINAS GERAIS

Tania Maria Gomes Fernandes’, Anténio Misson Godoy2 e Nedson Humberto Fernandes®

'Departamento de Geologia/CC/UFC
Campus do Pici — Fortaleza (CE)

Fone: (0XX)85 — 288 — 9867 - e-mail: taniamgf@bol.com.br
Departamento de Petrologia e Metalogenia/lGCE/UNESP
Av. 24 — A, 1515, Bela Vista — Rio Claro (SP)

Fone (0XX)19 — 526 — 2809 - e-mail: agodoy@rc.unesp.br
®Departamento de Geografia/CCT/UECE
Av. Dedé Brasil s/n, Itaperi, Fortaleza (CE)

Fone: (0XX)85 - 299 — 2678 - e-mail: nedsonhf@aol.com

RESUMO

No Centro Produtor de Sao Thomé das
Letras, realizaram-se pesquisas em duas Areas
piloto, denominadas respectivamente de area | (S&o
Thomé das Letras) e Area Il (Luminarias). Nas
respectivas areas foram selecionadas para estudos
seis variedades de quartzitos (Branco, Amarelo,
Roéseo, Luminarias, Carrancas e Carranquinha).

A caracterizagdo petrografica revelou
diferencas significativas em suas composicoes
mineralégicas e texturais, principalmente, com
relagdo as quantidades de quartzo, muscovita e
minerais 6xidos. Petrograficamente os quartzitos da
regido de S&o Thomé das Letras, apresentam
coloragdo clara, textura fina, ocorrendo apenas as
variedades Branco, Amarelo e Réseo. Por outro lado,
0s quartzitos da regido de Lumindrias, possuem
tonalidade verde-escuro com manchas avermelhadas
no plano da foliagéo e variagdo significativa quanto a
textura, ocorrendo as variedades Luminarias,
Carrancas e Carranquinha.

Quanto a caracterizacdo quimica na andlise da
amostra de rocha total para elementos maiores, apresentou
variagdes significativas dentro de cada variedade de
quartzito do Centro Produtor de Sdo Thomé das Letras. A
composi¢do quimica de muscovita e magnetita, também
mostraram diferencas significativas nas duas dreas de
explotacdo de quartzitos.

INTRODUCAO

O Centro Produtor de Sdo Thomé das Letras
localiza-se na porgao sudoeste do estado de Minas
Gerais, estando geograficamente localizadas pelos
municipios de Sado Thomeé das Letras, Trés Coracoes,
S&do Bento Abade, Luminarias, Carrancas, Mindouri,
Cruzilia, Baependi e Conceicdo do Rio Verde (Figura

1).

Do ponto de vista geoldgico esses quartzitos
situam-se na denominada Faixa Alto Rio Grande
(ALMEIDA & HASUI 1984), a qual é representada por
um pacote de rochas supracrustais que compreende
o grupo Andrelandia, atribuido geocronologicamente
ao Mesoproterozoico.

FIGURA 1: Mapa de localizacao das areas
estudadas no Centro Produtor de

Sao Thomé das Letras (MG).

No referido centro produtor, foram
cadastradas 25 pedreiras, sendo 15 no municipio de
Sdo Thomé das Letras e 10 no municipio de
Luminarias. As lavras de quartzitos da regido se
alinham  grosseiramente de SW para NE,
compreendendo as porgbes de relevo mais elevado
da regido. No municipio de S&do Thomé das Letras
(Area l), as frentes de lavras localizam-se ao longo da
Serra da Boa Vista, enquanto para o municipio de
Luminarias (Area Il) os quartzitos afloram na Serra
Grande.

CARACTERIZAQ[\ON PETBOGRAFICA DOS
QUARTZITOS DE SAO THOME DAS LETRAS

Macroscopicamente as trés variedades
(Branco, Amarelo e Réeso), possuem caracteristicas
petrograficas semelhantes. Séo rochas de coloragdo
clara, que apresentam uma estrutura foliada/laminada
bem marcada, paralela a subparalela a uma possivel
estrutura primaria sedimentar (So), caracterizada pela
alternancia de niveis quartzosos e niveis micaceos,
com espessuras variando de milimetros a
centimetros.

A diversidade de coloracdo nessas rochas é
marcante, apresentando como cores dominantes
quartzitos Branco, Amarelo e Réseo. Esta variagao na
coloragao ocorre verticalmente e lateralmente através
de contato brusco, inviabilizando uma padronizagéo
de um unico tipo.
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A passagem de um nivel para outro é
marcada por contato brusco, onde se observam
niveis irregulares e descontinuos que se intercalam
exibindo  niveis com  espessuras variadas
centimétricas a métricas.

Os niveis de coloragdo esbranquigados sao
predominantes e ocorrem intercalados aos niveis
amarelados e rosados. Os quartzitos amarelos
constituem niveis mais superiores, geralmente
ocorrendo sotopostos ao capeamento do solo (por¢ao
superior), sendo, porém, mais susceptivel, aos
processos de alteragdo devido a percolagdo de
aguas meteoricas. Os niveis roseos sdo observados
nas extremidades das frentes de lavras, ocorrendo
também em quantidades menores em relagdo aos
niveis esbranquicados.

Composicionalmente essas variedades de
quartzitos s&o mais puras, mostrando uma
composigdo predominantemente quartzosa que se
alterna  com delgados niveis enriquecidos em
muscovita, responsaveis pela particdo das placas. Na
variedade de quartzito Branco, observaram-se niveis
de composicdo quartzosa, com espessuras
centimétricas a métrica e estrutura maciga, os quais
ndo sao aproveitados na producéo de placas, por nao
desenvolverem planos de parti¢ao.

Microscopicamente as trés variedades séo
compostas essencialmente por quartzo (90 a 95 %) e
muscovita (5 a 10 %). Como mineralogia acessoria
observaram-se tracos de plagioclasio, turmalina,
zircdo, magnetita e rutilo. Exibem textura
granoblastica fina, caracterizada pela predominancia
de grdos de quartzo, que se alternam a niveis
enriquecidos de muscovita, gerado por delgados
cristais lamelares os quais encontram-se alinhados
iso-orientados e descontinuos entre si.

Na variedade Amarela observou-se a
presenca de alteragdo intempérica durante a
percolagdo de fluidos principalmente de agua
metedrica nos planos de foliagéo da rocha, resultando
na oxidagdo do Fe™ presente nos minerais 6xidos.

CARACTERIZACAO I?ETROGRI-'\FICA DOS
QUARTZITOS DE LUMINARIAS

Macroscopicamente esses quartzitos diferem
dos da regido de Sao Thomé das Letras,
principalmente, pela coloragao esverdeada
caracterizada pela grande quantidade de muscovita
(geralmente entre 15 e 30 %) na sua composigao.
Normalmente apresentam no plano da foliagao,
figuras arborescentes desenhadas por dendritos de
oxidos e/ou hidréxidos de manganés.

Esses quartzitos caracterizam-se também
pela estrutura bandada/foliada bem desenvolvida
paralela a sub-paralela a uma possivel estrutura
primaria So. A estrutura bandada é evidenciada
através da alterndncia de niveis muscoviticos,
quartzosos e niveis enriquecidos em minerais 6éxidos,
que normalmente apresentam espessuras na ordem
de milimetros a centimetros.

Apresentam granulacdo média (variedade
Carrancas), fina (variedade Luminarias) e muito fina
(variedade Carranquinha). A variagcdo na granulagédo
estd condicionada a zonas de maior ou menor
deformagdo, bem como de diferentes niveis
composicionais na época de sedimentagdo. Os
contatos sdo bruscos ocorrendo verticalmente dentro
de todo o pacote rochoso.

Microscopicamente a variedade Luminarias é
composta essencialmente por quartzo (65 a 70%) e
muscovita (25 a 30%), apresentando como
mineralogia acessoéria magnetita (2%), rutilo (1%),
microclinio (Tr), turmalina (Tr), ilmenita (Tr), granada
(Tr), zircao (Tr) e plagioclasio (Tr). Exibem textura
granoblastica fina marcada pela predominancia de
grédos de quartzo e por uma discreta textura
granolepidoblastica observada localmente,
caracterizada por niveis enriquecidos em muscovita e
minerais éxidos principalmente magnetita + rutilo.

A variedade Carranquinha exibe textura
granolepidoblastica muito fina, e apresenta como
mineralogia essencial quartzo (75 a 80%) e muscovita
(20 a 25%). Como minerais acessoérios foram
observados turmalina (Tr), zircdo (Tr) e magnetita (<
01%).

O quartzito Carrancas € essencialmente
composto por quartzo (80 a 85%) e muscovita (15 a
20%), apresentando como mineralogia acessoria
magnetita (01%), rutilo (< 01%), turmalina (Tr), zircao
(Tr), granada (Tr) e plagioclasio (Tr). Quanto a
textura, esta varia de granolepidoblastia a
lepidogranoblastica caracterizada pelo aumento de
muscovita.

As variedades Luminarias e Carrancas
apresentam um grau de transformacdo mineraldgica
proeminente, onde a principal transformagédo é a
substituicdo parcial e completa de granada e de
muscovita por minerais 6xidos (magnetita + rutilo).
Outra substituicio bem marcada é a textura de
exsolugao entre magnetita e a titano-magnetita,
magnetita e o rutilo e, de magnetita com flames de
ilmenita.

CARACTERIZACAO QUIMICA
QUIMICA DE ROCHA TOTAL

Os elementos maiores apresentam variagoes
significativas dentro de cada variedade de quartzito
(Branco, Amarelo, Roéseo, Luminarias, Carrancas e
Carranquinha) do Centro Produtor de Sado Thomé das
Letras.

Os valores de SiO; sédo oscilantes dentro
das diferentes variedades de quartzitos (Diagrama
01). Os valores mais elevados sdo observados nas
variedades Amarelo, Réseo e Branco quando
comparados com as variedades Luminarias,
Carranquinha e Carrancas. Estes valores estao
condicionados a grandes quantidades de quartzo na
composigcao modal desses litotipos e
consequentemente um maior empobrecimento em
muscovita.



Il SRONE — 2002 — Recife-PE/Brasil - Tania Maria Gomes Fernandes, Anténio Misson Godoy e Nedson
Humberto Fernandes

Andlises Quimicas de Rocha Total - SiO,
100
. 95+
9
8 901 — —
o
(g
F 85
80 T T T T T
Br Am Ro Ca Lu Cq
Variedades de Quartzitos
Diagrama 01: Diagrama de freqiiéncia do SiO:
para as variedades de quartzitos
estudados.
O AlO3z também apresenta diferengas

significativas entre as diferentes variedades
(Diagrama 02), onde se observa teores elevados para
as variedades Carranquinha, Luminarias e Carrancas,
explicada neste caso pelas quantidades expressivas
de muscovita nesses litotipos.
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Diagrama 02: Diagrama de freqiiéncia do Al.O3
para as variedades de quartzitos
estudados.

Os valores variaveis de TiO. (Diagrama 03)
sdo reflexos na diferenga de quantidades de minerais
oxidos, principalmente magnetita e rutilo, presentes
nos diferentes tipos de quartzitos estudados.
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Diagrama 03: Diagrama de freqliéncia do TiO-

para as variedades de quartzitos
estudados.

Quanto aos valores de Fe>Ost (Diagrama 04)
as diferengas significativas observadas estao
diretamente relacionadas, as quantidades de
muscovita e minerais 6xidos muito mais elevados nas
variedades Luminarias, Carrancas e Carranquinha.
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Diagrama 04: Diagrama de freqiiéncia do Fe;Ost
para as variedades de quarizitos
estudados.

Com relagéo aos valores de KO presentes
nas seis variedades (Diagrama 05) as diferencas
registradas estdo relacionadas as quantidades de
muscovitas na composicdo modal das variedades
Luminarias, Carrancas e Carranquinha.

Quanto aos teores de G203, MnO, MgO,
Ca0, Nax0 e P20s, ndo foram registradas variacoes
significativas para as diferentes variedades
estudadas.

Com relagdo ao LOI (perda ao fogo) os
valores  apresentados  mostraram  diferengas
significativas, aqui explicados pelas diferentes
quantidades de muscovita presentes em cada litotipo.

Andlises Quimicas de Rocha Total - K,0

2,5

2,0 —

Teores (%)

0,5
g A Y o |

Br Am Ro Ca Lu Cq

Variedades de Quartzitos

Diagrama 05: Diagrama de freqiiéncia do KO
para as variedades de quartzitos

estudados.

COMPOSIGAO QUIMICA MINERAL (MUSCOVITA)

A muscovita representa juntamente com o
quartzo, uma fase mineral importante nas variedades
de quartzitos do Centro Produtor de Sdo Thomé das
Letras, principalmente nas variedades Luminarias,
Carrancas e Carranquinha. A quantidade de
muscovita na composi¢gdo modal de cada variedade
de quartzito, bem como, as suas variagdes quimicas,
influenciam diretamente na coloragdo dessas rochas.
Deste modo elementos como FeOt, TiO,, MgO e
Na>O sdo extremamente varidveis na muscovita das
variedades Branco, Amarelo e Rdseo quando
comparadas com as variedades Luminarias
Carrancas e Carranquinha. Os demais elementos
analisados como SiOz, Al203, Cr203, MnO, Ca0, BaO,
K20, V205 e F para as seis variedades estudadas nao
registraram diferencas significativas.
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Os valores de FeOt e TiO; para as
muscovitas das variedades Branco, Amarelo e Réseo
(Diagramas 06 e 07) sdo menos expressivos quando
comparados aos teores observados nas variedades
Luminarias, Carrancas e Carranquinha.

Entretanto, os teores registrados de MgO e
Na;O (Diagramas 08 e 09) mostram valores
expressivos para as variedades Branco, Amarelo e
Réseo em relacdo as variedades Luminarias,
Carrancas e Carranquinha.
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Diagrama 06: Diagrama de freqiiéncia do FeO nas
muscovitas das variedades de
quartzitos estudados.
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Diagrama 09: Diagrama de freqiiéncia do Na2O
nas muscovitas das variedades
de quartzitos estudados.

COMPOSIGAO QUIMICA MINERAL (MAGNETITA)

A magnetita representa o mineral 6xido mais
importante nos quartzitos do Centro Produtor de Sdo
Thomé das Letras, ocorrendo nas seis variedades
estudadas. Sua composicdo € significativamente
variada com relagédo aos valores de TiO.. Quanto as
variedades estudadas os valores de TiO;
apresentados (Diagrama 10) mostram que a
magnetita dos quartzitos Branco, Amarelo e Réseo é
mais enriquecida em TiO2 do que a magnetita das
variedades Luminarias, Carrancas e Carranquinha.
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Diagrama 07: Diagrama de freqiiéncia do TiOz nas
muscovitas das variedades de
quartzitos estudados.
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Diagrama 08: Diagrama de freqiiéncia do MgO
nas muscovitas das variedades
de quartzitos estudados.

Diagrama 10: Diagrama de freqiiéncia do TiO: nas
magnetitas das variedades de
quartzitos estudados.

Com relacdo aos teores de FeO e FeyOs
(Diagramas 11 e 12) os valores para todas as
variedades de quartzitos estudados ndo registraram
variagdes significativas, com os valores maximos
situados entre (30 e 32 %) para o FeO e (63 e 69 %)
para o Fex0s..
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Diagrama 11: Diagrama de freqiiéncia do FeO nas
magnetitas das variedades de
quartzitos estudados.
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Diagrama 12: Diagrama de freqiiéncia do Fe;O3
nas magnetitas das variedades de
quartzitos estudados.

CONCLUSOES

A caracterizagdo petrografica mostrou que
existem diferengas macroscépicas e microscopicas,
principalmente relacionadas a coloragdo, composigao
mineralégica e textural que diferenciam os quartzitos
da regidao de Sado Thomé das letras em relacdo aos
da regido de Luminarias.

Os quartzitos da regiao de Sao Thomé das
Letras, variedades (Branco, Amarelo e Robseo)
petrograficamente  apresentam coloragdo clara,
textura granoblastica fina e composicdo modal de
quartzo de (90 a 95 %).

Os quartzitos da regido de Luminérias,
variedades (Luminarias, Carrancas e Carranquinha)
petrograficamente exibem coloragdo em tons de
verde forte com manchas avermelhadas no plano da
foliagao e texturas que variam de granolepidoblastica
a lepidogranoblastica com granulagdo de muito fina a
média, condicionada pelo aumento de niveis de
muscovita.

A quimica de rocha total mostrou que as
variedades pertencentes a regido de Luminarias séo
mais enriquecidos em FexOst, TiO2, Al2O3, K20, MgO
e LOI quando comparados aos da regido de Sao
Thomé das Letras. Entretanto, com relagdo aos
valores de SiO; as variedades Branco, Amarelo e
Réseo sao mais enriquecidas.

A composigao quimica mineral em muscovita
e magnetita mostraram diferencas significativas para
as duas regides de explotagdo de quartzitos.

A caracterizagdo quimica mostrou que a
muscovita presente nas variedades Branco, Amarelo
e Roéseo sdo empobrecidas em FeOt e TiO: e
enriquecidas em MgO e NaxO, quando comparadas
as variedades da regido de luminarias.

Com relacdo a magnetita, a analise quimica
mineral mostrou que as variedades Roseo,
Luminarias, Carrancas e Carranquinha sdo mais
enriquecidas em TiO>, do que a magnetita dos
quartzitos Branco e Amarelo.

A diferenca da quantidade de muscovita na
composicdo modal desses quartzitos aliado a
diferenca na sua composicdo quimica é o fator
principal da variacédo de colora¢do nesses quartzitos.
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