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RESUMO

No final do ano de 2002, foi elaborado o
volume 17 da Série Arquivos Abertos, editado pela
CBPM, que resume os resultados do Projeto Técnico
Investigacdo do Marmore Bege Bahia, executado por
essa empresa e coordenado por Ribeiro (2002). Sua
execugao foi decorrente de um Termo de Referéncia
do Plano Estratégico para o aproveitamento
econbémico sustentado do “marmore Bege Bahia” da
regido de COurolandia, Mirangaba e Jacobina,
aprovado por um conjunto de instituicdes vinculadas,
direta ou indiretamente, a problematica do
aproveitamento econdmico desta rocha ornamental.

Por conseguinte, é objetivo deste trabalho
trazer ao conhecimento e discutir os principais
resultados obtidos pelos estudos técnicos efetuados
nos campos geolégicos e econdémicos, de tal forma
que a comunidade técnico-cientifica, possa analisar,
sugerir e, eventualmente, participar dos
desdobramentos subsequentes.

Assim, foi consolidado o entendimento de
que, do ponto de vista estritamente geoldgico, o
‘marmore Bege Bahia” é uma rocha ornamental
obtida a partir do aproveitamento de determinados
niveis da formagao Caatinga, como denominada por
Branner, (1911, in Ribeiro 2002) e, neste caso,
posicionada nas margens do alto-médio rio Salitre, na
regido centro-norte da Bahia.

Segundo os estudos realizados e
incorporados ao Projeto Técnico acima referido, esse
calcario apresenta-se, em geral, como uma rocha de
coloracdo branco-rosada a cinza-esbranquigado,

freqlientemente em tons bege-amarelados. Ha
variagbes laterais e verticais para calcario
fragmentario, macico ou compacto, argiloso,

pulverulento e, ainda, de aspecto brechodide. A
espessura dominante varia entre 20 e 30 metros,
todavia se conhece relato de até 80 metros, em
outros locais. Petrograficamente, essa rocha calcaria
é caracterizada como um calcrete, isto € uma rocha
formada pelo acimulo de carbonato de calcio em
ambiente continental. No alto-médio vale do rio
Salitre, o mecanismo de formagdo desse calcrete
envolve mecanismos de dissolugédo e reprecipitacao
de rochas carbonaticas mais antigas, em condi¢cdes
climaticas apropriadas (Pereira, C. P, 2002 e Penha,
A. E. P. P, 1994 in Ribeiro, A. de F., 2002).

Consequentemente, todos estes aspectos
genéticos associados ao calcario Caatinga podem ser
responsaveis por uma série de particularidades
encontradas nas operagdes de lavra e beneficiamento

63

do “marmore Bege Bahia”, que ainda se constituem
desafios tecnoldgicos para o desenvolvimento da
lavra e do beneficiamento de forma mais eficiente e
racional.

Nao obstante estas peculiaridades,foram
cadastradas na area do Projeto 29 pedreiras, das
quais 20 se encontravam em atividade, e as restantes
estavam paralisadas ou desativadas. Quanto as
atividades de beneficiamento foram cadastradas 10
unidades. Toda esta atividade de lavra e
beneficiamento resulta em uma produgédo estimada
de 24.000 m® de blocos e de 180.000 m? de placas e
ladrilhos, em média, anualmente. O valor dessa
producao foi estimado, em 2000, em cerca de U$ 2,4
milhdes.

Essas unidades de lavra e beneficiamento
encontram-se estruturadas segundo um largo
espectro tecnoldgico, desde operagdes rudimentares
ou artesanais até aquelas equipadas com maquinas
mais modernas, tais como: fios, catena e teares
diamantados.

Este cenario produtivo em torno do
“‘marmore Bege Bahia” enseja fortemente a
possibilidade de estruturagdo de um arranjo produtivo
de base regional o qual, foi assim enquadrado e
selecionado pelo MCT/FINEP para aplicagdo de
recursos através do Projeto de Desenvolvimento
Tecnolégico Integrado do Bege Bahia, que conta,
ainda, com o apoio financeiro da FAPESB e da
CBPM.

INTRODUGAO

Ao final da década de 90, os mineradores do
marmore Bege Bahia, sob a lideranga do Sindicato de
Marmores e Granitos — Simagran -, e apoiados pela
Agencia do Sebrae de Jacobina, procuraram a
Secretaria da Industria, Comércio e Mineragdo —
SICM -, do Governo da Bahia, para auxilia-los na
solucdo de problemas relacionados a divergéncias
quanto ao controle de direitos minerarios. Por
delegagdo do entdo gabinete da SICM, coube a
Coordenagdo de Mineragdo — COMIN - da mesma
Secretaria, realizar varias reunibes com o0s
segmentos envolvidos, que culminaram com a
aprovagao, em 2000, do Termo de Referéncia para a
elaboracdo do Plano Estratégico para o
aproveitamento econbmico sustentado do “marmore
Bege Bahia” da regido de Ourolandia, Mirangaba e
Jacobina (Ribeiro et al. 2000) o qual, foi executado
pela Cia. Baiana de Pesquisa Mineral — CBPM -
mediante solicitagdo da SICM.
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Entdo, a CBPM montou o Projeto de
Investigagdo do Marmore Bege Bahia, que resultou
em varios relatorios técnicos relativos a geologia local
e regional, a lavra, ao diagndstico econdmico, a
sustentabilidade = ambiental e as  diretrizes
estratégicas, os quais foram agrupados e sintetizados
no volume 17 da Série Arquivos Abertos — Marmore
Bege Bahia em Ourolandia-Mirangaba-Jacobina,
Bahia: geologia, potencialidade e desenvolvimento
sustentavel (Ribeiro, et. al., 2002).

Assim, considerando os resultados obtidos
por aquele projeto e a sintese ja publicada, constitui o
objetivo principal do presente trabalho a divulgagéo e
a discussdo com a comunidade técnico-cientifica,
especializada em rocha ornamental das suas
principais conclusées, no tocante aos aspectos
geoldgicos e econdmicos.

LOCALIZA(}AO, EXTENSAO E POTENCIALIDADE
DA AREA

A area investigada pelo Projeto localiza-se
na porgéo Centro-Norte do Estado da Bahia, ao longo
do alto-médio vale do rio Salitre, afluente da margem
sul do médio rio Sao Francisco, envolvendo uma
extensdo da ordem de 5.200 km? (Figura 1).

No ambito desta area investigada, delimitou-
se uma area menor com cerca de 1.500 km?, com
formato de retdngulo orientado segundo NNE,
balizada ao centro pelo rio Salitre, a qual representa a
por¢do do terreno potencialmente mineralizada em
marmore Bege Bahia. Certamente, isto implica dizer
que o horizonte com potencial exploratério € mais
extenso do que aquele que costumeiramente vem
sendo priorizado pelos interessados, qual seja, em
derredor das lavras atuais (Figura 2).

Map3ada Lozallzagls
ur o i

v s~
- S
o= =P
= =

i 4
By
1
)
2

? Goids

Mias
Ge gl

Efpiri
Santy

Figura 01 — Localizagio da Area do Projeto
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Figura 02 — Delimitagao da Formagao Caatinga

CARACTERIZACAO GEOLOGICA DO MARMORE
BEGE BAHIA

Do ponto de vista geoldgico, pode-se referir
as caracteristicas do marmore Bege Bahia
considerando o seu contexto em termos regionais e,
também, de forma local, tendo como referéncia os
elementos coligidos até mesmo em escala de
afloramento do macigo rochoso.

Geologia Regional

Os levantamentos geolodgicos realizados
mostraram que o marmore Bege Bahia posicionado
no alto vale do rio Salitre, associa-se, regionalmente,
aos niveis carbonaticos da Formagédo Caatinga, que
sdo sobrejacentes aos calcarios da Formagao Salitre,
pertencente ao Grupo Una.

Assim, conforme Ribeiro et al. (2002), esta
area do vale do rio Salitre mostra-se constituida,
geologicamente e da base para o topo, pela seguinte
sequéncia litologica:

Arqueano-Paleoproterozoico

Representado por um conjunto de
complexos litolégicos denominados Complexo basico-
ultrabasico de Campo Formoso e Complexo Rio
Salitre, e Complexo lItapicuru, e, ainda, o Grupo
Jacobina.

O primeiro destes complexos é formado
principalmente por metaperidotito e metapiroxenito,
estratificados e com niveis cromitiferos e, ainda, por
unidades gnaissicas de naturezas orto e
parametamorficas, com niveis de supracrustais e
migmatitos associados. O segundo complexo ocorre
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na parte norte da regido, adstrito a calha do médio-
baixo rio Salitre, sendo representada por faixas de
rochas metavulcanicas maficas a ultraméficas e
metapelitos associados com niveis de metavulcanicas
félsicas, metachert, arcésio. Finalmente, o Complexo
Itapicuru é subdividido em quatro formagdes Cruz das
Almas, Agua Branca, Bananeiras e Serra do Meio,
que sao essencialmente constituidas por rochas
metavulcanicas e metassedimentares associadas a
metacherts e formagdes ferromanganesiferas e,
ainda, quartzitos, micaxistos e filitos. E o Grupo
Jacobina & formado por conglomerados e quartzitos
pertencentes as formagdes Serra do Corrego e Rio do
Ouro.

Proterozoéico Médio

Corresponde aos litotipos do Grupo Chapada
Diamantina subdivididos em Formag¢do Tombador,
Formagdo Caboclo e Formagdo Morro de Chapéu,
constituidas respectivamente por estratos de
conglomerados-arenitos, arenitos-siltito-lamito com
intercalacbes de carbonatos e arenitos-siltitos-
conglomerados.

Proterozéico Superior

Relaciona-se a espessa seqléncia de
rochas carbonaticas com associagbes de niveis
metapeliticos reunidas no denominado Grupo Uma, o
qual, foi subdividido em Formagdo Bebedouro, de
possivel origem glaciogénica, e a Formagao Salitre
dominantemente carbonatica. Do ponto de vista do
interesse exploratodrio, esta ultima formagéo tem uma
importéncia relevante uma vez que, a unidade
carbonatica do marmore Bege Bahia tem a sua
origem relacionada a mesma.

Terciario-Quaternario

E representado, na area investigada por
sedimentos recentes, inconsolidados, que, na area do
projeto, se mostram associados aos niveis de
calcarios da Formagdo Caatinga, fonte exclusiva do
marmore Bege Bahia

Geologia do Calcario da Formagao Caatinga

Segundo consta, quem primeiro denominou
as extensas coberturas carbonaticas existentes na
porgéo centro-norte do Estado da Bahia de Formagéao
Caatinga foi Branner, em 1911 (in Ribeiro et al.,
2002). O calcario que compde esta formagédo €
considerado de origem secundaria, resultante da
alteracdo quimica de rochas carbonaticas
préexistentes, transportados e depositados em
ambiente continental.

Em geral, mostra-se com uma coloracdo
descrita como bege, mas pode conter por¢cdes ou
niveis de cores amareladas, marrons e
esbranquigadas. Comumente exibe uma constituicdo
macica ou compacta, podendo variar, vertical ou
lateralmente, para pulverulento, ou inconsolidado,
brechoéide, ou fragmentario, podendo conter, ainda,
cavidades ou mesmo cavernas.

Aparentemente, dispersos na massa
carbonatica podem ser encontrados fosséis de algas,

gastropodes e lamelibranquios e também, grdos de
quartzo subangulosos a subarredondados, bem como
zonas ou faixas silicificadas e dolomitizadas.

Os levantamentos de campo e os elementos
coligidos indicam que a espessura do Calcario
Caatinga é muito varidavel e dependente da
paleotopografia da sua base. Todavia, admite-se que
a espessura média situa-se entre 20 e 30 metros,
embora tenha-se registrado descricdes de até 80
metros em pogos de agua subterranea.

No ambito do projeto realizado (Ribeiro, et
al., 2002) o Prof. Cicero Paixdo Pereira
responsabilizou-se pelos estudos petrograficos, os
quais permitem esclarecer aspectos genéticos e
constitutivos de muitas das feicdes, que sao
consideradas problemas para as operagbes de
serragem e polimento, por exemplo.

Dentre estas feigbes, merece destaque
aquelas decorrentes dos processos diagenéticos
referidos como silicificagao e dolomitizagao.

Segundo os estudos efetuados, admite-se
que a silicificagdo de niveis do marmore Bege Bahia
decorreu de processos fisico e quimico desenvolvidos
nos “periodos de mais alta umidade” conforme as
seguintes etapas: dissolugdo dos horizontes de
calcario por aguas de baixo pH; migracédo e
incorporacdo do calcario nestas solu¢des ricas em
carbonato acido de calcio; a gradativa mudanga do
pH da solugdo em diregdo aos niveis de mais alta
alcalinidade, devido a incorporagédo do carbonato de
célcio, resulta na conseqiente dissolugado dos niveis
de silica do calcario preexistente; a elevagao do pH,
por sua vez, condiciona a reprecipitagdo do carbonato
de calcio, formando o calcrete e novamente a
acidificagéo da solugao; e, finalmente, na medida da
progressdo desta fase de acidificagdo surgem as
condicdes para a precipitagdo da silica dissolvida
levando a formagdo de ndédulos e concregdes
silicosas, conhecidas nas lavras como cravos.

Quanto ao fendbmeno da dolomitizagao, foi
observado que o mesmo decorre da substituicdo da
calcita pela dolomita, sendo responsavel pela
coloragcdo amarronzada ou caramelada dos niveis ou
zonas do marmore Bege Bahia.

Foto 01 — Nivel silicificado (Fonte: Geoexplore,
2002)
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Foto 02 — Marmore Bege Bahia caramelado,
devido a dolomitizagao (Fonte: Geoexplore, 2002).

Embora se possa, na escala de detalhe,
tentar verificar ou delinear zonas de predominio
destes processos de silicificagdo e dolomitizagéo, as
suas caracteristicas genéticas indicam que se trata de
processos aleatorios, condicionados pelos
mecanismos fisicos e quimicos e pelas condigbes de
porosidade das litologias envolvidas, sendo assim, de
dificil previsibilidade em escalas exploratorias.

De acordo ainda, com os estudos efetuados,
foi reconhecido que os calcarios da Formagao
Caatinga tém idade “miocénica na base e
pleistocénica no topo, provindo de calcarios marinhos
pertencentes a Formagado Salitre, sotoposta, através
de processos fisicos e quimicos. S&o portantos
calcarios secundarios que podem ser identificados
como um calcrete, caliche ou ainda travertinos”
(Geoexplore, 2002 e Penha, 1994, in Ribeiro, et al.
2002).

CARACTERIZACAO ECONOMICA DO MARMORE
BEGE-BAHIA

Os estudos sobre a economia mineral do
projeto foram elaborados por Geoexplore (2002) e,
especialmente, por Braz & Magalhdes (2002),
conforme resumidos em Ribeiro et. al. (2002). O
levantamento dos dados foi feito em pesquisa direta
junto aos mineradores, prefeituras locais e no
Departamento Nacional da Producao Mineral — DNPM
-, principalmente.

Com base em todas estas informagdes, o
segmento produtivo do marmore Bege Bahia da
regido de Ourolandia-Mirangaba-Jacobina pode ser
caracterizado, do ponto de vista econémico, em
conformidade com os seguintes parametros:

As reservas de marmore Bege Bahia, em
2001, oficialmente reconhecidas pelo DNPM,
totalizavam, em metros cubicos, os seguintes
montantes: 6,8 milhdes como reserva medida; 36,6
milhées como reserva indicada; e 42,2 milhdes como
reserva inferida. O somatério destas reservas oficiais
alcanca mais de 85 milhdes de metros cubicos,
representando uma possibilidade de lavra por varios
séculos, mesmo se multiplicado por varias vezes os
atuais niveis de produgdo. Convém assinalar que
essa possibilidade é muito factivel, uma vez que os
levantamentos geoldgicos apontaram a existéncia de
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uma area de cerca de 1.500 km? interligando os
grupamentos de lavra de norte para sul, com elevado
potencial exploratorio admitindo-se, por conseguinte,
a elevada probabilidade de ampliagdo das reservas
oficialmente avaliadas.

Na época de realizagdo do projeto, 2002,
foram cadastradas na regido 29 frentes de lavra, das
quais cinco estavam paralisadas e cinco foram
consideradas desativadas. A produgéo dessas lavras
em operacgéo foi estimada em 2.000 metros cubicos
como média mensal. Isto equivale, portanto a cerca
de 24.000 m®/ ano.

Os estudo realizado estimou que apenas 10
a 15% do volume produzido é transformado em
placas e ladrilhos na regido, através da operagao de
dez unidades empresariais de beneficiamento. Essas
unidades tém uma capacidade instalada da ordem de
180.000 m? média anual. Todavia, dada a tendéncia
atual de instalagdo de novas unidades de
beneficiamento, especialmente equipadas com teares
diamantados pode-se admitir que este volume de
material beneficiado sera significadamente
aumentado.

O valor da produgéo, em 2000, foi estimado
em R$ 7,14 milhdes (US$ 2,5 milhdes ao cambio
atual), decorrente da produgéo e comercializagdo de
22.317 m® de blocos, 155.333 m? de chapas serradas
e polidas e 19.230 m* de ladrilhos.

A agregacgéo de valor, ao longo da cadeia produtiva,
foi estimada em cerca de trés a quatro vezes a partir
do bloco até o ladrilho.

Quanto a geragdo de emprego foi possivel
avaliar que a cadeia produtiva do marmore Bege
Bahia empregava diretamente, em 2002, um total de
526 pessoas.

CONCLUSOES

As investigacdes geoldgicas realizadas
permitem concluir que a regido produtora do marmore
Bege Bahia tem um elevado potencial de expanséo,
passivel de se verificar, ndo somente pelas reservas
reconhecidas pelo DNPM, como também pela
delimitagdo de uma area de cerca de 1.500 km? para
atividades exploratodrias.

Além disso, ficou plenamente assentado
que, do ponto de vista geoldgico, o marmore Bege
Bahia pode ser referido como um calcrete, ou ainda,
caliche ou travertino, resultante de processos fisicos e
quimicos de alteragdo de rochas carbonaticas
sotopostas, pertencentes a Formagdo Salitre, do
Grupo Una.

Processos diagenéticos e intempéricos
podem ser associados aos aspectos de silicificagdo,
dolomitizagdo e dissolugdo, sempre identificados
como limitantes ou de importantes interferéncias nos
processos de lavra e beneficiamento. Isto requer
estudos técnicos especificos em escala da mina para
estabelecer possiveis zoneamentos do macico de
interesse econémico.
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Do ponto de vista econémico, & possivel
considerar as atividades da cadeia produtiva como
viaveis, haja vista a possibilidade de uma agregagao
de valor da ordem de 3 a 4 vezes, a partir da
transformagéo do bloco em chapas serradas e polidas
e, finalmente, em ladrilho.

Ademais, considerando a disponibilidade de
reservas e areas potenciais para exploragao,
associadas aos avangos tecnoldgicos para as
atividades de lavra e beneficiamento, e, ainda, a
possivel expansdo do mercado imobiliario brasileiro
nos préximos anos, além da possivel insercdo do
Bege Bahia no mercado internacional, conclui-se que
o marmore Bege Bahia reune as condigbes
econOmicas necessarias para consolidar-se como um
arranjo produtivo regional.
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