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RESUMO

O calcdrio laminado, da Bacia sedimentar do Araripe, comercializado como “Pedra Cariri” é
explotado hd mais de 40 anos em um aglomerado de uma centena de pedreiras no sul do Estado
do Ceard, em uma regido com vocagdo para a preservagdo ambiental e o turismo, que se destaca
por seu patriménio geomorfoldgico, florestal, geoldgico, paleontoldgico e arqueoldgico. Por suas
especialissimas caracteristicas, a regido estd contemplada em diversos instrumentos de
ordenamento do territério que deverdo levar ao controle das atividades econémicas nela
desenvolvidas e a selegdo e apoio daquelas que garantam a sustentabilidade da exploragdo dos
recursos naturais. A mineragdo, nessa regido com baixos indices de desenvolvimento, tem uma
grande importdncia socioeconémica, motivo pelo qual foi implementado, com sucesso, o APL
Calcdrio do Cariri. No entanto, a sobrevivéncia desse APL dependerd da organizagdo da produgédo
no dmbito do ordenamento territorial, integrada ao cendrio de protegdo do patriménio e turismo
cientifico que se apresenta para o futuro da regido, como Unica alternativa a sua
sustentabilidade.

O APL DE CALCARIO DO CARIRI

O calcario laminado conhecido comercialmente como “Pedra Cariri” é explotado, hd mais de 40
anos, para uso como rocha de revestimento, em lajotas naturais de diversos tamanhos, no Sul
do Estado do Ceard, nos municipios de Nova Olinda e Santana do Cariri, nas encostas do flanco
norte da Chapada do Araripe (Fig. 1). A producdo da Pedra Cariri, por um aglomerado de
pequenas pedreiras, constitui a principal fonte de renda desses municipios. Estimativas
recentemente realizadas indicam uma producédo de 100.000 m2 mensais, que geram uma renda
bruta de hum milhdo de reais mensais e empregam, aproximadamente, 1.500 trabalhadores
(CASTRO, 2009).

A Chapada do Araripe, A Chapada do Araripe, nome origindrio da lingua Tupi que significa
"lugar das araras" (LIMAVERDE, 2007) é uma feicdo geomorfolégica, um planalto sedimentar,
constituido de sedimentos mesozoicos da Bacia Sedimentar do Araripe, a maior das bacias
intracraténicas do Brasil. Essa bacia abrange parte dos estados do Ceard, Pernambuco e Piaui,
esta delimitada, aproximadamente, pelas coordenadas geogréaficas: 38°30°00” e 40°55’00” de
longitude oeste de Greenwich; 7°10°00” a 7°50°00 de latitude sul, ocupando uma area de entre
8.000 km2 (NEUMANN, 1999) e 11.000 km2 (DEPARTAMENTO NACIONAL DA PRODUCAO
MINERAL, 1996).

" Nuria F. Castro, Mestre em Geologia, Centro de Tecnologia Mineral — CETEM/MCT, ncastro@cetem.gov.br
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Figura 1 - Localizagdo da area de estudo. Modificado de URCA (2005)

A area localiza-se no centro da regido Nordeste do pais, ficando, praticamente, equidistante das
principais capitais nordestinas (ao redor de 700 km) e muito proxima do pélo cearense
conhecido como CRAJUBAR (cidades de Crato, Juazeiro do Norte e Barbalha), onde se
concentra uma alta percentagem da populacdo do estado, e que conta com servicos industrias
e estrutura institucional.

Fisiogeograficamente pertence a Mesorregido da Chapada do Araripe, regido influenciada pela
chapada homénima, que abrange 103 municipios; 18 no Estado de Pernambuco, 60 no Estado
do Piauf e 25 no Estado do Ceara. A parte inserida no Estado do Ceard é denominada
Mesorregido Sul Cearense, sendo que a maior parte dela é ocupada pela Bacia Sedimentar do
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Araripe. Nela, os municipios de Santana do Cariri, Nova Olinda, Crato, Juazeiro do Norte,
Barbalha, Missdo Velhas, Jardim e Porteiras, com parte da area na Chapada do Araripe e parte
na area do Vale do Cariri, conformam a Microrregido do Cariri cearense (INSTITUTO DE
PESQUISA E ESTRATEGIA ECONOMICA DO CEARA, 2009a; RONCARATTI, 2007).

O territério da Bacia do Araripe constitui-se em uma regido de fundamental importancia para o
entendimento da evolugdo geolédgica regional, especialmente no que se refere a formacgdo do
Ocedno Atlantico Sul, quando da separa¢do da Placa Africana da Placa Sul-Americana, por
apresentar a série completa de sequéncias tectono-sedimentares dessa época e um grande
registro paleontolégico, podendo servir de modelo para o estudo de outras bacias correlatas.

Dentre as unidades litoestratigraficas da Bacia do Araripe, a Formagdo Santana (ou Grupo
Araripe, para alguns autores) é estratigraficamente a mais complexa e também a de maior
interesse, por apresentar extensas jazidas de gipsita (Unidade Ipubi) e, principalmente,
constituir um dos principais sitios paleontolégicos brasileiros, pela alta qualidade de
preservacao do conteido de sua biota fossil (ASSINE, 1992), contando com dois jazigos
fossiliferos de importancia mundial (Ldgerstatten) nas unidades Crato e Romualdo.

Por esses motivos, muitos trabalhos cientificos tem sido publicados sobre a regiao,
principalmente nas areas da paleontologia e estratigrafia, sendo de especial importancia os
trabalhos de Beurlen (1962, 1963 e 1971), Ponte e Appi (1990), Assine (1990, 1992, 1994 e
2007), Neumann (1999), Silva (2003) e Martill (1993, 2007), destacando-se também a
fundamental contribuicdo de Ponte e Ponte Filho (1996) para o conhecimento da evolugao
tectébnica da Bacia do Araripe. Dentre a enorme quantidade de estudos paleontolégicos
realizados na regido, destacam-se aqui apenas alguns como os de Duarte (1985), Mohr e Friis
(2000) e Mohr e Bernardes-de-Oliveira (2004) para os vegetais; os de Carvalho e Viana (1993)
sobre conchocostraceos; os de Lima (1978) sobre palinologia; e as muitas e importantes
publicacdes de Ismar de Souza Carvalho, Paulo Marques Machado Brito, Maria Somalia Soares
Viana, Diégenes de Almeida Campos, Alexandre Kellner, Rafael Gioia Martins Neto e James G.
Maisey, incluindo esse ultimo o "Atlas dos Fésseis da Formacdo Santana" (MAISEY, 1991),
dentre outros.

Devido a estrutura geomorfolégica da Bacia do Araripe, a regido conta com o principal
reservatorio de dgua subterranea do estado do Ceara. A parte superior da bacia é um extenso
planalto, com uma leve declividade para o norte, planalto que constitui a Chapada do Araripe e
se estende por uma area de mais de 5.000 km?2 nos Estados de Pernambuco, Piaui e Ceara. De
altitude média de 800 m, acima do nivel do mar, a chapada é capeada por arenitos de alta
permeabilidade sobrepostos a camadas de materiais bem menos permedveis, o que resulta na
ocorréncia de muitas fontes naturais e na formacdo de um importante sistema de aquiferos,
principalmente, do lado cearense.

Ainda, a regido conta com outras caracteristicas especiais que a dotam de um grande potencial
para o turismo, em especial para o turismo geocientifico: conta com o primeiro Parque Natural
protegido por lei no pais, a Floresta Nacional do Araripe; uma Area de Protegio Ambiental
(APA); sitios arqueoldgicos, com achados de artefatos liticos, pecas ceramicas e pinturas
rupestres; espetaculares paisagens naturais e; desde 2006, abriga o primeiro e inico Geopark
das Américas, associado a rede mundial de Geoparks, da Organizacdo das Nagdes Unidas para a
Educacio, Ciéncia e Cultura (UNESCO), o Geopark Araripe.

A produgdo da Pedra Cariri na Chapada do Araripe, acredita-se que a sombra da producio de
gesso, que se iniciou nos anos 40 do século XX, foi feita tradicionalmente de forma ilegal,
predadora, sem mecanizagdo e sem planejamento e em um ambiente de concorréncia desleal
entre os produtores, que levou a baixa qualidade dos produtos e a geragdo de importantes
impactos ambientais, principalmente o acimulo de cerca de um milhdo de m3 de rejeitos e o
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assoreamento dos pequenos e intermitentes cursos d’agua da regido. A abertura de grande
numero de pequenas frentes de lavra também facilitou a descoberta de especimens de fosséis
e sua venda ilegal o que fez que a comunidade cientifica chamasse a ateng¢do para a destrui¢ao
do patrimonio paleontoldgico promovido pela expansdo das pedreiras. No inicio dos anos 90,
os problemas ndo podiam mais ser ignorados e, ante a iminéncia de uma possivel paralisacio
das atividades, o que resultaria em conseqiiéncias socioecondémicas drasticas para os
moradores destes municipios, a Associacdo dos Produtores da Pedra Cariri mobilizou-se em
busca de apoio dos 6rgdos competentes, em todas as esferas de governo. Desde entdo,
considerando a importancia socio-econdmica dessa atividade, muitos atores, nos niveis local,
regional e nacional, vém trabalhando juntos, com o apoio econémico do governo. O
desenvolvimento da produgio foi maior a partir de 2005, quando essa atividade foi inserida na
politica governamental de apoio ao desenvolvimento sustentavel dos APLs de Base Mineral. A
mineracao foi incluida no programa de governo de apoio aos Arranjos Produtivos Locais - APL
com base nos principios de soberania sobre os recursos naturais, o desenvolvimento
sustentavel, a competitividade economica e o desenvolvimento regional. O objetivo do
programa é o fortalecimento das micro, pequenas e médias empresas em aglomerados e
sistemas produtivos mediante a integracdo de ciéncia, tecnologia e inovagdo (PEITER;
CASTRO, 2007). Os APLs caraterizam-se por serem:

aglomerados de agentes econOmicos, politicos e sociais, localizados em um mesmo territério,
que apresentam vinculos de articulacdo, interagdo, cooperagdo e aprendizagem. Relaciona-se
com o conceito de planejamento regional. Sdo fendmenos vinculados a economia de
aglomeracdo e tém a localizagio e a cadeia de valor como aspectos relevantes. (MINISTERIO
DA CIENCIA E TECNOLOGIA, 2006a)

Para a mineragio, o Ministério das Minas e Energia do Brasil selecionou, em um levantamento
especifico de pdlos minerais, 200 aglomerados, dos quais, vinte e nove foram considerados
como tendo boas ou muito boas condi¢es de se desenvolverem e elevar os beneficios sociais e
econOmicos das comunidades locais. Um deles foi o APL de calcirios do Cariri que,
inicialmente, incluia também a producdo de calcario cristalino na regido de Barbalha, mas essa
atividade foi excluida por estar sendo realizada em dareas ja requeridas por uma grande
empresa o que inviabilizava sua regularizagio.

0 investimento total realizado na regido visando direcionar a producao de calcario para seu
desenvolvimento sustentavel, de 2004 a 2008, foi de cerca de 3 milhdes de reais (metade
recursos financeiros e metade contrapartidas nio financeiras). Esse valor foi investido em
trabalhos de pesquisa e desenvolvimento tecnoldgico, e inclui o projeto principal de
implantacao do “Arranjo Produtivo Local dos Calcario do Cariri”, conhecido hoje como “APL da
Pedra Cariri” e os derivados dele; desenvolvimento de maquinas e equipamentos, artesanato
mineral e capacitagdo. Considerando os trabalhos de pesquisa e infraestrutura realizados
anteriormente pelo governo do Estado do Ceara (1995-2003), o valor total investido no setor
produtivo da Pedra Cariri, pode chegar a 5 milhdes de reais. Os principais resultados desses
investimentos foram:

e Implementacdo do modelo de governanca e criagdo, em da Cooperativa de Minera¢do dos
Produtores da Pedra Cariri - COOPEDRAS, com 37 cooperados, incluindo os dois
municipios; Nova Olinda e Santana do Cariri.

e Regularizagio das areas de extracdo em nome da cooperativa e alguns particulares, junto ao
DNPM e conscientizacdo da necessidade de prote¢do do patriménio fossilifero.

e Melhoria do conhecimento dos depdsitos de calcdrio da regido do Cariri Cearense, da
geologia das fentes de lavra e introdugdo de metodologias e tecnologias para o melhor
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aproveitamento das jazidas, com a inser¢do da mecanizacdo, e levantamento dos rejeitos
acumulados na regido.

e Estudos, desenvolvimento e fabricacio de equipamentos especificos para a obtencio de
produtos de maior valor agregado, que serdo instalados em Centrais de Beneficiamento,
para uso dos cooperados.

o Identificagdo de alternativas de aproveitamento de rejeitos na geragdo de novos produtos:

A abundancia do calcario laminado é tal que se podem encontrar pedreiras, em sua maioria
desativadas, em toda a regido (4rea aproximada de 40.000 hectares). As reservas estimadas
atingem 275 milhdes de toneladas (VIDAL; PADILHA;OLIVEIRA, 2005). Porém, a explotagdo
acontece (salvo pequenas exce¢des) em areas regularizadas durante o desenvolvimento do
projeto, em nome da cooperativa dos produtores, com uma extensido de, aproximadamente,
4.500 ha, de acordo com os processos registrados junto ao Departamento Nacional da
Producdo Mineral. De acordo com Castro (2009), a producdo total estimada é de 100.000
m2/més, mostrando uma evolucdo positiva nos ultimos anos o que também aconteceu com a
produtividade do setor. Esse aumento é, muito provavelmente, devido a mecaniza¢do da
producgdo nesses anos (Fig. 2). Por outro lado, é muito provavel que essa intensificacdo da
mecanizacgio do setor, fosse um dos principais motivos para o fechamento de muitas frentes de
lavra (que em 2003 eram 270 e hoje, em torno de 70), pois o produtor artesanal viu se
incapacitado de concorrer, especialmente em termos de capacidade de producdo com as
empresas mecanizadas. Contudo, enquanto uns abandonavam a produgdo e,
consequentemente, as pedreiras sem recuperar, outros tentavam a sorte em novas frentes de
lavra, que também acabavam por abandonar. Isto tudo era feito com a anuéncia dos
empresarios ja estabelecidos alugando parcelas de terreno e adquirindo a produc¢ido dos
artesanais. Esse sistema que, mesmo ndo constatado em visitas realizadas, provavelmente
continue com menor intensidade, dificulta a quantificacdo do tamanho real do setor e contribui
grandemente com a desorganizacao das atividades produtivas e com os impactos ambientais
negativos gerados (Fig.3).

Foto: CETEM/MCT Foto: CETEM/MCT

Figura 2 - Lavra da Pedra Cariri. Figura 3 -Rejeitos acumulados em frente de lavra

0 mercado consumidor do calcario laminado estd restrito quase exclusivamente a regido
nordeste do pais, com algumas vendas para estados da regido norte. Por outro lado, observou-
se um incremento da exporta¢do para fora do estado do Ceara nos ultimos 4 anos. Ja houve
vendas para o Estado de Minas Gerais e até exportacdo para Europa, no entanto, os fatores
qualidade e capacidade de producdo da Pedra Cariri, estio muito aquém dos requisitos do
mercado. Os insumos, atualmente, sao adquiridos, principalmente, na regido do Cariri e os
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equipamentos no Cariri e no Estado de Sdo Paulo. Nota-se aqui um fortalecimento da cadeia
produtiva na regido, pois em estudos anteriores, quase todos os equipamentos e insumos eram
adquiridos fora do Estado (CASTRO, 2009).

Pese a todo esse otimismo e apesar das melhorias observadas na atitude dos produtores ao

longo do desenvolvimento da implantagdo do APL, ainda ha varios pontos de fraqueza que, se

ndo forem fortalecidos, podem levar até a futura elimina¢do da atividade na regido, face a
0 fbs nAturflls efdsteite, edjue Bao @meftados a seguir.

0 espirito cooperativo ainda ndo estd consolidado. Embora tenha se conseguido formalizar
uma unica cooperativa para os dois municipios, nem todos os produtores se associaram, na
verdade, pouco mais da metade das empresas, criando a impressdo de que essa associagdo foi
apenas aceita para se obter a legalizacdo da atividade extrativa. Nota-se, também, que neste
estagio incipiente de producido cooperativa, sio poucos os mineradores que percebem os
beneficios a médio e longo prazo acima indicados, observando-se que, para a maioria, a
regularizacdo apenas supde a reducdo dos 6nus de multas anteriormente pagas aos 6rgaos
fiscalizadores e a facilidade de comercializagdo sem o intermédio dos "atravessadores".
Considera-se essa atitude, no minimo, muito perigosa, face ao futuro da atividade, hoje s6
permitida e apoiada pelo governo por causa da sua importancia socioeconémica. Apesar dos
esforgos, na ultima década, das muitas instituicobes e profissionais que apoiaram e
assessoraram os mineradores, técnica e legalmente, antigas praticas, como, por exemplo, o
arrendamento irregular de areas, a ndo observacdo dos limites estabelecidos nas concessoes
mineiras, a falta de cuidados com o meio ambiente e a seguranga e saide dos trabalhadores, e
a concorreéncia desleal, continuam a acontecer.

A finalizacdo do projeto de implantacdo do APL, supde a retirada de instituicdes federais e
alguns parceiros, sempre presentes e atuantes durante o mesmo que poderdo continuar a
colaborar, mas apenas eventualmente. Por isso, a COOPEDRAS deve, entende-se aqui, trabalhar
para manter as parcerias locais e regionais ja estabelecidas, o que é necessario para a
manutenc¢do do APL e procurar novas, criando seu modelo de governanga, sendo o papel do
SEBRAE de fundamental importancia nesta fase.

Houve uma clara evolugio da mecanizagdo, sendo que, hoje, 95% por cento das pedreiras
operam com serras de piso, tendo eliminado a extragdo manual das lajotas. Essa evolugdo
ocorreu a partir de 2003, quando houve uma maior presenca de institui¢cdes federais na regiao,
que comecavam se articular com as estaduais e locais para buscar solu¢des aos problemas
encontrados nas areas de exploracdo. Naquele ano de 2003, quando foi feito o primeiro
levantamento das frentes de lavra, pouquissimas pedreiras estavam mecanizadas; dois anos
depois, em 2005, ja eram 70% as que tinham adquirido as serras de piso e hoje, como ja dito,
95% estdo mecanizadas.

Observa-se uma tendéncia de fortalecimento da cadeia produtiva na regiio, esperando-se que
o setor de fornecimento de equipamentos e insumos se desenvolva mais localmente, ja que as
areas produtivas se encontram muito préximas do pélo conhecido como CRAJUBAR (Crato,
Juazeiro do Norte e Barbalha), que apresenta continuo crescimento nos setores de industria e
Servicos.

Os resultados obtidos na dissertagdo de Castro (2009) mostram que é possivel se obter
grandes melhorias no desenvolvimento sustentavel da lavra do calcario do Cariri, sem se
fazerem mudangas radicais no sistema atual. Contudo, destaca-se a necessidade de mudancas,
algumas urgentes, especialmente nas dreas de meio ambiente e de seguranca e saide no
trabalho, para evitar o fechamento das atividades. As operagoes de lavra podem e devem ser
desenvolvidas concomitantemente com a recuperagdo ambiental, devolvendo ao meio as
caracteristicas naturais existentes antes da explotacdo dos calcarios e deixando, ainda, areas
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reservadas para o turismo e a pesquisa cientifica. O aumento da produtividade das pedreiras e
a diminuicdo da geragdo e acumulacdo de residuos podem ser alcancados com pequenas
mudangas tecnoldgicas e uma relocalizagdo das operagdes de beneficiamento. Os resultados
obtidos também mostraram que os problemas ambientais gerados na produg¢io do calcario
laminado, podem ser considerados de relativamente simples solucdo técnica e podem ser
minorados sem representar um alto custo para a cooperativa.

Os rejeitos que tanto problema causam, sdo, na verdade, subprodutos da extracdo de lajotas e
como tais deveriam ser considerados e tratados pelos produtores. Pode-se considerar, como
primeira estimativa, aqui calculada muito intuitivamente, mas sem se ter valores exatos, que a
producdo da Pedra Cariri gere, mensalmente, entre 5.000 e 7.000 t/més de calcario
aproveitavel pela indudstria e umas 3000 t de rejeitos ndo aproveitaveis que devem ser usados
para a recuperacio das areas explotadas. Além desses usos, o rejeito das pedreiras devera ser
utilizado na fabricagdo de mosaicos e listelos, produtos de alto valor no mercado nacional e
internacional, com as novas mdaquinas (refilatrizes) agora a disposi¢do da cooperativa. Por
outro lado, a prevista implantacdo um Nucleo de Artesanato Mineral, deverd gerar vendas
locais de produtos artesanais. Em resumo, espera-se que o aproveitamento dos rejeitos
contribua com a geracio de emprego e renda, mediante a diversificacdo e a comercializagao
local de subprodutos, alavancando o desenvolvimento social.

ORDENAMENTO TERRITORIAL

0 conceito de ordenamento territorial, utilizado desde os anos 50 do século XX pelas politicas
publicas, como ferramenta para a racionalizacdo do uso dos recursos de um determinado
territério (INSTITUTO NACIONAL DE ENGENHARIA, TECNOLOGIA E INOVACAO, 2006), foi
evoluindo ao longo dos anos junto com o conceito e o entendimento do "uso racional dos
recursos”. Assim, hoje, envolve e é direcionado pelo conceito de desenvolvimento sustentavel,
sendo a Politica de Ordenamento Territorial per se a principal ferramenta para se alcangar
esse objetivo.

0 ser humano, historicamente, ordenou o territério baseando-se na capacidade de
aproveitamento econémico de seu entorno o que levou a sua ocupacgdo e uso desordenado,
gerando desequilibrios territoriais que os mecanismos de mercado nao conseguem equilibrar.
Assim o ordenamento do territério justifica-se como método para combater e prevenir esses
problemas, tendo como objetivos:

e o desenvolvimento socioeconémico equilibrado das regides,
e autilizagdo racional do territério e a gestao responsavel dos recursos naturais,

e 3 articulagdo dos orgdos setoriais do mesmo nivel e das diversas esferas administrativas de
decisdo, e

e amelhoria da qualidade de vida. (ORDONEZ, 2002).

Configura-se entdo como uma fungao de interesse publico (superior aos interesses individuais)
que, como tal, deve ser regida pela administracdo publica e de acordo com Gémez Orea (2002,
apud ASPILLAGA, 2006, p. 13), seu modelo conceitual tem como base a sensibilidade
ambiental, constituindo-se da selecdo de atividades que promovam o desenvolvimento, de
forma coerente com as caracteristicas do espago, da organizacdo espacial das atividades
selecionadas, considerando a integracdo ambiental e a funcionalidade, e do controle e
regulacdo dessas atividades de acordo com critérios de sustentabilidade. No Brasil, a
construcao da Politica Nacional de Ordenamento Territorial comegou, somente, em 2003, sob
a coordenacdo do Ministério da Integracdo Nacional, estando ainda em fase de construgio.
Devido a ao extenso territério do pais e a necessidade de diminuir as diferencas regionais
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existentes, principalmente mediante a desconcentracdo de riqueza e populacdo, a politica de
ordenamento territorial deve se articular com a de desenvolvimento regional. Embora ainda
ndo consolidada, J& conta com instrumentos para sua implementacdo, como os planos
regionais e locais de ordenacdo do territdrio, o zoneamento ecolégico-econémico, a avaliagio
de impactos, a criagdo de espagos territoriais especialmente protegidos e os sistemas de
informacgdes (RUCKERT, 2007).

A mineracdo de calcario laminado na regido é, sem duvida, uma das atividades a serem
consideradas como promotoras de desenvolvimento socioeconémico em qualquer plano de
ordenamento territorial, pois se constitui, atualmente, na principal fonte de emprego e renda
dos municipios envolvidos. A exemplo do que acontece em outros paises da América do Sul,
este tipo de mineracdo, de pequeno porte, como bem indica Calaes (2006), permite a ocupagao
de ambientes ndo propicios a outras atividades, acelerando os processos de civilizagio e
melhoria da qualidade de vida, contribuindo com o combate a marginalizacdo e a pobreza,
gerando, indiretamente, considerando a média da mineracdo, 12 postos de trabalho para cada
pessoa empregada diretamente nas atividades de extragdo. No entanto, como acontece com o
resto da mineracdo, os impactos ambientais gerados pela atividade extrativa, sendo muito
mais visiveis que os gerados em outras atividades econdmicas, fazem que, muitas vezes, tanto
a sociedade quanto os 6rgdos publicos, responsaveis pelo ordenamento territorial, priorizem
outras atividades, especialmente quando houver superposicdo no mesmo espacgo fisico,
gerando conflito de uso e ocupag¢do do solo. O APL de Calcarios do Cariri encontra-se, nesse
sentido, numa delicada situacdo, por encontrar-se suas jazidas em uma regido que conta com
caracteristicas Unicas, com um grande potencial turistico,

..sendo abrigo de um importante parque ecoldgico (a primeira floresta tombada do Pais, com
38.262 hectares e criada em 1946 pelo Decreto Lei 9226) em um ecossistema de serra umida,
denominado Floresta Nacional do Araripe - FLONA, sob administragdo do IBAMA. A regido da
chapada do Araripe é extremamente privilegiada pela paisagem exibida nas formas de relevo,
nas fontes de dgua mineral, pela vegetacdo e por um clima serrano relativamente ameno. Ld
também existem dois museus de fosseis nas cidades de Crato e Santana do Cariri. Além disso, a
drea do Vale do Cariri (incluindo as cidades de Barbalha, Crato e Juazeiro do Norte) jd possui
estratégias bem desenvolvidas voltadas para a drea do turismo, como comércio de
artesanatos, festas religiosas, clubes recreativos, boa rede hoteleira.etc. Tais aspectos
contribuem para que atividades eco-turisticas sejam facilmente incrementadas na economia
regional (VIANA; NEUMANN, 1999).

A regido conta, ainda, com o “Geopark Araripe”, o qual, desde 2006, integra a Rede Mundial de
Geoparks da UNESCO - Organizagdo das Nagdes Unidas para a Ciéncia, a Educacgdo e a Cultura,
sendo o primeiro Geopark das Américas.

A extracdo da Pedra Cariri, pelas caracteristicas peculiares da regido onde se localiza, ver-se-a
afetada pela implantacdo de varios planos e projetos, hoje em andamento, podendo ser
atingida positiva ou negativamente por eles. Alguns exemplos sdo: O Plano de Acdo da
Mesorregido da Chapada do Araripe, o Diagnéstico Geoambiental da Mesorregido Sul Cearense,
os Planos de Manejo da APA Araripe e da FLONA Araripe, os Planos de Ag¢do Turistica de Nova
Olinda e Santana do Cariri, os Planos de Desenvolvimento Regional de Crato, Juazeiro do Norte
e Barbalha, o Zoneamento Agroecolégico do Ceara, o Plano de Consolidacdo do Geopark
Araripe e, ainda, a possivel criacdo de Unidades de Desenvolvimento Regional, como proposto
por Bentolila (2002).
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CONFLITOS DE USO COMO OPORTUNIDADE PARA O DESENVOLVIMENTO
SUSTENTAVEL DO APL

Apresentam-se a seguir, de forma resumida, os potenciais regionais que poderiam ser
conflitantes da mineragao de calcario, mas com os quais o APL da Pedra Cariri pode se integrar,
colaborando com o desenvolvimento regional.

GEOPARK ARARIPE

O Geopark Araripe, o primeiro das Américas da Rede Mundial de Geoparks da UNESCO,
abrange uma area de mais de 5.000 Km2, atingindo seis municipios da regido. Sua gestdo estd a
cargo do Governo do Estado do Ceard, representado pela Secretaria de Estado da Ciéncia,
Tecnologia e Educagdo Superior (SECITECE), e é coordenado pela Universidade Regional do
Cariri (URCA). Constitui-se de uma rede de Unidades de Conservacdo da Natureza,
denominadas de Geotopes que correspondem, cada uma, a um estrato e tempo geoldgico
definido, representando, em seu conjunto a origem, evolucido e estrutura atual da Bacia
Sedimentar do Araripe. Atualmente ha 9 Geotopes, representativos da sequéncia
litoestratigrafica, denominados, da base para o topo: Granito, Devoniano, Missdo Velha,
Batateira, Nova Olinda, Ipubi, Santana, Arajara e Ext. Quatro dessas nove unidades encontram-
se protegidas pelo Decreto Estadual n? 28.506 de 01/12/2006, que as categoriza como
Unidades de Conservagdo Ambiental Estadual, de Protecdo Integral: Exd, Arajara, Santana e
Devoniano (CEARA, 2006). Além dos 9 geotopes, mais 59 pontos de interesse geoldgico,
paleontoldgico, arqueolégico e natural também foram selecionados, dentro da area do
Geopark. Possui um escritério central na cidade de Crato e o Museu de Paleontologia da URCA,
como unidades fundamentais, mediante as quais desenvolve projetos de carater social,
principalmente visando a conscientizacdo, educag¢do e capacitagdo para a conservacio do
patriménio regional. Trabalha em articulacdo com entidades publicas, privadas, ndo
governamentais e do conjunto da sociedade e sua participacdo na implementacdo do APL da
Pedra Cariri, junto ao DNPM, foi muito importante para o sucesso do projeto.

Inserido na Rede Mundial de Geoparks, ja fechou um acordo de pesquisa com a China, para
estudo conjunto de espécimes fosseis achados em ambos paises e que se mostraram
relacionados. Atualmente esta em fase de consolidacdo, contando com fortes investimentos
nacionais (R$ 650.000 para reforma e ampliacio do Museu, do Instituto do Patriménio
Histérico e Artistico (IPHAN) e R$ 800.000 do Ministério da Integragio, para a sede de Crato) e
internacionais (empréstimo de US$ 12 MilhGes, do Banco Mundial) e foi instituido um comité
multidisciplinar para a realizacdo desses objetivos.

Melhorias infraestruturais, conservagio dos geotopes e instalagdo de areas receptivas para os
turistas, sdo algumas das principais metas, além, é claro, a educagdo e capacitacdo, tendo ja
sido anunciada a formac¢do de 300 educadores ambientais e 210 gestores ambientais, pelo
Governo do Estado do Ceard (UNIVERSIDADE REGIONAL DO CARIRI, 2009a,b,c).

FLOR NACIONAL DO ARARIPE - FLONA

Criada em 1946, a "Floresta Nacional do Araripe”, com, aproximadamente, 500km2 de area,
nos municipios de Santana do Cariri, Crato, Barbalha e Jardim, e gerenciada pelo Instituto
Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis (IBAMA), é o primeiro
projeto de conservacdo ambiental do Brasil, a primeira Floresta Nacional (FLONA) do pais e,
durante esses 60 anos vem protegendo espécies ameacadas. A biorregido da Chapada do
Araripe pode se considerar como uma ilha na regido nordestina, sob um clima tropical imido,
que inclui 5 sistemas fitogeograficos: floresta de transicdo umido/cerrado (48,53% da area),
cerrado (27,49%), floresta imida degradada pelas queimadas (11,52%), floresta imida semi-
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perene (10,95%) e carrasco (1,52%). Além disso, ao redor da area da FLONA, desenvolve-se a,
hoje, endémica caatinga. A FLONA Araripe é o habitat natural de 88 espécies de aves e muitos
mamiferos, entre os que se incluem alguns em vias de extingdo, muitos répteis, alguns anfibios
e uma grande quantidade de insetos. Trata-se de uma Unidade de Conservagdo de Uso Direto,
na qual se permitem os usos para pesquisa cientifica, educacdo ambiental, turismo ecoldgico e
uso sustentavel de seus recursos por moradores da regiao.

APA ARARIPE

A Area de Protecio Ambiental da Chapada do Araripe (APA Araripe) foi criada pelo Decreto no
10.257, de 4 de agosto de 1997, e ocupa uma area de algo mais de 10.000 km?, abrangendo 15
municipios do Estado do Cear3, 11 de Pernambuco e 7 do Piaui. Trata-se de uma Unidade de
Conservacdo (UC) de Uso Sustentavel, com o qual diversas atividades sdo permitidas, desde
que consideradas no Plano de Manejo e aprovadas pelo IBAMA. O objetivo da APA Chapada do
Araripe é (BRASIL, 1997) proteger a fauna e flora, especialmente as espécies ameacadas de
extincdo; garantir a conservacdo de remanescentes de mata aluvial, dos leitos naturais das
aguas pluviais e das reservas hidricas; garantir a prote¢do dos sitios cénicos, arqueolégicos e
paleontoldgicos do Cetaceo Inferior, do Complexo do Araripe; ordenar o turismo ecoldgico,
cientifico e cultural, e as demais atividades econdmicas compativeis com a conservagio
ambiental; incentivar as manifesta¢des culturais e contribuir para o resgate da diversidade
cultural regional; e assegurar a sustentabilidade dos recursos naturais, com énfase na melhoria
da qualidade de vida das populacdes residentes na APA e no seu entorno, que se estima em
700.000 habitantes. O Plano de Protecdo Ambiental e Desenvolvimento Sustentavel, que esta
em fase de elaboragdo, estabelecera o zoneamento ambiental da drea e regulamentara o seu
uso e ocupacio, para preservar o patrimoénio da Chapada do Araripe. Além da conscientizacao
da populagio sobre a importancia do uso racional dos recursos naturais, o plano pretende
estimular a criacdo de Reservas Particulares do Patriménio Natural (UNIVERSIDADE
REGIONAL DO CARIRI, 2005).

PARQUE ARAJARA

0 Parque Arajara é uma Reserva Particular do Patriménio Natural, de 27 ha de &rea, no
municipio de Barbalha, na qual se desenvolve um projeto turistico, com um parque tematico
aquatico e infraestrutura hoteleira no parque ecolégico. Dentro da area de protecao do parque
ha 214 fontes naturais e algumas espécies animais ameacgadas de extin¢do, além da Gruta
Arajara, com aguas navegaveis em pequenas corredeiras.

PALEONTOLOGIA

Com relagdo ao potencial para o turismo geocientifico, na regido dos municipios de Santana do
Cariri e Nova Olinda tem-se uma das mais fantasticas ocorréncias fossiliferas de que o mundo
tem conhecimento, a Formac¢do Santana. Nessa unidade encontram-se dois Lagerstdtten de
importancia mundial: o Membro Romualdo e o Membro Crato. Ambos sitios caracterizam-se
por apresentar uma grande variedade de espécimes, em excelente estado de preservacdo e em
grande quantidade. O sitio paleontoldgico do Araripe é um dos mais ricos do Brasil e do mundo
e representa a antiga geografia e antigo ambiente, com sua fauna e flora, que remontam ao
“Cretaceo Inferior”, com cerca de 110 M.a., constituindo uma verdadeira janela do passado do
planeta. Os trabalhos de Martill (1993) e Moura e outros (2006) mostram listas atualizadas
dos principais tipos de especimes fésseis encontrados. Os fésseis do Periodo Cretadceo podem
ser encontrados ao longo de afloramentos e pedreiras da regido, bem como estio expostos no
Museu de Paleontologia da URCA, em Santana do Cariri. A primeira descrigdo de um féssil da
regiao foi a do peixe Rhacolepis, publicada no livro Reise in Brasilien (Viagem pelo Brasil, em
alemao), entre 1823 e 1831, por Spix e Martius, dois naturalistas alemaes. Ainda no século XIX,
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os fésseis do Araripe despertaram interesse de outros pesquisadores, como o botanico inglés
Charles Gardner, o suico Louis Agassiz e ja no inicio do século XX, John Branner e David Jordan
(UNIVERSIDADE REGIONAL DO CARIRI, 2005; CARVALHO; SANTOS, 2005; MARTILL, 2007 e
outros). Em quase dois séculos de pesquisas paleontolégicas, ja foram publicados centenas de
trabalhos, em diferentes linguas. Ainda ha muito a descobrir, especialmente se considerarmos
que as duas unidades fossiliferas podem ter uma extensio de, pelo menos, 3.000 km2.

A impressionante preservacao dos organismos fossilizados, a diversidade e a abundancia, sdo
singulares para os fésseis da regido do Araripe e, principalmente, nos municipios de Santana e
Nova Olinda onde a mineragdo dos calcdrios revela, a cada dia, novos achados. As visitas sdo
continuas e, cada vez, mais estudiosos, pesquisadores, cientistas e turistas, nacionais e
internacionais, visitam a regido, as pedreiras e os Museus de Paleontologia da URCA, em
Santana do Cariri e o do DNPM, na cidade de Crato. De acordo com os numeros dos livros de
visitantes do museu da URCA e uma pesquisa realizada com questiondario ao publico visitante
(300 aplicagoes), somente no ano de 2005, aproximadamente 19.000 mil pessoas foram a
regido com o intuito de visitar os sitios e descobrir o encantamento que esta contido na riqueza
da vida fossilizada. De acordo com essa pesquisa, 99,9%, informaram que se houvesse
infraestrutura para pernoites (hotel e ou pousadas), permaneceriam no local por, no minimo, 3
dias (VIDAL; CAMPOS, 2008). Apesar de apresentar um enorme potencial para o geoturismo e
ja haver demanda, a regido ainda carece de infraestrutura apropriada para os turistas.

0 Membro Romualdo, no topo da Formagdo Santana, hospeda grande quantidade e variedade
de fésseis, os quais sdo representados por bivalves, gastrépodes, ostracodes, insetos,
aracnideos, equindides, peixes, répteis (tartarugas, crocodilianos, pterossauros e dinossauros)
e aves, além de vegetais (ver Figura 8). Aparecem em concreg¢des carbonaticas e sua principal
caracteristica é que eles sdo tridimensionais, conservando, inclusive, seus 6rgaos internos. Pela
sua excelente qualidade e por serem relativamente faceis de se achar, durante longo tempo
foram alvo do contrabando, podendo-se encontrar fésseis do Membro Romualdo em quase
todas as cole¢des paleontoldgicas do mundo. Nos tdltimos anos, uma forte fiscalizagdo e os
programas de conscientizagdo da URCA e do DNPM, tem produzido a diminui¢do da venda
ilegal de espécimes, assim como provocado reclamagdes da comunidade cientifica
internacional (MARTILL; HEADS, 2007). Os calcarios laminados do membro Crato também sio
muito fossiliferos, com mais de 600 espécies (MOURA et. al., 2006) possuindo uma grande
variedade de plantas, que incluem pteridoéfitas, gimnospermas e angiospermas, além de
moluscos, crustaceos, aracnideos, insetos, peixes, anfibios, répteis e aves. Existem elementos
suficientes para se acreditar que os mais antigos exemplares de plantas com flores estejam
representados nos estratos do membro Crato (VIDAL; CAMPOS, op. cit.) e sido encontradas
também intmeras formas de transicdo entre as gimnospermas e as angiospermas. Dentre os
insetos, destacam-se as libélulas em excelente estado de conservacgdo e simbolo da regido, e
entre os peixes, tem-se, principalmente, a espécie Dastilbe elongatus. Pterossauros e
dinossauros tém sido encontrados, também, no membro Crato. De acordo com Kellner e
Campos (2007) o conhecimento sobre os pterossauros do Araripe, incluindo a espécie
Tupandactylus imperator, encontrada nos calcarios do membro Crato, tem sido de grande
importancia para a compreensao da sistematica das formas encontradas no Nordeste da China.

ARQUEOLOGIA E ANTROPOLOGIA

Acredita-se que, fugindo da aridez do sertio e atraidos pelas fontes naturais da Chapada do
Araripe, bandos de cagadores e coletores pré-histéricos tenham habitado, em épocas
diferentes, ou tenham convivido, na regido. Os registros existentes, ainda ndo muito estudados,
integram as cole¢des do Museu Histérico do Crato e do Memorial do Homem Kariri, da
Fundagdo Casa Grande, em Nova Olinda, e entre eles incluem-se: pecas liticas e ceramicas,
pinturas rupestres, e restos de artefatos liticos e ceramicos (LIMAVERDE, 2006). Foram
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identificados 7 sitios com registros de pinturas, gravuras e gravuras pintadas, rupestres, em
diferentes localidades. Destacam-se o sitio Pedra do Letreiro, no municipio de Mauriti, com
pinturas e gravuras em um grande pareddo de arenito da Formac¢do Mauriti e as gravuras,
pintadas ou ndo, do Sitio Santa Fé, no municipio de Crato, considerado um sitio de rituais
religiosos. Nos calcarios laminados, encontram-se pinturas rupestres (Fig. 4), em dois locais
do distrito de Tatajuba (LIMAVERDE, 2007; URCA, 2005).

Quanto a tribos indigenas, destaca-se a tribo Cariri, pertencente a grande Nagdo Cariri, que
ocupou quase todo o nordeste do Brasil e da qual a regido herdou o nome, com apenas alguns
remanescentes na Missdo do Miranda. Os habitantes, hoje, da regido, sio fruto da miscigenagao
com os fazendeiros e agricultores de Sergipe, Pernambuco e Bahia, os quais, conservando
algumas das tradi¢des culturais daquele povo e misturando-as as suas préprias, conformaram
o que hoje se conhece como cultura cabloco-cariri (CARIRY, 2008). A tribo Cariri, da qual ha
restos ceramicos na Chapada do Araripe e da que se sabe tinha areas sagradas na chapada para
seus rituais religiosos, é famosa por ter sido uma das mais resistentes ao processo de
"civilizacao".

Contudo, vérias das tribos nordestinas conhecidas viveram na Chapada do Araripe e seu
enf Fho dd Studlartd 1939, p.B24 &pud@A.IMAVERDE, op.cit.):

No alto sertdo do Cariri viviam tribos irrequietas, cuja braveza indomita lhes propiciara a
posse de tdo ricas e opulentas terras. Al vagueavam, entre outras, os Carids, que ocupavam as
nascentes do Carils e Bastides, os ferozes calabacas, da margem esquerda do Salgado, os
Carcuassus e a nagao erradia dos Cariris, Caririés ou Kiriris. Estes ultimos silvicolas, oriundos
da Chapada da Borborema, vieram habitar o vale e a serra do Araripe, em cujas faldas
ingremes, emboscados, resistiram p bré&hco
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Figura 4.- Gravuras pintadas (esquerda), ceramica (direita acima) e pinturas rupestres nos calcarios
laminados (direita abaixo). Extraido de Universidade Regional do Cariri (2005) e Limaverde (2007)

O registro arqueoldgico e antropolégico da Chapada do Araripe, praticamente inexistente,
representa uma area de estudo importante e necessaria, tanto para o resgate da historia e
cultura do povo do Cariri cearense, quanto para o estudo das rotas migratérias desde os
tempos pré-histdricos no territério brasileiro.

GEOTURISMO

7

O Geoturismo, que associa a preservagdo do patriménio geolégico com o turismo é um
segmento do setor turistico com grandes possibilidades no Brasil. Na Chapada do Araripe, em
especial, atrair o turista de forma que contribua com a conservacdo do patriménio geolégico,
paleontoldgico e mineiro, mediante o entendimento do significado desses, deve ser um
objetivo prioritario para o desenvolvimento regional. Além de todas as vantagens regionais de
seu espetacular patriménio geoldgico e paleontolégico, o patrimonio natural da regido é
imenso, contando com belas paisagens naturais, fontes e estincias hidrotermais, cavernas,
parques e florestas, alguns desses itens ja comentados. H4, também, varios nicleos de
artesanato e uma tradicdo importante de turismo religioso e cultural, especialmente em
Juazeiro do Norte, onde todos os anos mais de dois milhdes de catdlicos sobem a Serra do
Horto, para visitar o santuario do Padre Cicero.

GEOPATRIMONIO

Visualiza-se um desenvolvimento regional fundamentado no maior valor da regido, que é seu
patriménio natural, geoldgico e paleontolégico, possuindo todas as caracteristicas necessarias
para ser considerado como patriménio mundial. Entende-se, neste trabalho, que a Chapada do
Araripe dever4, no futuro, requerer seu status de Patriménio da Humanidade junto a Unesco,
obtendo maior for¢a para sua conservacgio, como foi obtido recentemente pelo Geopark chinés
de Mt. Sanqgingshan (GLOBAL GEOPARKS NETWORK, 2008). Sua categorizagdo, hoje, poderia
ser dificultosa podendo ser inscrita como Patrimdnio Natural (pela geologia e geomorfologia),
Patrimonio Cultural (pela paleontologia) ou, ainda, Misto, como vem acontecendo com outros
sitios mundo afora, cuja classificacdo, entende-se aqui seria a de GeoPatrimonio, categorizacao
ainda nio estabelecida pela UNESCO, mas em fase de discussdo. De qualquer forma, os sitios
que adquirem esse status de protecdo, por definicdo, devem ter um Valor Universal
Excepcional, que, em palavras da comissdo do Patriménio Mundial:

refere-se a que tem um significado cultural, natural ou ambos, que é tdo excepcional que transcende as
fronteiras nacionais e é importante para as geragdes presentes e futuras da humanidade. Assim sendo,
a protecdo permanente desse patriménio tem a maior importdncia para toda a comunidade
internacional (WORLD HERITAGE CENTER, 2005, p. 23)

Sem nem sequer considerar os sitios fossiliferos dos Membros Crato e Romualdo, que por si sd,
ja deveriam considerados patrimonio da humanidade, pode-se observar que, a regido cumpre
varios dentre os 10 critérios de selecio da UNESCO, sendo estes:

(vii) - conter fendmenos naturais excepcionais ou areas de beleza natural e estética de
excepcional importancia;

(viii) - ser um exemplo excepcional representativo de diferentes estagios da histdria da Terra,
incluindo o registro da vida e dos processos geoldgicos no desenvolvimento das formas
terrestres ou de elementos geomdrficos ou fisiograficos importantes;
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(ix) - ser um exemplo excepcional que represente processos ecolégicos e bioldgicos
significativos da evolu¢do e do desenvolvimento de ecossistemas terrestres, costeiros,
maritimos ou aquaticos e comunidades de plantas ou animais;

(x) - conter os mais importantes e significativos habitats naturais para a conservagao in situ

da diversidade biolégica, incluindo aqueles que contenham espécies ameacadas que possuem

um valor universal excepcional do ponto de vista da ciéncia ou da conservagio.(UNESCO, 2007,
42

Ainda, estudos arqueolégicos na regido, ndo realizados, porém necessarios, poderiam permitir
um maior conhecimento da cultura Kariri, da qual hd j4 alguns registros. Nesse caso, poderia se
considerar incluida também o critério "(iii) - mostrar um testemunho Unico, ou ao menos
excepcional, de uma tradi¢do cultural ou de uma civilizacdo que estd viva ou que tenha
desaparecido” (UNESCO, op.cit.)

Dentro do arcabougo conceitual sendo atualmente discutido pelo Comité do Patriménio
Mundial para o Patriménio Geoldgico, a Chapada do Araripe apresenta 3 dos 13 itens
propostos como de Valor Geoldgico Universal Excepcional, que sdo: Feigcdes tectonicas e
estruturais, Sitios estratigraficos e sequéncias litolégicas que proporcionam um registro de
eventos chave na histdria da terra e Sitios fossiliferos.

CONCLUSOES E RECOMENDAGOES

A situacdo atual é muito favoravel para o desenvolvimento da regido do Cariri cearense,
incluida em diversos projetos e contemplada com investimentos regionais, nacionais e
internacionais. Como resultado desses investimentos, espera-se obter muitas melhorias na
infraestrutura, no saneamento basico, na educa¢io, na promo¢ado do turismo e em atividades
econOmicas vocacionais, na preservacdo de seus recursos ambientais e na consolidacdo do
Geopark. Considera-se aqui que o desenvolvimento sustentavel das atividades de mineragao
do calcario do Cariri, dependerd, em grande parte, da sua efetiva integracdo no cenario de
conservacio e geoturismo que vem se configurando na regido.

0 ordenamento territorial, como instrumento de administragdo publica, foi aqui configurado
como a sele¢do de atividades que promovam o desenvolvimento, de forma coerente com as
caracteristicas do espaco, a organizacdo espacial das atividades selecionadas, considerando a
integracdo ambiental e a funcionalidade, e o controle e regulacio dessas atividades de acordo
com critérios de sustentabilidade. Na sele¢ido dessas atividades, e de forma semelhante ao que
acontece com o resto da mineracgdo, os impactos ambientais gerados pela atividade extrativa,
sendo muito mais visiveis que os gerados em outras atividades econémicas, fazem que, muitas
vezes, tanto a sociedade quanto os oOrgdos publicos, priorizem outras atividades,
especialmente quando houver superposicdo no mesmo espaco fisico, gerando conflito de uso e
ocupacgao do solo.

Para diminuir esse efeito no planejamento e gestdo do poder publico, no que diz respeito as
atividades de mineracio, o setor deve, primeiro, resolver os problemas ambientais para depois
se "fazer visivel” mostrando e documentando tecnicamente aspectos que fundamentem sua
adequada inclusdo nos planos de manejo. Esses documentos incluem aspectos da situagdo legal
(dreas oneradas por titulos ou requerimentos no DNPM, cadastros de licenciamento
ambiental); aspectos técnicos (métodos de lavra e de beneficiamento, producio e capacidade
instalada, projetos de expansdo, areas operacionais, impactos ambientais e medidas de
controle, seguranca e salubridade, reabilitacdo de areas mineradas) e aspectos econdmicos
(geracdao de emprego e renda, tributagdo, procedimentos gerenciais, mercado, aglomeracao,
verticaliza¢do, oportunidades) (SINTONI, 2006).



119

A maioria desses documentos, excetuando-se estudos geolégicos e econdmicos de detalhe, ja
foram elaborados por diversas instituicdes, mas a cooperativa ainda ndo tem a estrutura
necessaria para manter seu centro de informag¢des e documentacdo. Por isso, sugere-se aqui,
um esforco especial da coordenacdo técnica do APL, ainda indefinida ap6s a finalizacdo do
projeto de implementacdo do APL, mas que devera alguma instituicdo de pesquisa local, no
sentido de juntar as informagdes (disponiveis e atualizadas) e elaborar um documento técnico
de apresentacdo do APL para os diversos 6rgaos gestores e outros envolvidos na elaboragao de
planos de ordenamento e dar-lhe a visibilidade necessaria, uma voz importante para o futuro
do setor na regido.

Parece claro que o desenvolvimento da regido do Cariri cearense ha de se basear no turismo
sustentavel. Praticamente todos os planos, projetos e investimentos para a regido direcionam-
se nesse sentido. Dentre eles, apenas dois, o Geopark Araripe e o Plano de A¢ao da Mesorregiao
da Chapada do Araripe, contemplam e incentivam, explicitamente, o fortalecimento do APL da
Pedra Cariri. No segundo caso, o Plano de Ac¢do da Mesorregido, apenas considera o
fortalecimento do APL, pela insercdo de tecnologia e a melhoria da infraestrutura necessaria
para isso.

0 Geopark Araripe, no entanto, criado e gerido por gedlogos e paleontélogos da regido,
principalmente da URCA, ja desde o inicio da preparacdo do projeto apresentado a Unesco,
mostrou seu apoio aos produtores de calcario, inclusive enfrentando opinides contrarias a
mineracdo que consideravam esta como destruidora do patrimonio paleontoldgico. Além de
incluir em seus pontos de interesse para visitacdo areas em produgdo, é parceiro ativo do APL
organizando cursos, palestras e seminarios de educacdo e formagdo para os mineradores e a
comunidade, sobre a importidncia do patrimdnio, sua preservacdo, os procedimentos
adequados de coleta e encaminhamento de fésseis para os d6rgdos competentes e sobre
turismo geocientifico.

A louvavel atuacdo da URCA, em especial dos responsaveis do Geopark e do DNPM, em
sinergia, esta criando a apropria¢do de uma cultura antes nao existente na regido. Observa-se,
hoje, tanto entre os mineradores quanto nas comunidades, o inicio de uma identificagdo
cultural com seu patrimonio fossilifero e uma assimilacdo do que poderiamos chamar de "uso
sustentavel dos fosseis". O motor dessa mudanca, na verdade de cunho econdémico, é o
entendimento de que "o féssil que permanece na regido proporcionara, a médio e longo prazos,
um retorno econdmico muito maior do que aquele que é vendido ilegalmente, mesmo por um
alto valor, mas que saird da regido" (Alexandre F. Sales, informacdo verbal).

Considera-se que esse apoio do Geopark ao adequado desenvolvimento das pedreiras é
totalmente justificivel, ndo apenas pela importancia econdmica dessa atividade para a regiao,
em termos de emprego e renda, mas também como mais uma for¢ca para a manutencido do
Geopark a longo prazo, desde que os mineradores estejam bem orientados e conscientizados
da importancia de seu papel no contexto da preservagido do patrimdnio natural, geoldgico e
paleontoldgico. Efetivamente, o avan¢o das pedreiras ndo s6 promove o aparecimento de
fésseis e expde secdes e dareas de interesse geoldgico, mas também a presenca dos
trabalhadores nessas areas impede tanto a destruicio do patrimonio geoldgico quanto o
comércio ilegal de fésseis. Por outro lado, as necessidades logisticas da mineragdo devem
contribuir com a infraestrutura para o turista: agua, energia elétrica e manutencio de estradas
e caminhos de acesso a pontos de interesse.

Com simples medidas e de baixo custo, como as sugeridas por Castro (2009) para o
planejamento da lavra que inclui a abertura de areas para visitagao turistica, a mineragdo
podera contribuir de forma importante com o avango do conhecimento cientifico da evolugao
da terra e a vida nela. Por outro lado, essa abertura para visitagdo dard uma maior visibilidade
ao seu produto a Pedra Cariri, podendo aumentar a demanda por seus produtos principais e
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gerar lucro, também, com a venda local de subprodutos artesanais. A visitagdo programada de
alunos e institui¢cdes de ensino contribuird com o desenvolvimento social, ja que o estudo da
geologia, em campo, desperta o interesse pela exploracdo e observacdo, serve para
acompanhar a histéria da filosofia e da ciéncia e motiva para desenvolver habilidades em
analises cientificas, matematica e manejo de dados, além de servir para a aquisicdo de atitudes
positivas a respeito da conservacao e o meio ambiente.

A organizacdo e o planejamento da lavra na regido, além de permitir melhoras produtivas e
meio ambientais, serd um subsidio importante para a definigdo de politicas de ordenamento
territorial, considerando a concorréncia entre os possiveis usos do solo, na atualidade e no
futuro, principalmente entre seu uso para a extragdo mineral e em projetos de turismo
geocientifico. A mineragdo de calcario laminado pode ser feita com impactos negativos
minimos ao meio ambiente e comi p Pmuifb pd3itivis.

0 APL Calcarios do Cariri, ou APL da Pedra Cariri, como acabou sendo denominado, representa
um esfor¢o conjunto de governo e sociedade, em torno da mineracdo de calcario na regido do
Cariri Cearense, visando sua sustentabilidade. O APL é formado pelos mineradores, por érgios
de governo municipal, estadual e federal, por instituicdes de pesquisa e ensino, por ONGs, por
fornecedores de equipamentos e insumos, em fim, por todos os interessados no
desenvolvimento local e regional. O apoio institucional para a formag¢do do APL, nestes ultimos
5 anos, justifica-se pela importincia socioeconémica da explotacdo da Pedra Cariri,
considerada como um possivel alicerce para o desenvolvimento regional e a internalizacdo da
p@

O processo de regularizacao das areas de extracdo do calcario no Cariri pode ser considerado,
no momento, como o grande marco da atividade e seu futuro. A regularizacdo das areas e a
formalizacdo das firmas, agora associadas em uma cooperativa legalmente instituida, a
COOPEDRAS, proporcionard aos produtores facilidades de crédito (empréstimos e
financiamentos) junto as instituicoes de fomento e permitira um melhor controle do preco de
venda e a expansdo de seu mercado para além das fronteiras atuais. A formaliza¢do das
empresas contribuira, também, com a arrecadacdo de impostos municipais, estaduais e
federais, gerando retornos sociais. Agora, ja regularizados, deverdo ir criando uma nova
filosofia de trabalho, em especial, no que se refere ao meio ambiente e a protecio do
patrimonio geoldgico e paleontoldgico. As orientagdes e treinamentos recebidos e a
fiscalizagdo constante a que estdo submetidos, acredita-se que acabardo por transforma-los em
agentes conscientizadores, identificando-se com o patrimdnio natural de que dispdem e
contribuindo com sua protecdo. Ainda, se interagirem com o Geopark, como foi sugerido aqui,
incluindo visitagdo as pedreiras para turistas e escolares, contribuirdo com a educacdo e o
desenvolvimento social.

Tecnologicamente, devera haver mudancas importantes e de forma rapida, a partir do
momento em que as Centrais de Beneficiamento comecem a funcionar. Mesmo sendo poucos
equipamentos para processar toda a producdo, as melhorias de qualidade e a valorizagao
econdmica da Pedra Cariri, muito provavelmente, fardo com que a cooperativa adquira mais
equipamentos e acabe por eliminar os métodos tradicionais.

Entretanto, essa oportunidade poderia se transformar em ameaca se a inser¢do no mercado
desse produto, de maior qualidade e preco bem mais elevado, nao for acompanhada de fortes
acOes de marketing. Para que tanto os antigos clientes quanto os novos aceitem essa "Nova
Pedra Cariri", esta deverad ser devidamente apresentada, caso contrario, podera haver um
retrocesso com o retorno de produtores informais que oferecam a velha e barata Pedra Cariri.

Os empresarios desconhecem o mercado para o qual produzem, acreditando que concorrem
apenas pela qualidade do produto e ndo mostrando interesse em participar em feiras ou
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eventos de promogdo e marketing. Lembra-se aqui que o mercado de rochas ornamentais e de
revestimento é muito diferente ao de outros produtos minerais; é um mercado baseado mais
na estética do material e o gosto do comprador que nas caracteristicas tecnoldgicas da rocha, o
que faz do marketing uma ferramenta fundamental para o sucesso. Enxerga-se aqui, como
melhor estratégia de marketing, a associagdo da marca Pedra Cariri a riqueza natural da regido
de onde é extraida e mostrando que sua explotagdo ndo sé nio destréi essa riqueza, como
ajuda a preserva-la. Tratando-se de um material sem semelhantes no mercado brasileiro, com
extensissimas reservas e facilidade de extracdo e recuperagdo ambiental, ndo se consegue
vislumbrar outro futuro se ndo o do desenvolvimento do setor. Além disso, é um tipo de
material com grande aceitacdo no exterior e, inclusive, na pior fase de crise do setor de rochas
ornamentais, as Unicas exportacdes que aumentaram, nos anos de queda, foram as de
materiais carbonaticos (ABIROCHAS, 2009). O registro da marca Pedra Cariri, com indicacdo
de origem na Chapada do Araripe, junto ao Instituto Nacional da Propriedade Industrial - INPI,
podera ser o melhor cartdo de visita para essa "Nova Pedra Cariri" e seria melhor ainda se
pudesse ser associada ao Geopark Araripe.

O APL conta com apoio governamental federal, estadual e local, porém, esse apoio visa o
desenvolvimento sustentavel da atividade o que acarreta uma fiscalizacdo mais rigida. Assim,
continuam a serem frequentes as noticias de fechamento de pedreiras e aplicacdo de multas
pelos compromissos ndo cumpridos. Observa-se que, parte disto, se deve a inadequada
articulagdo entre alguns 6rgdos e agéncias de governo pois, logicamente, o processo de
adequacdo dos mineradores ndo pode ser instantdneo. O problema principal que se observa
aqui é, porém, que a atitude da maioria dos produtores, ainda ndo mostra esse interesse em
mudar o comportamento. Assim, faz-se aqui uma chamada especial aos parceiros locais e
regionais do APL, em contato continuo como os produtores e com grande capacidade e
experiéncia no apoio aos arranjos produtivos, especialmente no que se refere ao
cooperativismo, como o SEBRAE, para continuarem seu trabalho junto ao resto de parceiros na
regiao.

Além de precisar de muito apoio no que se refere a capacitacdo empresarial, a cooperativa
deve entender que, com a regularizacdo das areas de exploracdo em seu nome, tudo o que
acontecer nelas sera sua responsabilidade, motivo pelo qual, tera, necessariamente, que agir
como normalizadora e fiscalizadora da lavra nas pedreiras. De igual forma, deve garantir que o
processo de comercializagdo, tradicionalmente desleal, baseado no menor preco, ndo continue,
ja que com a formalizagdo, a cooperativa tera que arcar com custos maiores, especialmente no
inicio, para se adequar a legalizacdo, sendo a potencial perdedora se permitir que a guerra de
precos se estabelega.

Quanto ao DNPM, cujos esforcos para a manuten¢ido da produgio da Pedra Cariri, o levaram
até a contornar o problema legal que os fosseis presentes nos calcarios reapresentam, espera-
se que continue a apoiar, porém, os mineradores ndo podem esquecer que o DNPM ¢ 6rgio
responsavel pelas atividades de mineracdo e pela prote¢do do patrimoénio fossilifero e, como
tal, tem a obrigacdo de fiscalizar. A cooperativa deve se esforcar e orientar os mineradores
para cumprirem os compromissos adquiridos, tanto na protecdo dos fésseis encontrados nas
pedreiras, quanto no que se refere a emolumentos e taxas a pagar pelas areas de exploragdo e
0 respeito aos prazos estabelecidos para a apresentacdo de documentos legais junto a esse
orgao.

0 bom exemplo de boas praticas de cooperacdo entre a atividade industrial extrativa, o
conhecimento cientifico e a conservagao, potencializado pela URCA e o escritério regional do
DNPM, pode se esperar que continue, principalmente com a consolidagio do Geopark. Em
especial, espera-se que se intensifiquem as atividades de capacitacdo para a conservacgdo do
patrimonio e o turismo cientifico, por isso faz parte da cultura da URCA.
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Intrinsecamente, e a curto e médio prazos, a cooperativa deve promover, com o auxilio dos
parceiros do APL:

e a inclusio do maior nimero de produtores possivel, de forma a evitar a concorréncia
desleal existente na regido, produzindo queda de precos e, consequentemente, de qualidade
de seus produtos, denunciando as autoridades, se for necessario, as atividades ilicitas;

e a desisténcia da pratica de arrendar pedreiras para produtores individuais, sem ser feito
legalmente, como indicado acima, associando-os a cooperativa;

e o cumprimento das exigéncias legais, no que se refere a questdes ambientais, trabalhistas,
de seguranca e saude e pagamento de taxas;

¢ o0 cuidado com o meio ambiente recuperando e protegendo os cursos d”’agua e areas de
protecdo adjacentes, reorganizando as pilhas de rejeitos e implantando areas de estocagem
de produtos e subprodutos;

e 0 estudo geoldgico e paleontologico de suas frentes de lavra ativas, cujos resultados
determinardo o planejamento da sequéncia de produgdo e a recuperacdo simultinea das
frentes exploradas;

e a efetiva insercdo da mineracdo no contexto de promoc¢do do geoturismo na regido,
reservando pracas ou frentes de lavra, selecionadas pela facilidade de acesso e proximidade
a geotopes do Geopark, para o estudo e a visitagdo, implantando, ainda, uma minima
estrutura para os visitantes;

o a efetiva instalacdo da central de beneficiamento, para usufruir dos equipamentos ja
existentes, melhorando sua produtividade, a qualidade de seu produto final e a
diversificacdo de produtos;

e o desenvolvimento de a¢des de marketing, para valorizar os produtos, como a participacao
em feiras do setor e o uso da marca Pedra Cariri, criada durante o projeto APL, associando-a
ao potencial turistico regional; e

e aimplantacdo da CIPA, a realizacdo de estudos de analise de risco e elaboragao de planos de
prevencdo de acidentes, o uso de sinaliza¢do e equipamentos de protecdo individual e a
realizagdo de campanhas educativas para proteger a saide dos trabalhadores.

e O APL da Pedra Cariri encontra-se em situacdo favoravel. Conta com forte apoio
institucional, serd beneficiado com os investimentos indicados acima e ainda tem projetos
em andamento, derivados daquele de implantacdo do APL. No entanto, precisa ainda de
mudangas comportamentais para continuar a se desenvolver e alcangar esse objetivo de
adequada inser¢do no novo contexto econdmico regional que parece ir tomando forma.
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Aproveitamento de rejeitos de rochas ornamentais na
arquitetura, e seu uso em vias publicas

Renato J. Avila Paldés 1

RESUMO

O trabalho é a continuagdo do trabalho publicado nos Anais do 11l Congresso Brasileiro de Rochas
Ornamentais / VI Simpdsio de Rochas Ornamentais do Nordeste, 2008, Natal — procurando ainda
chamar a atengdo do setor produtivo e dos profissionais envolvidos na especificacdo desses
materiais, para uma visdo mais apurada e conscientizagc@o para o aproveitamento dos chamados
rejeitos do processo industrial das rochas ornamentais.

Ainda que pequenas, as agdes de aproveitamento, tentem a minimizar a grande quantidade de
residuos sélidos oriundos do esquadrejamento de blocos e da serragem das chapas e ladrilhos,
que se aplicados em grande escala, diminuiriam consideravelmente as montanhas de residuos
hoje existentes nos pdtios das empresas.

Criar maneiras de um aproveitamento mais racional de quase todo o bloco de granito é fornecer
aos industriais melhores condi¢cbes de comercializar, melhorando o aproveitamento, reduzindo
custos e também diminuindo os residuos sdlidos. Além de permitir aos especificadores e
arquitetos novas formas de utilizagdo das rochas ditas ornamentais e convidd-los a reflexdo de
criacdo de outras novas formas de uso.

O trabalho pretende buscar novas maneiras de utilizagdo, que venham a somar no
desenvolvimento sustentdvel do setor, qual seja, no aumento do emprego do produto, aumento da
renda com conseqtiente geracdo de emprego e a necessdria preservagdo ambiental.

INTRODUCAO

O setor de rochas do Espirito Santo é o maior pélo brasileiro do segmento, é o principal
produtor, e 0 maior processador e exportador de rochas ornamentais do Brasil. E responsavel
por 47% da producao e 44% das exportacdes do setor.

A produgado do Arranjo Produtivo Local (APL) de Rochas Ornamentais Capixaba responde hoje
por cerca de 7% do Produto Interno Bruto (PIB) do Espirito Santo. Sdo cerca de 1.300
empresas que contribuem para a geracdo de emprego e renda em todo o Espirito Santo,
promovendo de maneira descentralizada o desenvolvimento econdémico e social. S6 nos
ultimos dois anos os investimentos da cadeia produtiva de rochas (extracdo, beneficiamento,
maquinas, equipamentos, insumos, infra-estrutura, etc.) do Estado atingiram a casa de R$ 1
bilhdo. (Inforochas, 2010).

O Espirito Santo possui cerca de 1.300 teares (maquinario que faz a serragem do bloco e sua
transformagdo em chapas) em operacdo no Estado, o que representa em torno de 57% dos
teares instalados no Brasil. A maioria deles esta localizado em Cachoeiro do Itapemirim. E por
ano sdo extraidos mais de 800 mil metros cibicos de rochas do Estado. (Governo Estado ES -
Secretaria de Desenvolvimento)
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