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RESUMO

No presente trabalho, sdo descritos as
tecnologias de assentamento para usos, adequagdes
e aplicagdbes das rochas ornamentais e de
revestimentos na construgao civil. As rochas, além do
carater de durabilidade e conotagdo de “luxo”, tem
uma diversidade enorme de aplicagdes, de formas de
uso, que permitem aos profissionais que a utilizam
exercitar toda a sua criatividade. Sao varios tipos de
cores, texturas e padroes. O material ainda
possibilita acabamentos bem diferenciados e
combinagbes de varios tipos de rochas com outros
materiais.

Neste trabalho, também, s&o apresentados
alguns aspectos relevantes sobre a elaboragéo de
projetos arquitetonicos e urbanisticos com os diversos
usos/adequagdes das rochas ornamentais e de
revestimento.

Por menor que seja o projeto, a rocha estara
sempre presente. Marmores, granitos e demais
rochas ornamentais, atendem perfeitamente a
resolucdo de Projeto Arquitetbnicos e Paisagisticos
desde que bem especificados e aplicados com
técnicas adequadas e mao de obra especializada.

INTRODUGAO

As rochas ornamentais e de revestimentos,
onde destacam-se os marmores e o0s granitos,
tiveram suas primeiras aplicagdes no periodo datado
mais ou menos 500 mil a. C. A histéria de utilizagéo
da pedra como material de construcdo, remonta ao
Egito antigo e alcangou a civilizagdo egipcia no seu
total desenvolvimento na Idade Média. Dessa forma
pode-se afirmar que o uso da pedra nasceu com o
homem e tem sido caracterizado em cada momento
da evolugdo, satisfazendo varios fatores técnicos,
funcionais, estéticos, entre outros.

Os revestimentos de rochas estdo sempre
presentes e a cada dia mais utilizados em diversos
paises, principalmente, em fachadas de edificios
residenciais e/ou comerciais, que ndo s6 tem
marcado a histéria da arquitetura e das construgbes
em geral, mas também, contribuindo com o
crescimento econdémico social dos povos; como
exemplo destaca-se o “arco romano”, elemento
estrutural em pedra que ainda é muito utilizado nas
construgbes de paises da Europa (Italia, Espanha,
Portugal, etc). E interessante observar que
atualmente as rochas ornamentais e de revestimentos
estdo sendo fortemente utilizadas na arquitetura.
Deve-se lembrar que no inicio dos anos 50, os
marmores e granitos foram, em parte, substituidos,
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especialmente nas utilizagcdes externas, em favor do
concreto aparente e logo a seguir, nos anos 60 e 70,
em favor do vidro e aluminio para revestimentos. Nas
pavimentagdes das pragas, ruas e calgcadas as
pedras de revestimentos, também foram substituidas
pelo asfalto e concreto. Mas, demonstrada por suas
caracteristicas técnicas de durabilidade, esses
materiais, conjuntamente com o avango das
tecnologias e dos processos de produgdo e
uso/adequagdo das rochas ornamentais e de
revestimentos, vém tornando-se mais econdmicos e
disponiveis, favorecendo um renovado e crescente
interesse pela utilizacdo das mesmas. Efetivamente,
as duas ultimas décadas podem ser definidas como o
periodo de maior crescimento do setor de rochas
ornamentais e de revestimentos, seja do ponto de
vista tecnolégico e mercadoldgico.

Com relagdo aos tipos de materiais
disponiveis, pode-se afirmar que, no momento, existe
uma grande disponibilidade de variedades de tipos,
cores e acabamentos, que podem satisfazer a todas
exigéncias dos projetistas, que, infelizmente, nem
sempre tem acesso as informagdes disponiveis no
mercado, e por isso limitando a sua possibilidade de
escolha e de utilizagdo das rochas.

A UTILIZAGAO DAS ROCHAS

Quando utilizados em pisos e revestimentos
verticais, apresentam um nivel de resposta muito bom
as solicitagbes de uso e as intempéries (alteragbes
climaticas, poluicdo, etc). Sem duvida alguma o
emprego das rochas em um projeto valoriza qualquer
empreendimento.

As rochas, permitem varias aplicagbes de
revestimentos de pisos e fachadas a confecgédo de
mobiliario. E excelente para acabamento e imprime
uma maior valorizagdo de qualquer projeto
arquiteténico. A maior qualidade destes materiais sao
a resisténcia, durabilidade e beleza agregando
valores que devem ser ressaltados. Os marmores,
granitos e demais rochas ornamentais estdo sendo
cada vez mais utilizados, alavancados principalmente
pelo crescimento da construgdo civil,b, mas ainda
disputam uma significativa fatia no segmento de
revestimento com a industria cerdmica. Embora este
setor tente imitar a rocha ornamental e de
revestimento, a grande maioria do tipo de ceramica
encontrada no mercado nao chega nem perto da
qualidade deste material.
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TENDENCIAS DO USO DAS
ORNAMENTAIS NA CONSTRUGAO CIVIL

ROCHAS

Atualmente tem-se buscando materiais que
tenham uma insergdo sem muita interferéncia no
espago, ou seja, mais neutros. Dai a preferéncia
pelos materiais claros e pelos brancos, que nao
causam tanta interferéncia na ambientagdo. Em se
tratando de revestimento de fachadas, busca-se uma
identidade de cor através das tonalidades e
combinagdes de materiais. Na parte externa, buscam-
se materiais que possam dar caracteristicas bastante
peculiar a obra. Ja nos ambientes internos, a
tendéncia é a utilizagdo de materiais claros.

TIPOS DE ACABAMENTOS E ONDE APLICAR
Acabamento Bruto'

— Material sem nenhum tratamento,
apresenta excelente caracteristicas de
material ante-derrapante;

— Utilizagdo: areas externas,
paredes e detalhes(Foto 1).

pisos,

! Esta opcao merece atengdo pois o material ndo
mostra a beleza e detalhes da rocha, necessitando
de ftratamento com resina acrilica para atingir
resultados mais satisfatérios.

Acabamento Polido?

- Material recebe acabamento lustrado de
acordo com normas técnicas de
polimento a abrasivo  ceramico,
fechando o poro da rocha, dando maior
durabilidade e brilho;

- Utilizagédo: areas internas, fachadas e
mobiliario (Foto 2).

2 Conforme escala de brilho e reflexdo, varia de 0
a 100 pontos, um polimento aceitavel deve chegar
a 85 pontos. Um bom polimento ndo pode levar
produtos quimicos como ceras e resinas, pois
estes produtos atingem brilho inicial, mais com o
tempo desaparecem.
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Foto 2
Acabamento Flameado

- Material de face queimado com fogo (jat-
flaming) e ao mesmo tempo e langado
um jato de agua fazendo com que haja
um choque térmico. Possui superficie
ante-derrapante e apresenta beleza dos
detalhes da rocha;

- Utilizagao: areas externas (Foto 3).

Foto 3
Acabamento Apicoado3

- Material com acabamento de face a
base de impacto de martelo diamantado
(rustico);

- Utilizagdo: areas externas e utensilios
urbanos.

® Tem sido pouco utilizado apds a descoberta do
flameado

Foto 4
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Acabamento Levigado“

- Material com face semi-polida de modo
a apresentar um acabamento rustico;

- Utilizagao: areas externas e
internas(Foto 5).

* Tem boa procura por Ter preco mais baixo que
as rochas lustradas.

OPCOES PARA DIMENSIONAMENTO DE ROCHAS
DE REVESTIMENTO PARA PISO (PAGINADO -
FOTO 6)

Foto 6

- As rochas sado cortadas de acordo com
as dimensdes do ambiente sem
apresentar recorte nos cantos. Pode-se
paginar uma determinada é&rea com
placas grandes, com maior
aproveitamento das chapas e redugao
de custo e perdas. Quando cortadas de
acordo com as dimensbes do ambiente
os movimentos e veios fardo seqiiéncia
no piso mostrando desenhos; €
aconselhavel a utilizagdo de tabeira no
perimetro do ambiente para valorizar os
detalhes e tirar as imperfeicdes de
esquadrejamento das paredes.

CORTES PADRONIZADOS

Este item requer atencdo especial do

consumidor por varios motivos:
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Materiais recortados com ponta de
estoque ou sobras de industrias de
marmores e granitos; estes materiais
apresentam grande variagdo de cor,
veios, tonalidades, esquadro e
principalmente espessura.

Um material padronizado quando
aplicado, exige varios recortes. Deve-se
acrescentar de 10 a 15% da area total
calculada devido a perdas.

(0] prego  deste material que
aparentemente € menor, torna-se mais
elevado devido as perdas. Sendo assim
€ interessante que se faga um projeto da
paginacdo, que além de exclusivo nao
gera perdas e diminui os custos.

As medidas usuais de mercado s&o:
15x15, 15x30, 20x40, 30x30, 30x40,
30x60, 40x40cm.

CUIDADOS COM A COLOCAGCAO

E muito importante a especializagéo
da méo-de-obra a ser contratada, os insumos a
serem utilizados, as argamassas colantes e demais
materiais utilizados no preparo, acabamento e
limpeza.

PREPARAGAO DAS ROCHAS PARA O

ASSENTAMENTO

E aconselhavel a aplicagdo uma camada de
cimento branco (CP-32) ou impermeabilizaste (tipo
Bianco) no tradoz da placa da rocha (superficie bruta
que fard contato com a massa de assentamento),
esta medida, evitara que a rocha absorva umidade da
argamassa provocando mudanga na colocagéo e até
mesmo um processo de oxidagdo indesejado por
presenca de mineral ferroso que determinas rochas
possuem. Nestes procedimentos, utilizam-se trincha
ou pincel.

Quando se assentam rochas ornamentais e
de revestimentos em piso, deve-se inicialmente
observar a subestrutura, que é a base do
revestimento; deve ser seguida uma rotina de
procedimentos que garantam a integridade e a
durabilidade do piso.

CUIDADOS NO PREPARO DA ARGAMASSA DE
ASSENTAMENTO

Argamassa colante preparada na obra;

Peneirar bem a areia a ser utilizada na
mistura, evitando fragmentos orgéanicos e ferrosos
que causam oxidagdo no material. O trago
aconselhado da argamassa €& 3:1 (trés medidas de
areia e uma de cimento CP-32). A umidade da
argamassa deve respeitar as normas técnicas de
umidade relativa, proporcionando uma mistura do
chamado “farofa” (Foto 7).
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Foto 7

Argamassa Industrializada;

As argamassa colantes industrializadas sé&o
constituidas a base de cimento, agregados finos e
aditivos quimicos nao toxico, que possibilitam quando
manuseadas corretamente uma pasta viscosa,
plastica e aderente, garantindo um contato continuo
entre a peca de rocha e a base. Para pecas maiores
que 900cm? ou com reentrancias e saliéncias maiores
que 1mm, recomenda-se uma dupla colagem, isto é,
uma aplicagdo na base e outra no tardoz da peca a
ser aplicada (Foto 8).
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Foto 8

QUANTO AO ESPAGAMENTO DAS PEGAS
DISPOSTAS

A junta seca de 1mm entre as pegas ¢ ideal,
dependendo do esquadrejamento das pecgas, sendo
que suas quinas devem estar com esquadro preciso
de 90°. O piso a ser rejuntado deve atingir o processo
completo de cura da argamassa, pois a argamassa
no estagio chamado processo de cura, sofre diversas
acbes de trabalho como por exemplo a dilatagao.
Para a aplicagdo do rejuntamento, recomenda-se
aguardar 72 horas ap6s o assentamento. Proceder a
limpeza das juntas para remogdo de residuos
capazes de prejudicar a aderéncia do rejunte. Fazer o
espalhamento da argamassa de rejuntamento com o
auxilio de um rodo de borracha ou espatula de
plastico (ndo usar espatula de metal ou palha de ago
grossa), limpar a superficie polida de 15 a 40 minutos
apos a aplicagéao.

Apbs o rejuntamento ter completado o tempo
de cura, faz-se a limpeza com palha de ago fina,
deve-se porém verificar a resisténcia a abrasdo do
material; os marmores em geral sdo sensiveis a
abrasdo em relagdo aos granitos. Caso o material
seja sensivel proceder a remogéo do rejunte usando
tecido umedecido e detergente neutro (Figura 1).
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Piso

Fiso

y Placas do rocha omamental

<"y Argamassa ou cola
e i i e e o e e i e 1 _.--¥ Ceontrapiso
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Figura 1
OS CUIDADOS COM AS ROCHAS DE MANUTENCAO E RESTAURO DAS ROCHAS DE

REVESTIMENTO APOS A COLOCAGAO

Para evitar qualquer dano ao material apés a
colocacao do rejuntamento, deve-se cobrir 0 piso com
lona plastica, papeldo almofadado e uma camada de
gesso ou madeira que sO devera ser retirado na
entrega da obra (Figura 2 e Foto 9).

A

Tocide Cinges
LR, R

Contrapiso

= e e

Figura 2

REVESTIMENTO

E possivel fazer tratamento de restauragao
de marmores e granitos, para isso podem ser
utilizados dois tipos de técnicas: a restauragéo
quimica, através de produtos quimicos desenvolvidos
para essa finalidade e a restauragdo mecanica com o
auxilio de maquinas e politizes (Foto 10).

Foto 9
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Foto 10
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Os inimigos da pedra: 5

- Produtos de limpeza / acidos; % t ‘ ‘
- Ambnia; . . COBEXI10) CW[T0EBY | o d4SmeU | LT (oo
- Produtos de limpeza / alcalinos;

- Vinagre;

- Agua Sanitaria; d ﬁ *‘* Jf

- Agua Ferruginosa.

&

LIZiBOmm) | Td{o0mm| LS LD
ESCALA DE Ph \ — a n
1-2-3-4-5-6-[7]-8-9-10-11-12-13-14 &t e @1 eALgo
{ <acido—> } { «alcalino—~>}
|
\'
Neutro G — Gancho
GL — Gancho Lateral
Restauragao Quimica: LD — Lateral Duplo
LS — Lateral Simples
- Limpeza LT — Lateral Transversal (60mm)
- Impermeabilizagdo LT2 - Lateral Transversal (80mm)
- Lustro LT4 - Lateral Transversal (100mm)
- Vitrificagédo GT - Gancho Terminal

C — Cantoneira (60x45mm)

Cm — Cantoneira Média (70x80mm)
CARACTERIZAGAO DOS PROCESSOS DE Cg — Cantoneira Grande (90x110mm)
EXECUGAO DE REVESTIMENTO DE ROCHAS EM
FACHADAS DE EDIFiCIOS

A fixagdo de rochas de revestimento em
fachadas de edificios, devem ser executadas por
meétodos de ancoragem normatizados que visdo a
seguranga dos processos de aplicagdo, podendo ser
por ancoragem de seguranga (com grampos e
argamassas) ou mecanica (com inserts metalicos).

A fixacdo de marmores e granitos com
isnerts metalicos surgiu da necessidade de melhoria
nas condigbes de seguranga, no assentamento das
pegas, proporcionando maior conforto térmico as
edificagdes, garantindo agilidade e rapidez na
aplicagéo de revestimentos de fachada. As primeiras
obras executadas com esse sistema surgiram na
Europa e nos Estados Unidos a mais de 40 anos,
tendo chegado ao Brasil no inicio da década de 90.

PAGINAGAO

O projeto de paginagdo €& o inicio do
processo de fixagdo das rochas de revestimento com
inserts metalicos e tem como objetivo a definigdo das
placas e os tipos de inserts necessarios a sua
fixagdo.

Os inserts metalicos sdo pegas fabricadas
em ago inoxidavel AISI - 304 e possuem formas
variadas para atenderr a cada necessidade ou
situacdo de aplicacdo de placas de rochas de
revestimento. Cada pega possui uma identificagdo
com letras conforme sua aplicagdo da seguinte
formas (Figuras 3 e 4):
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Figura 4 (4A, 4B, 4C e 4D)

Os inserts metalicos tem excelente
performace em qualquer circunstancia, sdo inUmeras
as vantagens:

- Rapidez na colocagéo

- Dispensam o uso de salpique;

- Evitam as manchas produzidas por cal e
umidade (eflorescéncias)

- Permitem corregdo de desaprumo por
serem regulaveis;

- Produzem isolamento térmico e
acustico;
- Eliminam a necessidade do

escoramento das placas.

Observa-se que o sistema de fixagdo devera
vencer um afastamento ideal de 8cm, podendo assim
corrigir um desaprumo de 3cm, isto &, podera variar
de 6 a 10cm da parede da fachada (Figura 5).

Figura 5

AS ROCHAS ORNAMENTAIS DE REVESTIMENTO
E A QUESTAO ENERGETICA

No mundo globalizado, a maioria das nagbes
estdo investindo na racionalizagdo de suas atividades
produtivas, aumentando a eficiéncia e minimizando os
custos. Nesta linha de raciocinio, pode-se destacar a
importdncia de se ter como diretrizes basicas,
normas relacionadas a eficiéncia no uso de energia,
fator vital de geragdo de riquezas dificeis de se
conseguir e com custos cada vez mais elevados.
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No Brasil, seguimentos como o da industria
da construgéo civil tem constante preocupagdo com
os custos que envolvem cada etapa antes, durante e
depois do termino da obra. Para combater estes
elevados custos e necessario que se faga um
planejamento abrangente desde a concepgdo do
Projeto até a execugdo da obra, utilizando-se de
técnicas construtivas eficazes e de facil execugao,
racionalizando os custos e melhorando a qualidade
do produto final no menor espago de tempo gerando
solugdes técnicas adequadas e confiaveis. Surge
entdo o chamado “Prédio Inteligente”, que na verdade
nao passam de construgbes concebidas dentro de
rigidos planejamentos visando sempre o conforto do
usudrio desta edificagdo. O fato mais importante
destes planejamentos sdo a minimizagdo dos custos
com energia, empregando e desenvolvendo técnicas
que proporcionem conforto ambiental tal como a
iluminagéo e a ventilagéo natural.

Outro fato relevante e a escolha dos
materiais empregados principalmente no revestimento
externo das fachadas edificagées que dependendo da
orientacdo solar, recebem uma carga térmica elevada
e por radiagéo ela transmite calor para o interior da
edificacdo e consequentemente havera uma
solicitacdo maior do sistema de condicionamento de
ar fazendo com que as maquinas trabalhem no limite
de suas poténcias consumindo assim muito mais
energia elétrica. No entanto, existem técnicas
construtivas que reduzem  sensivelmente a
transmissdo de calor que sdo as chamadas
“Fachadas Aeradas”. Que consiste na utilizagdo de
uma estrutura metalica em ago inoxidavel ou
galvanizado fixada na estrutura do prédio onde séo
fixadas por intermédio de grampos e pinos as placas
de marmore e granito, formando uma camada de ar
entre o revestimento e a alvenaria, facilitando a
evaporagdo da agua tanto na forma liquida como na
forma de vapor.

Exemplo de como ocorre a transmisséo do
calor na fachada de um prédio:

A condicdo essencial para que exista a
transmissdo de calor é que os corpos tenham
temperaturas diferentes. O fluxo se da no sentido do
mais quente para o mais frio.

T2 >T1

Uma parte do calor do corpo A, se converte
em energia radiante e chega até o corpo B, onde é
absorvida numa proporcdo que depende das
propriedades da superficie dos materiais receptores,
sendo transformada novamente em calor, conforme o
esquema abaixo.

s TN T

A
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A ENERGIA RADRIANTE ABSORYIDA SE TRANSFORMA EM CALOK

: alvenaria
revestimento ..
rnr
Emissio Fr
| Al Desconforto
\O/ il "o Térmice
- - dldl N W N
n ala]| INAAVAA
Recepgao D[I L.
EE Transmissio
Lado D[I Lado
Externo Interne

Esquema deirradiagédoe uma fachada nermal

revestimento ar ar )
alvenaria

Emissio

L
-0

anfarta
LT LT TErmico

Eecepca -
P¢ Transmissido

menar intensidades

Lado _
Externo o

Esquema de irradiagieo em fachadas aceradas
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