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RESUMO

Tem-se conhecimento de que desde a década de 50 o Brasil vem
demonstrando espagadamente interesse pelo germanio e
pesquisandofontes comerciais do elemento parasuarecuperagao.
As pesquisas nacionais foram um reflexo do interesse mundial
pelo germanio, que perdurou ao longo dessas décadas e se
acentua no momento atual, levando os paises desenvelvidos a
buscar novas fontes e otimizagao dos processos de producao
para atender a demanda e ao requerimento de produtos de
germanio de alta pureza.

Este trabalho aborda de forma sucinta as pesquisas brasileiras
empreendidas das decadas de 50 a 80, ponderando sobre suas
motivagoes e justificativas, e aotrazé-las aos dias atuais demonstra
aobsolescénciade algumas, e que ainda naoforam descortinados,
sob o0 ponto de vista tecno-comercial, materiais suficientemente
ricos em germanio para uma recuperagao econdmica.

ABSTRACT

This article briefly reviews germanium Brazilian's research fromthe
early 1950's until late 80's; think over their motivations and ques-
tions, and revival their significance today. It can be demonstrated
under techno-commercial point of view, that till the moment there
is no sources or other significant materials sufficiently rich in
germanium that justify its economical processing or recovery.



1.INTRODUCAO

Todo ogermanio consumido no Pais 0 € naformade didxido
de germanio, importado, conforme espelhado na Tabela 1.

TABELA1-IMPORTAGAO DE DIOXIDO DE GERMANIO

QUANTIDADE PRECO(FOB)

ARG (KG) (US$)
1986 10 6.105
1987 65 34293
1988 60 32.124

Fonte: CACEX, 1989,

Cerca de 10kg do total anual importado é destinado ao
porto de Salvador, sendo possivelmente utilizado como catalisador
em Camagari.

Diodos, placas e discos, onde também entra o germanio,
tém sido importados pela inddstria nacional, mas dos dados da
CACEX disponiveis nao é possivel separar o emprego exclusivo
do germénio e seus compostos dentro do todo importado. Vale
observar que o emprego do Ge em dispositivos eletronicos tem
decrescido acentuadamente, e o seu uso em semicondutores
tradicionais encontra-se em obsolescéncia.

2.SITUAGAO NACIONAL

Jaem 1953 0 CTA, através do seu Instituto de Pesquisas e
Desenvolvimento, preocupava-se com a questao do germanio,
tendo desenvolvido um programa voltado & identificagao e
aproveitamento de substancias contendo Ge que justificassem
interesse comercial. Como resultado: (1:2)

- era desconhecida no Brasil a existéncia dos minerais de
germanio, como germanita, argirodita, canfieldita, renierita e
anargita;

-emdiversas rochas e minerais estudados pelo CTA, como
pegmatitas, gneisses, columbitas, tantalitas, rutilo, minérios de
manganés e magnetita de diversas procedéncias, e também em
minerios e fuligens oriundos da Plumbum S/A (PR), nunca féra
identificada a presenga de germanio;

- foi constatada auséncia de germanio nas andlises dos
minerios de zinco de Januaria e Vazante (MG), efetuadas no
Instituto de Pesquisas Radioativas de Belo Horizonte;

-andlise separada realizada no CTA da elamita e da blenda
constituintes do minério de Vazante somente detectoua presenca
de germanio na blenda, em valores entre 0,001 e 0,002%, sendo
considerados os minérios de zinco nacionais, e particularmente
0s de Vazante, sem teores compensadores de germanio;

- eliminagao da hipétese de recuperagao de germéanio das
fuligens do processamento de minérios de zinco, chumbo e cobre
€/ou minérios complexos desses minerais, porque & época esses
processos metalurgicos eram ainda incipientes no Pais, e porque



nas poucas amostras pesquisadas o germénio contido era muito
baixo; '

- Nos xistos betuminosos do Vale do Paraiba nao havia sido
encontrado germanio;

- Nos carvoes minerais do Rio Grande do Sul e de Santa
Catarinafoi constatada a presenga do germanio, porém os teores
nao eram suficientemente elevados para que um processo de
extragao direta do elemento fosse possivel,

Dessa forma, as pesquisas do CTA foram direcionadas
para as industrias consumidoras do carvao, buscando rejeitos
que possuissem teores mais elevados de Ge do que os carvoes
originais:

- 1959(1); analise de amostras de fuligens, depdsitos e
incrustagoes de caldeiras e retortas de coque, na Usina
Termoeletrica de Capivari e na Companhia de Gas de Sao Paulo:

- extensao das analises ao carvao da Bacia do Rio do Peixe
(PR), dadaaexisténcia de projeto para construgao datermoelétrica
na regiao.

A Tabela 2 resume os resultados obtidos.

Foi sugerida a existéncia de correlagao entre o teor de Ge
e a quantidade de cinzas presentes no carvao (Tabela 3).

Em 1960, MORAES( desenvolveu processamento
metaldrgicovoltado aextragao de Ge e Gadasfuligens resultantes
da queima de carvao. Essas fuligens foram consideradas as
unicas de interesse comercial para a recuperagao de Ge no Pais.

TABELA 2 - TEORES DE Ge EM AMOSTRAS SELECIONADAS

TEORES  DE Ge
MINIMO MAXIMO MEDIO

Fuligens da queima de carvao da Usina

Termoelétrica de Capivari 0,025 0,189 0,09

Fuligens das retortas de coque da Usina
de Gas de Sao Paulo 0,004 0,42 0,068

Jazimentos de carvao do Rio do Paixe:
no carvao

0,0006 0,016 0,049

nas cinzas do carvao 0,001 03 0,046

Fonte: PEEK(



TABELA 3 - CORRELAGCAO SUGERIDA ENTRE Ge E Cz

TEOR DE Ge Cz CARVAO
80 a 150g/t < 15%
Fonte: PEEKIY

A Tabela 4 resume as conclusdes obtidas e fornece dados do
processo inglés para comparagao.

Em 1965, CIBRIAN @ cita as tentativas infrutiferas do CTA
direcionadas a extragao direta do Ge das fuligens de carvao, via
lixiviagao acida e alcalina, volatilizagao seletiva e concentragao
magnética, A Ultima coluna daTabela 4 apresenta os resultados.

CIBRIAN fez ainda uma estimativa de custo de obtengao do
Ge, em unidade piloto, de 14 centavos de ddlar americano por
grama de Ge contido na liga metalica; tal custo foi considerado
alto, tendo emvista que o prego do didxido de germéanio comercial
era de 25 centavos por grama de Ge.

Em 1972, URDININEA e PINTAUDE®), da UFRGS,
investigaram a presenca de vinte elementos menores em carvoes
de Le&o-Butia e Candiota (RS). As determinagoes analiticas para
Ge foram obtidas por via espectroquimica, através do exame de
43 amostras de cinzas. Constatou-se que o Ge apresentava uma

carvao
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(%) Adotava Cu como coletor porque também recuperava Ga das fuligens, e este & melhor coletor para o Ga do que o Fe. No caso brasileiro

tanto a recuperagdo quanto os teocres de Ga eram muito baixos.

FORNO

CARGA
DE



TABELA 5 - TEORES DE Ge EM LEAO-BUTIA E CANDIOTA

TEORES DE Ge
FAIXA MEDIA

Leao-Butia  0,0052 a 0,042 0,0085

Candiota -a 0,002 tracos

Fonte: URDININEA E PINTAUDE

distribuicaoirregular nas camadas de carvio. Osresultadlos estao
mostrados na Tabela 5.

Em 1978, AZAMBUJAeBRISTOTI ®), da UFRGS, conduziram
analises espectograficas dticas das cinzas de trés amostras dos
carvoes da mina do Leao (Butia, RS). A Tabela 6 mostra os
resultados.

Os autores consideraram:

- que, de fato, existe correlagao entre o teor de Cz e teores
dos elementos menores; quanto menor Cz, maior Em;

-inviavel a exploragao comercial do Ge oriundo damina do
Leao, pois os teores estao bem abaixo do minimo recuperavel
economicamente: 0,05%.

Em 1986, CARVALHO e MORAES ©), do CETEM, analisaram

TABELA 6 - TEOR DE Ge NA MINA DO LEAO

AMOSTRA  VEORDE Ge
(%)
1 0,0014
2 0,0010
3 0,0020

Fonte: AZAMBUJA E BRISTOT] &

adistribuicao do Geemfragdes densimétricas de carvoes oriundos
das minas de Amando Simoes e Pogo 115, no Paran4, e, camada
inferior de Candiota, 840 Sepé eum carvao mogambicano. Anélises
espectroquimicas das cinzas foram efetuadas, sendo que os
carvoes do Paranaapresentaramteores significativos e os demais
nao significativos.

As Tabelas 7 e 8 mostram esses resultados. Concluiram
que o Ge estava asssociado ao vitrénio, e que o aumento de Cz
dilui, em consequiéncia, o Ge.

Aindano CETEM (), adotando-se amesmatécnicade CARVALHO
e MORAES®), foram obtidos os resultados mostrados na Tabela
9.

A Tabela 10 resume analises de Ge em Cz para carvdes nacionais
€ americanos.
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TABELA 9 - TEOR DE Ge EM AMOSTRAS SELECIONADAS

TEOR DE Ge

AMOSTRA

Fracao
beneficiada

0,001 (carvao);

0,002 (C2)

global

CE 6000 fino 0,001

C. CAMBUI|

12

0,001

CE 6000 grosso

CE 6000
semicoque

0,001

de Cu, Zn, Pb 0,001

Minério sulfetado

PALMEIROPOLIS

FONTE: DOS SANTOS, M. D. ™

TABELA 10 - Ge EM CINZAS DE CARVAO MINERAL (cont.)

CNZA
s | rorvacio | 1O @ N CNZApem)
AND ESTADO, PAS : A ) 2
M) w;@m MNVO MAMO MDA
542a
. Ric do Peixe 4186
/I m
L PRBeE | ety | i | O X0
168)
Barro Branco,
RS, Brasi Rio Bonito - 2 0 23]
(Ledio - Butid)
Candicta, Rio
1g72 RS, Brasil Bonito - D traco
(Candicta)
Baro Branco,
RS, Brasi Rio Bonito 6 >3 &0 -
(Ledo - Butig)
Candicta, Rio
1979 RS, Brasil Bonito . - - trago
{Candicta)
Cambii/
PR, Brasi Figueira IS - - B
(A Simées)
Cambi/
1966 PR, Brasil Figueira 420 - 18
Pogo 119
Cambu/
19689 PR, Brasi Figueira* 287 - - D
(diversas)
*Fragéo total beneficiada da Carbonifera Cambui
13



TABELA 10 - Ge EM CINZAS DE CARVAQO MINERAL

CAMADA, C;NOZA
ANO ESTADO, PAIS | FORMAGAD CRRVAD Ge NA CINZA(ppm)
(MINA) (%) MINIMO  MAXIMO MEDIA
1955 Diversos, EUA Diversas 10.000 50-500
Lower
Ohio, Carrol, Kittaning, GE5a
EUA Allegheny 10,28 =99 220
Fenn
Ohio, Perry Lower
] ' 7
1553 EUA Kittaning 7135 S5
Chio,
Columbianna, KTttl::il: 20,3 300
EUA g
Morth Dakota, ) L
EUA Garrison Creck 16,5 430

14

3. CONCLUSOES

1) Pelas pesquisas e andlises realizadas de diferentes rochas,
minerais, minérios e sedimentos, constata-se que nao foram
identificados no Pais, até a presente data, materiais que possam
servir como fonte para a extragdo comercial do germanio.

2) Quanto aos jazimentos carboniferos nacionais constata-se que
0s teores de germanio neles presentes sao bastante reduzidos e
muito variaveis. O que provavelmente decorre do fato do germanio
encontrar-se epigeneticamente associado aos constituintes
orgénicos do carvao e ndo a sua matéria mineral.® O alto teor em
cinza que caracteriza os carvdes nacionais brutos e persiste
mesmo nas fragOes beneficiadas, implica em teores nao
significativos de germanio presente nos jazimentos e nos carvoes
comercializados. Consequientemente, os residuos volateis de sua
queimaindustrial, embora mais enriquecidos, provavelmente nao
serao ainda suficientemente ricos em germanio para uma
recuperagao econdmica,

15
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