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DESTAQUE

1. INTRODUGAO

O cadmio € um metal que ndo possui fungdo biolégica
conhecida e é extremamente toxico aos seres vivos mesmo a
baixas concentragdes (1). Sua absorgdo no organismo humano
pode se dar atraves do trato intestinal ou respiratorio.

Varios estudos vém sendo realizados em busca de novas
alternativas de tratamentos biologicos para efluentes contendo,
cadmio, uma vez que 0s processos comumente empregados
ndo s&o completamente eficientes. O uso de resinas é uma
alternativa cada vez mais estudada. Diferentes tipos de
biomassas tém sido avaliadas como resinas biologicas na
captacdo do metal. Dentre elas, podemos destacar as
leveduras (Saccaromyces cerevisie) (2), bactérias (Micrococcus
luteus) (3) e macroalgas marrons (Sargassum natans e
Ascophylum nodosum) (2).

Estudos demonstraram que a alga Sargassum sp, coletada no
litoral nordestino brasileiro, possui uma alta captag&o de cadmio
de solugdes aquosas (em torno de 100 mg Cd?*/g de
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biomassa) (4). Esse valor & superior ao alcangado por HOLAN
et al., (2) com as resinas sintéticas Amberlite IRA-400 e Duolite
GT-73 (em torno de 50 mg Cd?*/g de resina). Porém, a alga,
na sua forma nativa, possui uma estrutura fragil, tornando
limitada a sua aplicagdo em processos de tratamento de.
efluentes, devido a sua propensdo aos arrastes e a
desintegragao.

Estudos vém sendo realizados para melhorar a estabilidade e
as propriedades mecénicas de biopolimeros (2). A escolha de
uma matriz de suporte € uma boa alternativa. Segundo Porath,
(5) na selegdo de uma matriz de suporte, alguns fatores devem
ser levados em consideragao:

(a) insolubilidade e suficiente permeabilidade;

(b) forma e rigidez da particula, como também nenhuma
capacidade de adsorg&o do metal;

(c) estabilidade quimica abaixo das condi¢bes de adsorgao,
dessorgao e regeneragao.

Uma outra alternativa interessante & o uso da prépria molécula
do biopolimero como suporte. A idéia & promover ligages
cruzadas na estrutura da molécula através do seu tratamento
com um agente quimico apropriado. Segundo TAGER (7),
ligagbes cruzadas podem ser definidas como reagdes com
formacdo de ligagdes entre macromoléculas, resultando em
polimeros com estrutura tridimensional reticulada. A formagéo
de reticulos, devido as ligagdes cruzadas, impede o
deslizamento das cadeias, uma sobre as outras, aumentando a
resisténcia mecanica e tornando o polimero insoluvel e infusivel

).

HOLAN et al. (2) compararam o desempenho de alguns
agentes quimicos indutores de ligagdes cruzadas: formaldeido,
glutaraldeido, divinilsulfona e uma mistura de formaldeido-uréia.
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No caso da alga marrom A. nodosum, o tratamento com,
formaldeido (37%) demonstrou uma boa remocédo de cadmio

(1).

Este trabalho tem como objetivo melhorar as condigdes fisicas
e mecanicas da alga Sargassum sp, para sua utilizagdo no
tratamento de efluentes que contenham cadmio, através da
formacgéo de ligagdes cruzadas resultantes do tratamento com
formaldeido.

2. METODOLOGIA

A biomassa utilizada foi a alga marrom Sargassum sp, seca ao
sol, coletada no litoral nordestino brasileiro. A alga foi lavada
com agua deionizada para a retirada de impurezas, e sua
secagem foi realizada em estufa a 50°C durante 24 h. Em
seguida, a biomassa foi peneirada, e as particulas na faixa
granulométrica ente 0,8 e 0,6 mm foram selecionadas para a
realizagdo dos experimentos.

O tratamento foi conduzido com a biomassa seca, a qual
adicionou-se formaldeido (37%) de forma que houvesse apenas
um umedecimento da mesma, para que a reagao se processa-
se parcialmente a seco. A biomassa tratada foi colocada em
estufa a 50°C por 1 hora, a fim de acelerar a reagdo. Apds o
tratamento, o material foi lavado com agua deionizada; HCI 0,1
N; NaOH 0,1 N e novamente com agua deionizada até obter
uma agua de lavagem com pH neutro. Posteriormente, foi
realizada uma nova secagem do material em estufa a 50°C
durante 24 h.

As solugdes sintéticas de cadmio nas concentracdes desejadas
(10, 20, 50, 100, 150, 200 e 250 mg/l) foram preparadas pela
dissolugdo do sal de cadmio (3 CdSO, . 8 H,0) em agua
deionizada. Os ensaios foram conduzidos em frascos contendo
0,1 g de biomassa e 100 ml de solugdo de cadmio,
acondicionados em shaker durante 15 h, a temperatura
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ambiente. Os experimentos foram realizados em duplicata com
a biomassa nativa e imobilizada.

A remogdo de metal (g) para a construgéo das isotermas de
adsorg&o foi determinada pela equagéo abaixo:

q = V(C;- C)/1000M,
onde:
q - remogao de metal (mg de Cd?*/g de biomassa);
V - volume de solugao contida nos frascos (ml);
C, - concentrag&o inicial de Cd2* em solugao (mg/l);
C; - concentragao final de Cd?* em solug&o (mg/l);

M - massa de algas (g).

As determinagdes de cadmio em solugdo foram realizadas
através espectometria de absorgéo atdmica.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

As isotermas de adsorgdo de cadmio pela Sargassum sp nativa
e ‘"imobilizada" pelo tratamento com formaldeido estao

apresentadas na Figura 1.

A andlise do grafico da Figura 1 demonstra que a alga
Sargassum sp apresentou uma boa captagéo de cadmio em
solugdes liquidas, com uma carga excedente a 90 mg Cd?*/g
de biomassa (com uma concentragdo residual de 33,8 mg
Cd2*/l). Esse resultado & superior ao obtido por HOLAN et al.
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(2) com as resinas sintéticas comerciais Amberli

Duolite GT-73 (em torno de 50 mg Cd2*/g de reilr:t:) 'g Ap;ggacr)ng
aoztzbtldo com a alga A. nodosum (aproximadamer;te 100 mg
Cd<*/g Fje biomassa), nas mesmas concentragcdes de cadmio
A!é.m drsgo, nota-se que as isotermas de adsorgcdo da algé
nativa e "imobilizada" foram bem semelhantes. Isso demonstra
que a formagéo de ligagdes cruzadas, obtidas pelo tratamento
com f_ormaldeido (37%), aparentemente nao afetaram os
mecanismos de captagéo de cadmio pela alga utilizados pela
alga. . Também observamos um aumento na resisténcia
mecanica que, entretanto, necessita ser melhor avaliada.

_Estudos postt_eriores serdo realizados, buscando outros agentes
indutores de ligagdes cruzadas, além do formaldeido.
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Figura 1. Isoteqnas de adsorgéo de cadmio pela alga Sargassum
sp nativa e imobilizada com formaldeido (37%)
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4. CONCLUSOES

A alga marrom Sargassum sp demonstrou uma boa captagéo
de cadmio em solugdes sintéticas. Mesmo na sua forma
"imobilizada" a alga apresentou uma boa estabilidade quimica,
além de ter suas propriedades fisicas € mecanicas melhoradas.
Assim, a alga Sargassum sp tratada com formaldeido (37%) e
uma boa alternativa no tratamento de efluentes liquidos'
contendo cadmio.
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1. INTRODUGAO

A maioria dos processos industriais envolvem etapas
cataliticas, e a sua melhoria resulta da descoberta de rotas
quimicas mais especificas, usualmente envolvendo novos
catalisadores. Um dos processos cataliticos mais utilizados
atualmente € o de cragueamento, ou seja, a conversdo de
grandes moléculas de petréleo em hidrocarbonetos menores,
principalmente aqueles incluidos na composicdo da gasolina

(1).

Os primeiros processos de craqueamento ndo eram cataliticos,
mas nos Uultimos 50 anos, muitos catalisadores foram
desenvolvidos para esse fim e até hoje o processo catalitico
vem sendo aplicado com sucesso. O maior advento na
tecnologia de craqueamento nas ultimas trés décadas tem sido
o desenvolvimento de catalisadores a base de zedlitas (1). As
zeolitas sdo aluminosilicatos, naturais ou sintéticos. Sua
estrutura € composta por canais e cavidades, ocupados por
ions e moléculas de agua, ambos com consideravel liberdade
de movimento, permitindo, assim, intensa troca idnica (2).

Os catalisadores de craqueamento, de modo geral, devem ter
uma alta seletividade aos hidrocarbonetos que compdem a
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