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APRESENTACAO

A histdria da execugdo do projeto que deu origem ao texto
que ora é apresentado ao publico atesia, antes de mais nada,
a oportunidade do memento apropriado para o fnicio, o desen-
volvimento e o amadurecimento de uma idéia geradora de uma
pesquisa tecnoldgica.

Vivia-se o primeiro semestre do ano de 1982, quando uma
comitiva liderada pelo signatdrio, & época superintendente do
CETEM e constituida pelos engenheiros Adio Benvindo da
Luz, deste centro, Francisco Holanda Vidal, hoje pesquisador
do NUTEC / CE, Joel Weiss, Luiz Paulo Bargy, da FINEP e
A. Trein, a época Diretor da MINEROPAR, levou aos produ-
tores de talco, reunidos na cidade de Ponta Grossa, no Parana,
os resultados oriundos dos trabalhos de P&D efetivados sob a
vigéncia da primeira “Programacdo Trienal 78/80” do Centro de
Tecnologia Mineral, entdo sob a égide do extinto Ministério das
Minas e Energia.

Tais resultados apontavam para a obtengdo de uma linha de
concentrados, obtidos sob especificagoes de produtos comerciais
mais nobres para a indistria.

A proposta, decidida naquela memorével reunido em Ponta
Grossa, ligava-se a instalacao, através de financiamento com re-
torno da FINEP, pelas empresas produtoras de talco, de unidade
piloto concebida pelo CETEM que serviria ao duplo propdsito
de obter dados de “scale-up” da unidade industrial, a0 mesmo
tempo em que treinava operadores das préprias empresas, sob
a supervisdo técnica do CETEM, na produgio dos produtos
possiveis pela técnica de flotagio. Seria esta a primeira unidade
de flotagao de talco do Brasil!

A empreitada nao obteve o sucesso desejado; um dos motivos
foi a eclosdo de uma “nevada”, as 16 horas na cidade de Ponta
Grossa, ocasionando, com a chegada do frio intenso reinante,
que a reuniio, obviamente, se dispersasse. O outro motivo, mais
forte, era que o mercado ainda néo estava formado para deman-
dar, produzindo no pais, aqueles produtos...



...€ 0 tempo passou. Aqui e ali o CETEM, o DNPM, o MME,
o CNPq, a FINEP e o, agora constituido, Sindicato Patronal
conversam sobre a retomada do projeto,

De fato, mercé do descortino do DNPM, que financiou a
primeira etapa, e do CNPq a segunda, foi possivel retomar o
concerto original, montando-se uma unidade protétipo naquela
regiao paranaense, tendo operado ao longo do periodo compreen-
dido entre maio e outubro de 1989.

A operagdo foi um sucesso total, levando seus resultados a
uma euforia por parte das empresas da regido, ao passo que os
produtos produzidos passaram a ser demandados pelo mercado-

Ha4 ligées a serem tiradas desta histéria: houve precipitagao
por parte do CETEM na execugdo de um projeto que seria re-
querido pela industria quase dez anos decorridos do seu inicio?

Ou é fun¢io de um Centro de Pesquisas Tecnoldgicas se an-
tecipar as necessidades do mercado, tendo a prateleira, a tempo
e a hora, o projeto que sera requerido pelo mercado?

Observe-se um fato a mais: a eterna acusagao que paira sobre
a capacitagao tecnologica nacional de que, quando demandada
pela industria, ela ndo estd apta a uma resposta imediata.

Neste caso, por ter havido o investimento prévio do governo,
esta capacitagdo tecnologica, representada pelo projeto desen-
volvido, estava apta a atender, na hora, as necessidades pre-
mentes da induscria.

Se nao houvesse esta resposta pronta e acabada, ir-se-ia bus-
car tal capacitagdo no exterior, j& que no pais nio haveria
tradicao neste tipo de processo para o talco.

H4 economia de divisas ?

Da ordem de 7 milhées de délares.

O custo do prajeto?

Custou 30 mil délares!

ROBERTO C. VILLAS BOAS

RESUMO

A partir de resultados obtidos em bancada, onze tipos de amostra
de talco, pertencentes a seis empresas do Estado do Paran3, foram
estudadas em usina piloto, visando a obtencio de produtos para as
indistrias de tinta e papel.

O processo de beneficiamento testado constituiu-se basicamente de
moagem, classificacdo, deslamagem, condicionamento, flotagdo, es-
pessamento e filtragem. Nas condices otimizadds sio apresentados
para uma das amostras de talco estudada: fluxograma com balanco
de massa; concentraco de reagentes e pontos de adicio; tempos de
residéncia e estigios de flotacio; recuperacio de talco no concen-
trado; caracteristicas dos produtos com sua classificagao segurir.
uso industrial e conclusdes.

Os reagentes mais indicados para a flotac3o do talco sio: querosene
(coletor), Sleo de pinho ou Flotanol D14 (espumante), silicato de
sédio (depressor) e soda cdustica (modulador de pH).

Os resultados obtidos confirmaram aqueles apontados pelos estu-
dos de bancada, que indicaram a flotacio como sendo o processo
mais adequado para o beneficiamento do talco do Paran4, para sua
utilizacdo nas indistrias de tinta e papel.

A amostra da Mina Armando (ITA3) apresentou resultados
aquém do desejado. Estudos de purificacio quimica realizados
mostraram a viabilidade técnica de obtencio de produtos nos mes-
mos niveis encontrados para as outras amostras; no entanto, a sua
viabilidade econdmica precisa ser comprovada.



ABSTRACT

Pilot plant testworks were undertaken on eleven talc samples from
siz diferents enterprises, in order to obtain a product to be used
mostly in paint and paper industry. The beneficiation process
involves basicaly grinding, classification, conditioning, flotation,
thickening and filtering. The best results are presented for one of
the tale samples including: flowsheet and mass balance; flotation
reagents; residence time; talc recovery, product characteristics
relating its industrial use and conclusion. Kerosene (colector),
pine oil or Flotanol D14 (froth), sodium silicate (depressant) and
sodium hydrozide (pH) are the reagents recommended for the tale
flotation process.

The pilot plant studies confirmed those obtained in bench scale
which indicated the flotation as the recommended beneficiation
process for the Parana talc ore.

One of the samples (Mine Armando - ITA3) did not present
promising results. In this case, the flotation talc concentrate was
purified by acid leaching. Nevertheless the economic feasibility
has to be proved.
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1. INTRODUCAOQ

O presente trabalho utilizou-se de informacdes contidas em
estudos de beneficiamento de talco ja realizados (1,2,3,4,5), e
constou de flotacdo, em usina piloto, de amostras de talco de em-
presas associadas ao Sindicato da Indistria de Extragdo de Minerais
Nao-Metilicos de Ponta Grossa-PR. O estudo foi desenvolvido pela
equipe do CETEM/CNPq em usina piloto planejada, montada e
operada na cidade de Ponta Grossa, no pericdo de maio a
outubro/89, contando com o apoio dos interessados através do

Sindicato e da Minerais do Parand S/A - MINEROPAR.

O principal objetivo do projeto foi o de obtencio de produtos
para uso nas industrias de tinta e papel, bem como a determinagio
de pardmetros a serem utilizados em projetos industriais.

Foram estudadas onze amostras de talco procedentes de se.s
diferentes empresas:

Empresa Tipo de Talco Mina Municipio
Costalco rosa Manoel Castro

Giraldi branco e resa 9 Ponta Grossa
Klabin creme e rosa Barra Moura  Ponta Grossa
Paranaense creme e amarelo  Sio José Ponta Grossa
Violani cinza e rosa Ferradinho Bocaitiva do Sul
Itaiacoca Ita2elta3 Armando Ponta Grossa

Dessas, somente as amostras das minas Manoel e Barra Moura
foram estudadas em bancada no CETEM-RJ.



2. REVISAO BIBLIOGRAFICA

O Brasil é um dos principais produtores mundiais de talco, es-
tando localizadas no Parand as principais minas em operacio (6,7).
Em 1988, a producio de talco do Parand foi de 240.000t. Desse to-
tal, 81% e 7% destinaram-se aos segmentos industriais de ceramica
e papel, respectivamente (8). Quase toda a producio de talco
no Brasil se encontra a cargo de pequenos e médios mineradores.
Como o talco rdo passa por nenhum beneficiamento, a maior parte
da produc¢ao destina-se ao uso ceramico. A pequena fracio de talco
produzida para fins mais nobres é proveniente de uma lavra seletiva
e, antes de ser comercializada, € submetida apenas a uma secagem
e moagem.

As mineralizacGes de talco da regido de Ponta Grossa e Cas-
tro ocorrem sob a forma de bolsdes, na faixa calcaria da formacao
geolégica denominada ltalacoca, associadas a gabro e quartzito (6).

O talco é um silicato hidratado de magnésio - Mgz (OH);
(Si205)2. Sua composicdo quimica apresenta pouca variacio; no
entanto, algumas vezes, pequenas quantidades de ferro, manganés
ou aluminio podem substituir o magnésio. Nio é atacado por 4cido
em condigoes normais de pressido e temperatura, excecio feita ao
acido fluoridrico. As propriedades distintas, tais como lisura, alta
superficie especifica, inércia quimica, boa retencio como carga etc,
fazem do talco um mineral industrial com vasto campo de aplicacio
nas indastrias cosmética, farmaceutica, téxtil, cerAmica e de bor-
racha, tinta, papel, pldstico etc. (9).

Em geral, o beneficiamento de talco consta apenas de uma
reducio a granulometria requerida pelo mercado; no entanto, j4
se verifica a utilizacdo de técnicas mais sofisticadas, do tipo “Pho-
toelectric Sorting”, usado em uma usina na Inglaterra, em substi-
tuicdo 3 catacdo manual. Separacdo magnética de alta intensidade,

via imida, pode ser usada para remocao de minerais de ferro, e a
flotacdo, embora seja uma técnica bastante conhecida, n3o é ainda
largamente utilizada no beneficiamento do talco (10).

O talco apresenta uma superficie anisotrépica, ou seja, as
particulas contém superficie hidrofobica e hidrofilica. A fragdo de su-
perficie hidrofobica confere a flotabilidade natural do talco. Gomes
(11) constatou que, tanto para altas como para baixas concen-
tracoes do coletor isobutilxantato de sédio, a flotabilidade do talco
diminui com o aumento do pH.

Quando se trata de um talco foliado, é possivel sua flotagao
utilizando apenas espumante; no entanto, para os talcos fibrosos,
faz-se necessaria a utilizagdo de coletores (12). Dentre estes podem
ser citados aminas primdrias, xantatos e dcidos graxos. Querosene e
6leo de pinho tem sido a combinagdo mais adequada para flotacdo
de talcos foliados, sendo as aminas utilizadas para talcos fibrosos
(13, 14). As principais impurezas do talco sio serpentina, dolomita,
magnesita, calcario, tremolita, clorita, éxidos de ferro etc. Como
principais depressores dessas impurezas tém sido usados amido, que-

bracho e silicato de sédio (15, 16).



3. FLUXOGRAMA GERAL E DESCRICAQ DA USINA PILOTO

A partir dos resultados de bancada (3) foi concebido um flu-
xograma para uma unidade piloto com capacidade para processar
100kg/h de talco. O processo de beneficiamento testado para to-
das as amostras constou de moagem, classificagdo, deslamagem,
condicionamento, flotagdo, espessamento e filtragem.

A usina piloto foi montada em area cedida pela Costalco, estando
apresentados na Figura 1 e Anexo 1 o fluxograma e as especificagdes
dos principais equipamentos utilizados.

4. ENSAIOS EM USINA PILOTO
4.1 Preparacao da Amostra

Para cada tipo de minério a ser estudado, foi enviada a usina
piloto uma amostra de 5t, cuja amostragem da mina ficou a cargo
da empresa interessada. Essas amostras eram desagregadas em
peneira de 1/2 polegada e homogeneizadas numa pilha triangular
para alimentacao da usina piloto.

4.2 Ensaios de Laboratério

Antes de iniciar os ensaios piloto foram realizados os testes de
bancada, visando avaliar o sistema de reagentes, as caracteristicas
provaveis dos produtos e a recuperacio em massa, a serem obtidos
nos ensaios continuos

4 3 Ensaios Piloto

O minério era alimentado no circuito de moagem a uma taxa de
100kg/h, sendo o circuito ajustado para obter um produto com cerca

de 80% abaixo de 200 malhas. A seguir, a polpa foi deslamada (90%
< 325 malhas), condicionada e alimentada no circuito de flotacio.

Eram executadas quatro amostragens, a cada intervalo de 30
minutos, nos seguintes pontos do circuito:

. alimentacdo da usina;

. descarga do moinho;

. overflow do classificador espiral;

. overflow do hidrociclone (lama);

. alimentacao da flotacio;

. rejeito rougher (rejeito final da flotagdo);
. concentrados intermediarios; e

. concentrado final.

Os quatro incrementos de cada um dos pontos amostrados se
constituiram na amostra do ensaio, que foi a seguir pesada, filtrada
e secada, visando: balanco de massa, determinacido de alvura e
distribuicao granulométrica. Em face das limitagdes de facilidades
existentes na usina piloto, os ensaios mais promissores foram se-
lecionados apenas através de recuperacio em massa e alvura do
concentrado final.

Em fungdo dos melhores resultados, foi escolhido para cada
minério estudado o melhor ensaio, sendo realizado no CETEM:
balanco de massa e metaliirgico completos (programa de com-
putacdo MATBAL), caracterizagdo quimica e mineralégica dos pro-
dutos da flotagdo.



4.4 Controle do Processo Flotagdo

. percentagem (p/p) de sélidos na alimentagao : 15%
.pH:95

. consumo médio de reagentes (g/t):

Durante os ensaios em usina piloto o processo era controlado
através de:

. percentagem (p/p)de sélidos na descarga do moinho e ali- querosene: 1400

mentacdo da flotacdo; silicato de sédio (Na,SiO3): 400
soda caustica: 350

Flotanol D14 (Hoechst): 100
Nalco: 4

. recuperacio média em massa no concentrado final: 40 a 50%

. pH da alimentagao da flotagao;
. granulometria do produto da moagem e deslamagem;
. adigdo de dgua nos diferentes pontos do circuito;

. determinagdo da alvura dos concentrados e rejeito final; )
Consumo de dgua:

. quantidade de reagentes e pontos de adigdo; - 1.200 £/h ou 12m?/t

. quantidade de estégios de limpeza (niimero de cleaners). Agua recuperada

. Nao foi avaliada

Patéicia instalad
. 150HP

4.5 Dados Gerais de Operagdo da Usina Piloto

Granulometria

. alimentagdo da usina: 95% < 1/2"

. produto da moagem: 80% < 200 malhas
. deslamagem: 90% < 325 malhas

Moasem

. velocidade do moinho: 70% da velocidade critica

. natureza do meio moedor: seixos de silex

. carga de silex (64kg): 40% do volume do moinho

. percentagem(p/p) de sdlidos na descarga do moinho: 40%
. carga circulante na moagem: 150%

. consumo de bolas (silex): 1000g/t

6 7



5. RESULTADOS OBTIDOS

Sao apresentados a seguir os resultados do minério da Mina Ma-
noel (COSTALCO - Teste 8), que foi o melhor estudado por ser
um dos mais representativos da regido. Sao mostrados também os
principais resultados das outras amostras avaliadas:

a) fluxograma/balangco de massa (Figura 2);
b) adigio de reagentes (Tabela 1);

c) tempos de residéncia no condicionamento, na flotacao rougher
e cleaner (Tabela 2);

d) caracteristicas (andlise quimica e mineralégica) dos produtos
(Tabelas 3 e 4);

e) recuperagdo de talco no concentrado, alvura e recuperagao em
massa dos produtos (Tabela 5 );

f) classificacdo dos produtos segundo uso industrial (Tabela 6);

g) quadro comparativo dos melhores resultados obtidos em Usina
Piloto com as diferentes amostras estudadas (Tabela 7).

Tabela 1 - Quantidade e pontos de adicdo de reagentes

Reagentes (g/t)

Soda Silicato

Pontos de Céustica | de Querosene | Flotanol | Nalco
Adigao Sédic
Entrada do moinho 300 360 - - -
Condicionador 1 - 250 - - -
Condicionador 2 - - 700 - -
Rougher (14 célula) - - - 20 -
Cleaner 1 (14 célula) - - - 20 -
Cleaner 2 (24 célula) - - - 20 -
Alimentagdo do Espessador | - - - - 0,72

Tabela 2 - Tempos de residéncia no condicionamento e na

flotacao

Estigio Tempos (minutos)
medido | recomendado
Condicionador 1 (Na35i03) | 4,1 4,0
Condicionador 2 (querosene) | 7,6 8,0
Rougher 6,5 7,0
Cleaner 1 1,6 2,0
Cleaner 2 1,0 2,0
Cleaner 3 1,4 2,0




Tabela 3 - Anédlise quimica da alimentac3do da usina, concen-
trado e rejeito final da flotacio - COSTALCO

EMPRESA COSTALCO - Teste 8

Produto | Alimentagdo | Concentrado | Rejeito

da Usina Final Final
MgO 27,2 29,4 26,2
Si0, 64,1 62,3 66,3
Al,0; 0,84 0,83 0,98
Fe,0, 0,44 0,57 0,43
PF 5,00 4,90 4,10 Tabela 4 - Composicdo mineralégica qualitativa do concen-
Ca0 <01 0,1 n.a. trado e rejeito (microscopia ética e difragio de
K0 <01 n.a. n.a. raios-X ).
Na,O <01 n.a. n.a.
Mn n.a. 0,003 n.a. Produtos Identificagao Mineralégica
Cu n.a. 0,002 n.a.
CO, n.a. 4,68 n.a. Concentrado | talco, clorita (?)
H,O n.a. 0,22 n.a.
MV n.a. 4,60 n.a. Rejeito talco, clorita, anfibdlio,
RI n.a. 99,3 n.a. quartzo (em quantidades con-

. o siderdveis - 5% volume a-
PF - perda ao fogo MV - matéria volatil proximado)
Rl - residuo insolivel n.a. - nao analisado

10 11



Tabela 5 - Teor de MgO, recuperagio em massa e de talco no

concentrado e alvura dos produtos.

Tabela 6 - Comparacdo do produto obtido, com ali-
mentacdo (bruta) frente as diferentes especi-
ficacges COSTALCO

Minério

Bruto

Beneficiado

Inseticida
Ceramica
Borracha

Tintas Espalhadoras -

Tintas Pigmento

Plastico
Textil
Papel
Cosmético

HKHEXXHXX XX XX

Empresa Produtos Teor | Recuperacio (%) | Alvura
MgO | Massa | Talco
(%)
Concentrado | 294 | 57,7 62 82
COSTALCO | Rejeito 262 | 237 |nd. 72
Teste 8 Lama 216 | 18,6 n.d. 66
Alimenta¢io | 27,2 | 100,0 | 100 68
Concentrado | 30,4 | 30,6 33 82,7
GIRALDI Rejeito 26,2 | 60,1 n.d. 66,0
Teste 21 Lama 28,2 193 n.d. 66,0
Alimentacdo | 28,2 | 100,0 | 100 63,5
Concentrade | 31,4 | 22,0 26.4 87.6
KLABIN Rejeito 254 | 550 n.d. 71,4
(creme) Lama 231 (230 | nd 61,5
Teste 23 Alimentagdo | 26,2 | 100,0 | 100 68,5
Concentrado | 31,4 | 35,3 41.0 84,5
KLABIN Rejeito 145 | 14,3 n.d. 49,0
(rosa) Lama 215 | 504 |nd. 64,3
Teste 49 Alimentacdo | 27,0 | 100,0 | 100 63,0
Concentrado | 31,6 | 63,1 65 87,0
PARANAENSE | Rejeito 28,6 | 222 n.d. 50,6
Teste 30 Lama 293 | 14,7 n.d. 57,1
Alimentagdo | 30,6 | 100,0 | 100 65,0
Concentrado | 31,0 | 29,6 31,0 81,4
VIOLANI Rejeito 29,6 | 49,0 n.d. 64,5
Teste 38 Lama 26,7 | 21,4 n.d. 65,7
Alimentagdo | 29,4 | 100,0 | 100 67.0
Concentrado | 28,4 | 37,0 53 79.0
ITAIACOCA 2 Rejeito 18,1 | 453 n.d. 63.7
Lama 208 | 18,0 n.d. 61,1
Teste 41 Alimentagdo | 19,8 | 100,0 | 100 67,6
Concentrado | 28,2 | 42,6 50 69,1
ITAIACOCA 3 Rejeito 173 | 345 n.d. 51,8
Lama 255 1233 n.d. 48,7
Teste 45 Alimentagido | 23,8 | 100,0 | 100 59.4

12
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Tabela 7 - Recuperagio em massa e alvura dos melhores re-
sultados obtidos na flotacdo de talco em Usina Pi-

loto.
Empresa Teste | Recuperagao | Alvura
Massa (%) | (%)
Costalco 8 51,7 82,0
Giraldi 21 30,6 82,7
Klabin (creme) |23 22,0 87,6
Klabin (rosa) 49 35,3 84,5
Violani 38 29,6 81,4
Itaiacoca (ITA-2) | 41 36,7 79,0
ltaiacoca (ITA-3) | 45 422 69,1
Paranaense 30 63,1 87,0

6. ENSAIOS COMPLEMENTARES

O concentrado final da flotacdo da amostra ITA-3 apresentou
uma alvura baixa (69%) e, portanto, aquém do valor desejado. Para
melhorar a alvura deste produto, através da remocéo dos éxidos de
ferro, foram investigadas trés rotas:

. separa¢do magnética (via imida) de alta intensidade;

. lixiviacao com ditionito de sédio; e

. lixiviacao 4cida.

Simultaneamente foi realizado um estudo de caracterizacio

mineraldgica onde constatou-se que a forma de associacio do talco
com o ferro (microlamelas de talco intercaladas com éxidos de ferro)

14

constituiu-se em obsticulo para a obtencio de um produto ade-
quado, o que indicou a lixiviacdo 4cida como a rota mais vidvel,
elevando a alvura do concentrado de flotagdo de 69 para 85%, em-
bora o consumo de 4cido tenha sido considerado elevado.

7. COMENTARIOS GERAIS

Os estudos desenvolvidos com os onze minérios de talco do
Parand, permitiram algumas observacdes que passamos a expor.

. De uma maneira geral, todos os minérios de talco es-
tudados no presente trabalho sio atualmente lavrados e
ndo sofrem nenhum beneficiamento. Em razio disso, sio
comercializados para usos menos nobres, principalmente,
ceramica.

. A flotagdo agrega ao produto um valor de 4 a 10 vezes ao
remunerado pelo segmento ceramico.

. E provével que o rejeito da flotac3o do talco possa ser utilizado
para fins cerdmicos. Isto deve ser avaliado pelos mineradores
em caso de montagem de usina industrial.

. As recuperagbes em massa poderiam ser mais elevadas: no
entanto, essas tiveram que ser sacrificadas para atender aos
requisitos de alvura.

. Uma provével unidade industrial, a ser projetada a partir dos
parametros indicados neste trabalho, deve apresentar uma
certa flexibilidade, principalmente na operacdo de deslamagem
e na flotacdo, de maneira a prover nesta os meios necessarios
a variacdo no nimero de célulss e de estigios (rougher e
cleaner). Essa flexibilidade se faz necessiria tendo em vista
a variedade de minérios de talco da regido.
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. Todos os concentrados de flotacdo obtidos em usina piloto
foram submetidos a ensaios de alvejamento com ditionito de
sédio, nos laboratérios do CETEM. Mesmo considerando o
carater exploratério desses ensaios, foi possivel subir entre 2
a 6 pontos de alvura, elevando-a em algumas amostras para
valores acima de 85%.

. E possivel que a flotacio em coluna possa apresentar um de-
sempenho superior ao obtido na flotagdo convencional. Esta
hipbtese estd sendo atualmente estudada no CETEM.

. Como os mineradores do talco do Parana tém pouca ex-
periéncia com o beneficiamento de talco, é mais prudente ini-
ciar as suas primeiras unidades industriais através da flotacao

em célula convencional.

8. CONCLUSOES

A partir dos ensaios de bancada, concluiu-se que a flotacdo € o
processo mais indicado para o beneficiamento do minério da regido,
sendo o sistema de reagente constituido por: querosene (coletor),
Flotanol ou dleo de pinho (espumante), silicato de sédio (depressor)
e soda cdustica (modulador de pH).

Com excecio da amostra da mina Armando (ITA 3), todos os
concentrados obtidos estavam dentro das especificacGes para uti-
lizag3o nas indistrias de tinta e papel (Anexo Il), apresentando em
média 40% de recuperacdo em massa e 82% de alvura.

O concentrado da amostra ITA 3 apés purificacdo quimica teve
a sua alvura elevada de 69 para 85%.
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[15 ] 1 espessador tipo DENVER @ 660mm

[16 ] 1 filtro de tambor ENVIROTECH de 800 x 380mm o
z

[17 ] 3 rotdmetros marca Omel, para controle de entrada de sgua g |r

nos seguintes pontos: W |

. |

. 0,5 a2 5 GPM - calhas de flotacdo § !

I

. 0,22 2 GPM - descarga do moinho
. 0,2 a 2 GPM - underflow do classificador

BAT, CELLN AS DE FLOT. - 2° CLEAMER

Equipamentos de Bancada e Apoio

- 1 filtro de pressdo (ar comprimido) - fabricagio CETEM de
270 x 400mm

-1 coluna vibratéria DENVER com respectivo jogo de peneiras
série Tyler

- 1 balanga MARTE com capacidade de 21kg
- 1 balanga MARTE com capacidade de 1610g

1 célula de flotagdo DENVER D-12 com recipientes de dife-
rentes volumes

BAT. CELULAS DE FLOY. - 3° CLEANER

6
\@-—’—e CONC. FINAL

1 unidade motora para acionamento do moinho de bancada

1 moinho de porcelana (240 x 180mm) com bolas de porcelana
1 estufa FANEN de 1000 x 800 x 600mm
1 aparelho medidor de pH INGOLD

1 fotdmetro fotoelétrico tipo digital para medigio de brancura

(COSTALCO)

1 bomba de vicuo de laboratério com kitassato para filtragem — e ()  sidki

1 balanca elétrica MICRONAL com capacidade de 1600 +
0,01g (COSTALCO)

1 - BAT. CRLULAS DE FLOT. - 1* CLEANER

0 - BAT. CELULAS DE FLOT. - HOUGHER

Fid. 1- FLUXOGRAMA GERAL UTILIZADO MNOS ENSAIOS EM PLANTA PILOTO.
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FIG.:2 - FLOTAGAO DE TALCO EM USINA PILOTO

DADOS DO PROCESSO

[ Vazao | Vazao | Vazao | Vazao | V% Solido | Densidade | Peso
Item | Gran. solidos | sélidos | 4gua | polpa | em peso | da polpa Especifico
(mm) | (kg/h) | (kg/h) | (L/h) | (m®/h)
seco imido
i /4 944 | 1073 |129 88 = 2,7
<6mm )
2 - 199,6 43,8 444,3 | 5179 31 1,243 2.7
3 - - - 456 - - 1 -
4 - 2940 683,7 389,7 | 4987 44 1,371 2,7
3 - - - 274 794 8 - 1 -
6 P8O 294 633,7 | 570,0 |30 1,233 2,7
<200 #
7 11 94,4 - 15,0 1,104 2,7
8 90% - - 5,0 1,033 27
<325 4
9 80% 76,4 636,6 5603 | 5883 12,0 1,082 2,7
<200 #
10 80% 22,0 314.3 2923 | 3004 7.0 1,046 2.7
<200 #
11 80% 137,1 1,959 1,822 | 1,873 7,0 1,046 2,7
<200 #
12 80% 82,7 689,2 606,5 | 636,9 12,0 1,082 2,7
<200 #
13 - 81,3 2032.5 | 1951,2 | 1981 4,0 1,026 T
14 - 26,9 672,5 645.0 | 6554 4,0 1,026 2,7
(15 |- 79,0 [1975 |1896 | 1925 | 4,0 1,026 2,7
16 - 24,6 615 5904 | 5994 4,0 1,026 2,7
17 - 54,4 1360 1306 1325 4,0 1,026 2,7
18 - - - 1,208 |- - 1,0 -
19 - 54,4 155,4 101,0 | 121,1 35 1,283 2,7
20 |- 54,4 97,1 42,7 | 628 56 1,545 2,7

Flotagdo de Talco em Usina Piloto

Balango de Massas

Obs.: Amostra: Min. Costalco

Mina Manoel

Teste: 08

(Continuacado da Figura 2}




Cont. Tabela de Especificagoes do Mercado Consumidor

ANEXO Il

Tabela de Especificacdes do Mercado Consumidor

Aplicagoes | Granulometria Composigao Quimica Alvura | Mineralogia
Papel (*) 98,8 a 99,9% CaCO; < 4% 77 - 87 | particulas
< 778 4 Fe, O3 < 2% GEG lamelares
. MgO - 30,7 a 31.7%
— - —= — - - . Si05 - 47,4 a 58,2%
Aplicagoes Granulometria Composigao Quimica Alvura | Mineralogia . Ca0-03al1%
. . . PF - 6,9 a 20,3%
Tinta Si0; + MgO > 75% 65 - 90 | particulas . ALOs - 0,4a1%
(Espalhadora) | 100% < 200 # Al 05 < 2% GEG lamelares ’
98,5% < 325 # [ HoO + MV < 1% Tnseticida | 90% < 325 H<s
PF < 7% ’ W ¥
. - . _ Ceramica 97% < 3254 Fea 03 < 1,5% Minerais nao
Fintas MgO - 24 a 32% 0o = 80| " particulas 100% < 200 # | CaO < 1,5% talco, maximo
(Pigmentos) Si0; - 50 a 65% GEG fibrosa AlOs < 4% 5 a 10%
CaO + Si0; > 88% (tremolitico) -
2;;‘23 7‘; Fe203 < 6% Texteis Nao d~ve conter
H, ()WS lo% residuos arenosos
Borrad 99% < 325 Si0; - 60 a 63%
Coaméticos- 99,6% < 3257 PF - 3 a 8% 85 - 92 | sem tremolita orradia ¢ > # f\«;g(f) . 262 3332
}_F;bé 'ZOp(])Jr;ir GEG sem carbonatos Fes 05 + Al,O3 < 2%
e300z < 0,75 Mn < 0,01 %
Sol. Ac < 2% Cu < 0,002%
Sol. H20 < 0,2 '
pH-6,5a95
As < 3ppm
% Sol. CaO < 1,5

* Dados de um talco oferecido ao mercado consumidor

Fonte : Beneficiamento de Talco - Estudos em Escala de Bancada CETEM - Série Tec-

nologia Mineral N2 2.
Fonte : Beneficiamento de Talco - Estudos em Escala de Bancada CETEM - Série Tec-
nologia Mineral N2 2.
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Vidal, 1979. (esgotado)

Beneficiamento de talco estudos em usina piloto; - Nelson Takessi Shimabukuro,
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(esgotado)

Flotagio de cianita da localidade de Boa Esperanga (MG) - Ivan O. de Carvalho
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Horn Filho e Marcello Mariz da Veiga, 1980. (esgotado)

Moagem autégena de ltabirito em escala piloto - Hedda Vargas Figueira e Jodo
Alves Sampaio, 1980. (esgotado)

Flotagcdo de minério oxidado de zinco de baixo teor - Carlos Adolpho M. Baltar
e Roberto C. Villas Baas, 1980. (esgotado)
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- Lauro Santos M. da Costa, 1981.

17 -

18 -

19 -

20 -

21 -

22 -

23

1

24

25 -
26 -

27 -

28 -

29 -

30 -

31-

32-

33 -

34 -

Briquetagem e a sua importancia para a indistria (em revisdo) - Walter Shinzel
e Regina Célia M. da Silva, 1981. (esgotado)
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M. Penna e Marcus Granato, 1983.

Extracdio por solventes de cobre do minério oxidado de Caraiba.- Paulo Sérgio
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rumbé-MS - Licia Maria Cabral de Gées e Silva e Lélio Fellows Filho, 1984,
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Rodrigues de Andrade e Francisca Pessoa de Francga, 1984.

Beneficiamento do calcério da regido de Cantagalo - RJ. - Vanilda Rocha Barros,
Hedda Vargas Figueira e Rupen Adamian, 1984,
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