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Resumo

O presente trabalho tem por objetivo avaliar a concentracdo de material particulado
(particulas totais em suspensdao — PTS e particulas inalaveis — PMiy € PM3s5) no
municipio de Cachoeiro de Itapemirim-ES. Os locais monitorados foram em um bairro
residencial circunvizinho a uma pedreira de agregados e na comunidade do distrito de
Itaoca Pedra, onde existe uma concentracdo de empresas extrativas e beneficiadoras de
calcario. A metodologia da pesquisa consistiu em medi¢des da concentragdo dos
particulados in loco, onde foram utilizados Amostradores de Grande Volume — AGVs
(ou Hivols), de acordo com a legislacdo vigente (Resolucbes CONAMA 05/1989 e
03/1990) e procedimentos de amostragens regidos pelas normas técnicas da ABNT
NBR 9547/1997 e NBR 13412/1995 (exceto para PM;s regido pela Environmental
Protection Agency - EPA). Os resultados mostraram que as amostras coletadas nas
proximidades da Pedreira de Agregados estdo em concentracbes abaixo do limite
méaximo especificado pela legislacdo vigente. No entanto, a qualidade do ar para PMyg €
considerada “péssima” na comunidade de Itaoca Pedra, regido proxima ao
empreendimento mineiro, de acordo com a Resolucdo CONAMA 03/1990. Ou seja, a
concentracdo medida de PMjo foi de 485 pg/ms3, ultrapassando o limite estabelecido
para Padrdes Primario e Secundario (150 pug/m3). Diante do exposto, é recomendavel a
adocdo de sistema de monitoramento continuo das emissfes de particulados
provenientes da atividade de mineracao presente na area, visando auxiliar na adocgéo de
medidas de controle ambiental pelas empresas, por conseguinte, a melhoria da satde do
trabalhador e do bem-estar da populagéo.

Palavras chave: monitoramento ambiental, poluentes atmosféricos, material
particulado.
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PARTICULATE MATTER’S CONCENTRATION PRELIMINARY ANALYSIS
IN THE COUNTY CACHOEIRO OF ITAPEMIRIM - ES

Abstract

The present study aims to assess the particulate matter concentration (total suspended
particles - PTS, respirable particles MP1, and MP,5) in Cachoeiro of Itapemirim-ES.
The places monitored were the residential neighborhood IBC, surrounding of one
aggregates quarry and Itaoca Pedra district, where there is a concentration of extractive
and limestone processing companies. The methodology consists in measurements
particulate’s concentration in loco where were used large-volume sampler (Hivols),
according with current legislation (Resolution CONAMA 05/1989 e 03/1990) and
procedures sampling governed by technical standards ABNT NBR 9547/1997 and NBR
13412/1995 (except MP,5 governed by Environmental Protection Agency US). The
results showed that the samples collected nearby aggregates quarry present
concentration below the maximum limits specified by current legislation. However, the
air quality for MPyp is considered “bad” at community of Itaoca Pedra, region next
mining enterprise, in accordance with Resolution CONAMA 03/1990. That is, the
concentration measured of MPy1y was 485 pg/ms3, exceeding the limits established for
primary and secondary standards (150 pg/m3). Therefore, it is recommended adoption
of continuous monitoring for proper evaluation of particulate emission resulting from
the mining activity present for area, aiming auxiliary adoption environmental control
measures by companies, consequently, the improvement of workers'-health and
population’ quality of life.

Keywords: Environmental monitoring, particulate matter, atmospheric pollution.

1. INTRODUCAO

De acordo com a resolugio CONAMA 03/1990 (1990) os poluentes atmosféricos sdo
definidos como qualquer forma de matéria ou energia com intensidade e em quantidade,
concentracdo, tempo ou caracteristicas em desacordo com 0s niveis estabelecidos, e que
tornem ou possam tornar o ar improprio, nocivo ou ofensivo a salde, inconveniente ao
bem-estar publico, danoso aos materiais, a fauna e flora ou prejudicial a seguranga, ao
uso e gozo da propriedade e as atividades normais da comunidade.

Um dos poluentes atmosféricos que merece grande atencdo € o material particulado,
definido como particulas sélidas ou liquidas, que devido as suas pequenas dimensoes,
sdo capazes de permanecerem em suspensao na atmosfera (BRAGA et al., 2005). As
principais fontes de emissdo de particulado para a atmosfera sdo: veiculos automotores,
processos de extragdo e beneficiamento mineral, queima de biomassa, arrasto eélico de
poeira e/ou solo exposto, poeiras fugitivas de processos e manuseio, entre outros
(MELO NETO, 2012).

O material particulado pode ser classificado como particulas totais em suspensdo (PTS)
- aquelas cujos diametros aerodindmicos equivalentes sdo menores que 50 pm,
particulas inaldveis PMjo de didmetro aerodindmico até 10 um e PM,s de didmetro
aerodinamico até 2,5 um. O tamanho das particulas esta diretamente associado a sua
nocividade para a saude. Tanto quanto menores os particulados, mais graves os efeitos
provocados. Do mesmo modo, este poluente em suspensao podera reduzir a visibilidade
na atmosfera.
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No Brasil, a Resolugdo CONAMA n° 03 (1990), estabelece padrbes de qualidade e
define legalmente o limite maximo para a concentracdo de um poluente que garanta a
protecdo da salde e do bem estar da populagdo em geral: (i) Padrbes Primarios -
concentracdes de poluentes que, ultrapassadas, poderdo afetar a saude da populacéo.
Podem ser entendidos como niveis maximos toleraveis de concentracdo de poluentes na
atmosfera, constituindo-se em metas de curto e médio prazo; e (ii) Padrdes Secundarios
- concentracBes de poluentes atmosféricos abaixo das quais se prevé o minimo efeito
adverso sobre o bem estar da populacéo, assim como o minimo dano a fauna e a flora,
aos materiais e a0 meio ambiente em geral. Podem ser entendidos como niveis
desejados de concentracdo de poluentes, constituindo-se em meta de longo prazo.

Bem assim, estabelecimento de padrdes de concentragdes de qualidade do ar ambiente
mais rigorosos tem sido adotados por paises como os Estados Unidos, Australia, Nova
Zelandia, membros da Unido Europeia, bem como pela Organizacdo Mundial de Saude
(OMS, 2005). Estes padrGes apontam para uma maior preocupa¢do com as particulas
inalaveis PM,s, inexistente no Brasil. E ainda segundo a Resolu¢gdo CONAMA n°
03/1990, cabe aos estados da federacdo o monitoramento da qualidade do ar.

2. OBJETIVOS

Avaliacdo preliminar da concentracdo de particulas totais em suspensdo (PTS), material
inalavel (PMyo) e material inalavel (PMzs) na atmosfera, em locais especificos do
municipio de Cachoeiro de Itapemirim-ES.

3. METODOLOGIA

Foram definidos dois locais, circunvizinhos a fontes de emissbes em Cachoeiro de
Itapemirim-ES, para realizagdo das medi¢Ges de material particulado. Sendo estes: o
bairro residencial IBC, proximo a uma mineracdo de agregados (Figura 1) e o Distrito
de Itaoca (Figura 2), conhecido pela concentracdo de mineradoras de calcério. Foram
realizadas medigdes de PTS, PMjy e PM,5 no bairro residencial IBC circundantes a
mineracdo e PMy e PM;5em pontos estratégicos no distrito de Itaoca. Assim, o estudo
preliminar visou realizar medicdes, partindo do diagnoéstico ambiental sobre a qualidade
do ar ambiente dos pontos/locais citados.

Os procedimentos de amostragens foram seguidos conforme as normas técnicas da
ABNT NBR 9547 (1997) para PTS e NBR 13412 (1995) para PM,, e para PM;5 foi
realizado de acordo com a Environmental Protection Agency (EPA, 2006), visto que ndo
existe norma brasileira.
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Figura 1: Amostradores de Grande Volume — AGV/”HiVol” instalados para m_edig:(?-es de
particulados no Bairro IBC, municipio de Cachoeiro do Itapemirim/ES.
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a) Ponto/local de medigéo de PTS, b) Ponto/local PMy, ¢) Ponto/local PM; 5

K =N :

Figura 2: Amostradores de Grande Volume — AGV/”HiVol” instalados no Distrito de Itaoca
Pedra, Cachoeiro de Itapemirim-ES. a) Ponto/local de medigdo de PMy, b) Ponto/local PM,

4. RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados obtidos nas medicgdes de PTS, PMige PM2 5 nas proximidades da pedreira
de agregados e no Distrito de Itaoca Pedra, municipio de Cachoeiro de Itapemirim séo
apresentados na Figura 3.
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Figura 3: Resultados das medic6es de particulados

As amostras coletadas proximas a mineracdo de agregados apresentaram resultados de
concentragdo de particulados abaixo do limite maximo estabelecido pela Resolugéo
Conama, que é de 240 pug/m* para PTS e 150 pg/m3 para PMjo. A concentracdo de
PM; s também ficou abaixo do limite estabelecido pela EPA, que € de 35 ug/m3.

Por outro lado, em Itaoca, a concentracdo de PMjo estd acima do limite maximo
permitido pela legislacdo vigente. A concentragdo de PMj, encontrada foi de
485,9 pg/m?, sendo esta considerada “pessima” pela Resolugdo CONAMA 03/1990.
Quando é relacionado o resultado obtido de PM, (145,35 pg/m®) com o limite maximo
estabelecido pela EPA (35 ug/m?), observa-se um valor quatro vezes superior ao
recomendado.
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Cabe ressaltar que a concentracdo de material particulado pode ter influéncia de varios
fatores, como as condi¢es meteoroldgicas, a direcéo e velocidade dos ventos, periodos
criticos de inversdo térmica, entre outros.

5. CONCLUSOES

A partir dos resultados é possivel ressaltar que a qualidade do ar em Itaoca Pedra é
notadamente afetada pelas empresas de extracdo e beneficiamento da regido. Sendo
assim, é recomendado que as empresas facam a ado¢do de sistema de monitoramento
continuo das emissdes de particulados e participem de programas ambientais, com
intuito de reduzir sua concentragéo, contribuindo também com a saude e bem estar dos
trabalhadores e da comunidade vizinha.
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