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RESUMO

Perante a complexidade e multidisciplinaridade envolvida na ciéncia mineral, desenvolvida no
Centro de Tecnologia Mineral (CETEM), a transmissdo deste conhecimento para a sociedade
torna-se muitas vezes um desafio para o(a) pesquisador(a). Neste sentido, o presente trabalho
tem o objetivo de apresentar o Acervo de Minerais e Minérios do CETEM como uma
ferramenta capaz de facilitar este processo através de amostras identificadas disponiveis para
serem utilizadas em apresentacdes ¢ exposi¢des, de forma a materializar estas informagdes.
O Acervo visa preservar a memoria técnica do CETEM através da identificacdo e catalogagdo
de amostras de minerais, minérios e rochas, agindo para conserva-las para seu uso de maneira
expositiva ou em analises para pesquisas futuras. Cerca de 180 amostras compdem atualmente o
Acervo, sendo inseridas em um banco de dados gerado no Microsoft Excel. As amostras sdo
identificadas por adesivos contendo informagdes como nome da amostra, classe mineral ou tipo
da rocha/minério, formula quimica, doador(a) e area de ocorréncia, além de um codigo QR que,
futuramente, ira direcionar o puablico ao site do banco de dados do Acervo, onde estardo
reunidas todas as informacGes disponiveis sobre o espécime. O Acervo apresenta potencial
didatico de grande valor a divulgagdo cientifica porque torna a informagdo mais tangivel e
atraente para o publico, servindo de ferramenta para a disseminagdo do conhecimento cientifico
e tecnoldgico, uma das diretrizes do CETEM.

Palavras chave: minerais, minérios, divulgacao cientifica.

ABSTRACT

Given the complexity and multidisciplinarity involved in the mineral science, developed at the
Mineral Technology Center (CETEM), the transmission of this knowledge to society is often a
complicated task for the researcher. In this sense, the purpose of this work is to present the
CETEM’s Collection of Minerals and Ores as a tool capable of facilitating this process through
identified samples available to be used in presentations and exhibitions, in order to materialize
this information. The objective of the Collection is to preserve the technical memory of CETEM
by identifying and cataloging samples of minerals, ores and rocks, acting to preserve them for
their use in an expositive manner or in analysis for future research. About 180 samples compose
the Collection, inputted in a database generated in Microsoft Excel. The samples are identified
by tags containing information such as the sample name, mineral class or rock/ore type,
chemical formula, donor and a QR code that will in the future direct the public to the site of the
Collection database, where all available information about the specimen will be gathered.
The Collection presents didactic potential of great value to the scientific divulgation because it
makes the information more tangible and attractive for the public, serving as a tool for the
dissemination of scientific and technological knowledge, one of the CETEM guidelines.

Keywords: minerals, ores, science divulgation.
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1.  INTRODUCAO

O Centro de Tecnologia Mineral (CETEM) é um instituto de pesquisas nacional, vinculado ao
Ministério da Ciéncia, Tecnologia, Inova¢Ges e Comunicagdes (MCTIC). Possui como missdo
desenvolver tecnologia para o uso sustentavel dos recursos minerais brasileiros. Dentre suas
diretrizes institucionais constam: (a) a busca pela dissemina¢do do conhecimento cientifico e
tecnoldgico e (b) a promogéo de inclusdo social.

Como instituicdo federal, é de grande importancia que o trabalho realizado pelo CETEM seja
transmitido da melhor maneira possivel para a sociedade, tornando possivel o reconhecimento
cada vez maior da importancia da pesquisa mineral para o pais. No entanto, como a ciéncia
mineral atual envolve uma densa gama de estudos multidisciplinares complexos, a transmissao
do conhecimento cientifico envolvido nestas pesquisas para o publico em geral se torna uma
dificil tarefa para o pesquisador.

Neste sentido, o Acervo de Minerais e Minérios do CETEM, criado em 2017, tem o objetivo de
realizar um levantamento da coleg&o ja disponivel, catalogar e organizar de forma pragmatica as
diversas amostras coletadas por pesquisadores e técnicos do CETEM ou recebidas através de
doacBes de empresas ou colaboradores. Estas amostras advém de diversas regides do Brasil e do
mundo e possuem enorme valor cientifico e econdmico. Desta maneira, este acervo gera
beneficios para a comunidade do CETEM e a sociedade em geral: (1) o catadlogo torna simples o
acesso a disponibilidade de amostras, bem como a resultados de analises ja realizadas sobre
elas, facilitando a realizagdo de eventuais novas pesquisas, (2) a estruturagdo do Acervo torna
possivel a montagem de exposi¢Oes didaticas das amostras, transmitindo & sociedade a
importancia do trabalho realizado no CETEM.

Segundo Constante & Vasconcelos (2010), atividades praticas no ensino de geociéncias ajudam
na compreensdo de conceitos, fomentam a observagdo e motivam o publico através do contato
direto com produtos de fendmenos naturais. Desta forma, as amostras do Acervo servem como
meio de transmitir a atividade cientifica de forma mais eficaz — pratica, ltdica e atrativa.

O conjunto de amostras reunidas no Acervo € de utilidade em especial as ciéncias da terra, cuja
divulgacdo é extramemente importante para a sociedade, pois envolvem questdes que, de
diferentes maneiras, afetam a compreensdo sobre o planeta e 0 modo de vida das pessoas. Estas
questbes apresentam tanto cunho mais cientifico (e.g. estudos sobre a origem da Terra,
formacdo de montanhas, erupcBes vulcanicas, terremotos, etc.) como de cunho aplicado (e.g.
processos de obtencdo de minérios, medidas geotécnicas para a contencdo de areas de risco,
processos de extracdo de petrleo em oceano profundo, etc.). Neste sentido, Branddo (2008)
aponta a educagdo em ciéncias da terra como uma competéncia necessaria para a compreensao
dos valores da natureza e para a implementacdo de uma estratégia de gestdo sustentada do
ambiente e dos recursos geoldgicos.

2. OBJETIVO

O presente trabalho tem por objetivo apresentar o Acervo de Minerais e Minérios do CETEM
como potencial ferramenta para a divulgacdo cientifica através da utilizacdo de amostras
identificadas e catalogadas, acompanhadas de informacdes técnicas disponiveis de maneira
fisica e digital em um banco de dados online.

3. METODOLOGIA

A primeira etapa do trabalho consistiu de revisdo na literatura e na busca por arquivos pré-
existentes de identificagdo de amostras no CETEM. As amostras foram catalogadas e
classificadas de acordo com o proposto por James Dana em 1848 (KLEIN & DUTROW, 2012;
AQUINO, 2017) (e.g. silicatos, oOxidos, sulfetos, etc.) e receberam um codigo QR de
identificacdo individual capaz de retornar todas as informac@es disponiveis sobre o espécime no
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Banco de Dados Online do Acervo de Minerais e Minérios do CETEM (em construcdo), tais
como nome, férmula quimica, habito cristalino, dureza, densidade, ocorréncias, fotos, origem,
doador(a) e aplicacdes;

Um modelo foi criado para geracdo dos codigos de identificacdo de cada amostra (Figura 1).
O modelo considera as caracteristicas minerais — no caso de minerais € minérios — ou
petroldgicas — no caso de rochas — para produzir o cédigo.

A base de dados foi construida em Microsoft Excel, que separa 0s espécimes em trés pastas —
minerais, minérios e rochas — com suas proprias caracteristicas. A linguagem de programacao
Visual Basic® for Applications (VBA) foi utilizada para criar um formulario (Figura 2) que
permite ao usudrio inserir dados de uma maneira mais facil e rapida.

As etiquetas de identificacdo individual das amostras foram modeladas no software gratuito
Assistente Pimaco® (Figura 3).

4.  RESULTADOS E DISCUSSAO

O desenvolvimento do formulario para o registro de amostra (Figura 2) desenvolvido por
linguagem de programacdo VBA, permitiu a otimizacdo da inser¢do de dados e também
padronizou as entradas e minimizou erros durante este processo. Ap6s preenchido e confirmado,
o formulério insere os dados na pasta relativa ao espécime em questao (i.e. mineral, minério ou
rocha).

No total, 180 amostras foram catalogadas, das quais 114 sdo minerais, 27 sdo minérios e 38 sdo
rochas. Vérias amostras ja se encontram expostas no CETEM com devida identificacdo,
informagdes sobre formula quimica, local de ocorréncia, doador(a) e codigo QR. E importante
pontuar que, o cédigo QR ird encaminha o publico ao site principal do CETEM, no entanto,
quando terminada a fase de construcdo do banco de dados digital, ao acessar o codigo, o usuario
sera encaminhado a toda informag&o disponivel sobre o espécime.

1. Minerais e Minérios

12 digito 22 digito: 32 e 42 digitos 52 digito 62 e 72 digitos
Tipo: Min. puro:  Tipo mineral principal: Sistema cristalino: Nimero do espécime:
1 (Mineral) 1.Sim 01. Nesossilicato 1. Isométrico XX
2 (Minério)* 2. Ndo 02. Inossilicato 2. Tetragonal
03. Sorossilicato 3. Ortorrombico
04. Filossilicato 4. Trigonal
05. Ciclossilicato 5. Monoclinico
06. Tectossilicato 6. Hexagonal
07. Sulfeto 7. Triclinico
08. Oxido
09. Haléide
10. Nitrato

11. Borato

12. Carbonato

13. Sulfato

14. Wolframato ou Molibdato
15. Fosfato

16. Elemento Nativo

*Ulilizar as caracteristicas do mineral de minério paradar o cddigo.

Figura 1: Modelo criado para a elaboragdo dos cddigos de identificacdo. As colunas indicam os
valores de cada digito de acordo com as caracteristicas do espécime, detalhado nas linhas.
Por exemplo, um espécime formado por um Unico mineral tectossilicato com um sistema
cristalino trigonal teria o cédigo 11064XX. O primeiro digito é referente ao tipo de amostra, 0
segundo ¢ relativo ao grau de “pureza” da amostra (dois ou mais minerais sdo considerados
“impuros”), 0 terceiro e quarto digitos sdo relativos a classe do mineral principal (tectossilicato
neste caso), o quinto digito é relacionado ao sistema cristalino e os ultimos dois (ou mais)
digitos representam um namero sequencial.
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Figure 2: Visual do formulario desenvolvido para o registro de amostras
que irdo compor o Acervo.
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Figura 3: Etiqueta elaborada para a identificacdo das amostras do Acervo, contendo a
identificacdo mineral, entre outras informacdes e o cddigo QR associado.

5. CONCLUSOES

A manutencdo do Acervo de Minerais e Minérios do CETEM consiste em um trabalho
continuo, visto que a instituicdo recebe diversas amostras todos os anos. Por essa razéo, a
estruturacdo das bases organizacionais do Acervo foi de grande importancia e deve ser
constantemente reavaliada com o objetivo de obter o melhor desempenho possivel nas
aplicacOes propostas.

As amostras catalogadas, embora ainda em nimero reduzido se comparado a disponibilidade de
amostras analisadas pelo CETEM, apresentam grande potencial didatico expositivo, podendo
abrangerem tanto temas técnicos como historicos. Neste sentido, estd em planejamento para o
ano de 2019 a primeira exposicdo do Acervo de Minerais e Minérios do CETEM, sob o tema
“Uma Breve Historia da Mineragao no Brasil”, utilizando textos expositivos e amostras que
ilustrem os diferentes periodos da exploracdo mineral no pais.

Considerando a necessidade da expansdo do conhecimento cientifico na sociedade, o
compromisso do CETEM em compartilhar seus resultados de maneira acessivel e a importancia
de métodos sensoriais expositivos como facilitadores do entendimento, o Acervo de Minerais e
Minérios do CETEM surge como uma importante e potencial ferramenta para o
desenvolvimento da divulgacéo cientifica. Como tal, deve-se buscar sempre seu enriquecimento
com a colaboracdo de pesquisadores e empresas a partir de doacBes, bem como buscar
diferentes meios de explorar seu potencial expositivo sobre diversos temas de interesse social,
cientifico e tecnoldgico.
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