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CETEM PUBLICA NOVA EDICAO DO MANUAL
DE USINAS DE BENEFICIAMENTO

Acaba de ser concluida a reedicéo
do Manual de Usinas de Beneficia-
mento, cuja primeira edicdo, em 1989,
teve como editores os pesquisadores
Adao Benvindo da Luz e Salvador Luiz
Matos de Almeida. A nova edicao, de-
nominada Usinas de Beneficiamento de
Minérios do Brasil, foi revisada e am-
pliada pelos engenheiros de minas Joao
Alves Sampaio (chefe do Servico de
Beneficiamento do Centro), Adao
Benvindo da Luz (chefe da Coordena-
¢do de Tratamento de Minério) e pelo
engenheiro metalurgista, diretor do Cen-
tro, Fernando Freitas Lins. O lancamen-
to esta previsto para novembro de 2001.

O trabalho, desde sua primeira
edicdo, é uma fonte de informacao
importante para empresas de engenharia
e consultoria, em especial as do setor
minero-metaltrgico, constituindo um
instrumento de referéncia na elaboracéo
de projetos conceituais e estudos de
viabilidade econdmica de empreendimen-
tos mineiros. Tem sido utilizado,
também, como livro
didatico em cursos de
graduacao de Engenha-
ria de Minas, Geologia e
Metalurgia.

No manual, estao
reunidas informacdes
técnicas sobre os pro-
cessos operacionais
adotados por 33 usinas
brasileiras responsaveis
pela lavra, beneficia-
mento e comerciali-

zagdo de 38 substancias

minerais. Em cada capi-
tulo, os autores descre-

vem uma usina, forne-

cendo informacdes como: razdo social
da empresa, forma de organizacdo, lo-
calizagdo, importancia no mercado, mi-
neralogia da jazida, dados de reservas e
métodos de lavra. Aléem disso, explicam
o processo de beneficiamento empre-
gado, as caracteristicas tecnologicas dos
produtos gerados, o nivel de instru-
mentacdo da usina, as normas e os pro-
cedimentos de operacédo, assim como a
situacdo dessas usinas em relacao as
exigéncias ambientais vigentes.

Na primeira edicao, foi feito um le-
vantamento de 18 usinas e somente 12
substancias minerais tiveram seus proces-
sos de beneficiamento relatados. A incor-
poracao de novas usinas e a descricdo de
outros processos de beneficiamento na
edicdo atual sdo um retrato fiel da evolu-
¢ao do setor de mineracdo brasileiro.

A introducdo da flotacdo de coluna
no beneficiamento do minério de ferro e
fosfato e a utilizacdo da moagem autbgena
no beneficiamento do minério de ouro

exemplificam este avanco tecnologico.

VITORVANI

A flotacdo em coluna permitiu um
aumento substancial na recuperacéo das
fracdes finas de minério e, no caso es-
pecifico do minério de ferro, a obten-
¢ao de um produto com mais baixo teor
de silica (1%), que & um contaminante.

A moagem autbgena, técnica que
utiliza como meio moedor o préprio
minério, esta sendo adotada como um
processo alternativo na implantacao de
novas usinas de beneficiamento de mi-
nério de ouro no Brasil e na ampliacédo
das mais antigas. Seu uso permite flexi-
bilidade operacional com a simplifica-
¢do do circuito.

Outra novidade nesta nova edi¢ao
sao as consideragdes sobre o controle
ambiental adotado pelas usinas. Entre-
tanto, com raras excecdes, observa-se
que a preocupacado das empresas brasi-
leiras com o meio ambiente nao envol-
veu ainda uma questdo ja em pauta na
politica mineral dos paises desenvolvi-
dos: a recuperacdo ambiental das areas
exploradas ap6s a desativacdo das mi-
nas.

SO ARES Financiada pelo Pro-
grama de Apoio ao De-
senvolvimento Cientifico
e Tecnolégico, PADCT,
do MCT, a nova edicao
tem uma tiragem de
2.000 exemplares, que
serao distribuidos gratui-
tamente por meio de re-
messa postal para bibli-
otecas de universidades,
centros de pesquisa, es-
colas técnicas, empresas
de mineracao e de con-
sultoria que atuem em

areas afins.



EDITORIAL

A proposta de Politica de Longo
Prazo para as Unidades de Pesquisa
vinculadas ao MCT, elaborada pela
Comissao Tundisi, foi tornada
publica em setembro. Com o
endosso do Sr. Ministro Ronaldo
Sardenberg, foram apresentadas
mais de 100 diretrizes de missao e
mais de 140 recomendacdes de
acdes de curto prazo para as 22
Unidades do Ministério. O que
respeita especificamente ao CETEM
é reproduzido na integra neste
informativo.

Algumas das recomendacdes
para a maioria dos institutos sao:
promover a articulacdo de compe-
téncias na relacdo governo/socie-
dade; modernizar permanente-
mente o modelo de gestdo; pro-
mover o Termo de Compromisso
de Gestao (anual) entre a Unidade
de Pesquisa e o MCT/SECUP;
entre outras.

Por outro lado, a Comissao
também aponta a modernizacao
laboratorial, 0 aumento do quadro
de pessoal, a melhor adequacao
salarial e 0 aumento do orcamento
de custeio como condicdes indis-
pensaveis para o pleno aten-
dimento das recomendacdes. Sa-
liente-se a sugestao para que se crie
no ambito do MCT/SECUP a bolsa
de produtividade tecnolégica.

Fernando Freitas Lins, diretor do CETEM
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CETEM SEDIA REUNIAO SOBRE
SUSTENTABILIDADE DA MINERACAO

Como a minerag¢ao pode contribuir
para o desafio mundial do desenvolvimen-
to sustentavel? Para discutir essa questao
e fazer uma reflexdo sobre os problemas
que afetam o setor mineral brasileiro, re-
presentantes de ONGs, sindicatos dos tra-
balhadores, organizacées profissionais,
comunidades indigenas, universidades, cen-
tros de pesquisa e do SEBRAE reuniram-
se no inicio de setembro, no CETEM. A
reuniao com o chamado terceiro setor é a
terceira realizada no Brasil pelo Projeto de
Mineracao e Minerais para o Desenvolvi-
mento Sustentavel (MMSD), que tem como
objetivo fazer um levantamento minucio-
so do setor, em nivel mundial, para ser
apresentado a reunido da Cupula da Ter-
ra, em Johannesburgo, Africa do Sul, no
proximo ano.

A idéia do projeto MMSD surgiu entre
um grupo de empreséarios europeus, mem-
bros do Conselho Empresarial Mundial de
Negécios para o Desenvolvimento Susten-
tavel (cuja sigla em inglés € WBCSD), que,
pressionados pela opinido publica, viram
a necessidade de dar continuidade as dis-
cussoes levantadas na Conferéncia do Rio,
em 1992, sobre o setor mineral. A gerén-
cia dos recursos foi entregue a uma insti-
tuicdo independente de pesquisa, sediada
em Londres, o Instituto Internacional para
o Meio Ambiente e Desenvolvimento (IED-
International Institute for Environment and
Development).

Para operacionalizar um projeto dessa
dimensao, a partir de 1999, foram firma-
das algumas parcerias em nivel regional
na Australia, América do Sul, América do
Norte e no sul da Africa. Na America do
Sul, dois centros de pesquisa estao coor-
denando as atividades do MMSD: o CIPMA
(Centro de Investigacéo e Planificacdo do
Meio Ambiente), com sede em Santiago
do Chile, e o IIPM (Iniciativa de Investiga-
cao sobre Politicas Mineiras), que perten-
ce a instituicdo canadense CIID/IDRC
(Centro Internacional de Investigacéo para
o Desenvolvimento) e tem sua sede no
Uruguai.

No Brasil, a coordenagdo nacional do
projeto estd a cargo da pesquisadora do
CETEM, Maria Laura Barreto, advogada
especializada em Direito Mineral e
Ambiental e doutora em Engenharia Mi-
neral. Lancado em junho deste ano no
pais, o MMSD-Brasil conseguiu o apoio
politico e financeiro da Secretaria de Mi-

nas e Metalurgia do Ministério de Minas e
Energia, além de recursos oriundos do ex-
terior.

Com o intuito de identificar os temas
que hoje preocupam os diversos atores
sociais envolvidos com a questdo mine-
ral, a coordenacdo nacional responsavel
pelo MMSD promoveu ao longo deste se-
mestre reuniées com empresarios, com
representantes do governo e do chamado
terceiro setor.

Na ultima reunido realizada no
CETEM, no inicio de setembro, com mem-
bros da sociedade civil organizada, uma
forte preocupacdo ambiental e social
permeou a discussao dos temas. Foi subli-
nhada a necessidade do emprego de no-
vas tecnologias ou a otimizacdo das ja
existentes para a obtencéo de maior efici-
éncia no processo de extracao, assim
como de um melhor aproveitamento e
reciclagem dos subprodutos gerados. Ain-
da com relacédo as inovagdes sugeridas as
empresas, foi identificada a necessidade
de implantacédo de um sistema de gestao
ambiental, acessivel a todas as partes en-
volvidas.

Quanto aos 6rgaos gestores da mine-
racdo brasileira e do meio ambiente, foi
defendida uma maior integracdo entre eles,
visando ao licenciamento comprometido
com o posterior fechamento das minas.

Em éareas de mineracéo urbana, foram
destacadas a importancia de ser realizado
o zoneamento ecolégico-econdmico, as-
sim como a inclusao da sociedade no pro-
cesso decisério de questées relativas ao
setor mineral. Quanto as regides de ga-
rimpo, ressaltou-se a necessidade de cria-
cao de alternativas para o desenvolvimen-
to local, assim como de implementacao
de programas sociais. Ja os representan-
tes das comunidades indigenas reivindica-
ram uma discussdo do Codigo de Minera-
ca0 e do Estatuto do Indio, com o objetivo
de especificar as normas para lavra em
terras indigenas.

Todas essas reflexdes serdo reunidas
até dezembro deste ano em um documen-
to final, que serd publicado. O documen-
to ira retratar, pela primeira vez na hist6-
ria da minera¢do, um espaco de didlogo
criado entre os diversos atores sociais en-
volvidos com esta atividade, preocupados
com o desenvolvimento sustentavel do
setor. Maiores informacdes: http://
www.cetem.gov.br/mmsd



AVALIACAO DA COMISSAO TUNDISI

Criada pelo MCT para identificar estratégias e formatar uma politica de longo prazo
para as 22 Unidades de Pesquisa (Ups) vinculadas ao Ministério da Ciéncia e Tecnologia,
a Comissdo Tundisi divulgou seu relatério final durante a Conferéncia Nacional
de Ciéncia, Tecnologia e Inovacdo, em setembro.

Presidida pelo Dr. José Galizia Tundisi, a comissdo reuniu 72 especialistas externos que,
durante cinco meses, avaliaram o desempenho das Ups e identificaram suas necessidades
estratégicas de infra-estrutura para os préximos dez anos. O trabalho abrangeu a andlise de
questées como a missdo e a atuacdo das Ups, competéncias essenciais, parcerias, captacdo de
recursos e envolvimento educacional, entre outros. No texto a seguir, retirado do relatério
final, encontra-se a avaliacdo do CETEM feita pela Comissdo.

“O Centro de Tecnologia Mineral , inau-
gurado em 1978, teve, desde o seu prin-
cipio, o objetivo de desenvolver e adap-
tar tecnologias apropriadas aos recursos
minerais brasileiros, concorrendo, as-
sim, para diminuir a dependéncia
tecnologica nacional na éarea. Ele se
enquadra, em parte como uma unidade
de servicos em parceria com as empre-
sas privadas do setor, e em parte como
laboratério orientado para desenvolver
tecnologias e transferi-las para o setor

privado.

Até 1988 esteve vinculado ao entdo
Ministério das Minas e Energia, median-
te convénio operacional entre o Depar-
tamento Nacional da Producédo Mineral
- DNPM e a Companhia de Pesquisa de
Recursos Minerais - CPRM, esta respon-

sével pela administracao do Centro.

Em 1989, por forca de Lei do Congres-
so Nacional, passou a vincular-se ao
MCT, como Unidade de Pesquisa do
CNPq, e, a partir de agosto de 2000,
integrou-se a administracdo direta do

Ministério da Ciéncia e Tecnologia.

Localizado no campus da Universidade
Federal do Rio de Janeiro - UFRJ, ocu-
pa uma area de 60.000 m? e possui la-
boratérios e plantas-piloto razoavelmen-
te equipados para estudos e testes mi-
nerais, constituindo-se, hoje, no tnico
centro governamental federal dessa na-

tureza no Brasil .

Como tantas outras Instituicdes de pes-
quisa no Pais, o CETEM passou por fa-
ses dificeis, nos ultimos anos, sofrendo

as conseqiiéncias da falta de uma politi-

ca tecno-cientifica, no bojo de uma Po-

litica Mineral maior.

No entanto, um vasto campo de atuacao
volta a se abrir para o Centro, que deve-

ra4, de agora em diante, observar:
Diretrizes de missdo:

B desenvolver competéncia tecnologica
na area mineral, com vistas ao
aproveitamento otimizado e ambien-
talmente sustentado, dos recursos

minerais brasileiros;

W oferecer servicos tecnolégicos de
abrangéncia nacional, desenvol-
vendo, mantendo e oferecendo
tecnologias industriais basicas em suas

areas de atuacao;

B desenvolver tecnologias no sentido de
agregar valor aos bens minerais
brasileiros e difundi-las ao setor

produtivo;

B cstabelecer elos mais efetivos com
outros Ministérios com interesse em
tecnologia mineral, como o de Minas

e Energia e do Meio Ambiente;

B criar vinculos mais perenes de
cooperacao e parceria efetiva com as
empresas do setor, em particular com

as pequenas e médias;

B fomentar a capacitacdo e formacao
de recursos humanos, em parceria
com Universidades, em sua area de
atuacao.

Recomendacées de acao:

B desenvolver acdes de P&D e servicos
junto as empresas de mineracao, princi-
palmente as pequenas e promover uma

maior captacao de recursos externos;

B articular-se com 6rgaos de pesquisa
das areas ambiental e de saude,
objetivando a explotacdo e melhor
aproveitamento de riquezas minerais
dentro de um alto padrao de susten-

tabilidade e prevencéo de riscos;

B diminuir a pulverizacao de recursos em
um numero elevado de projetos,
muitos dos quais de interesse indivi-
dual e ndo compativeis com a missao

institucional do Centro;

B dar especial atencdo aos minerais
industriais (areias, argilas, brita, rochas
ornamentais e outros); ao desenvol-
vimento de tecnologias de aproveita-
mento dos denominados minerais “do
futuro” (terras raras e elementos
raros); ao aproveitamento econdmico
dos fertilizantes brasileiros; e aos
minerais de emprego direto ou indireto
na indastria energética (carvao,

petréleo);

B realizar projetos integrados, buscando
maior eficacia na transferéncia de

conhecimentos para as empresas;

B identificar gargalos para o desen-
volvimento tecnologico do setor e
desenvolver projetos mobilizadores e

multidisciplinares para solucioné-los;

B compatibilizar a avaliacdo funcional
e institucional com a missao eminen-
temente tecnolégica do CETEM;
modernizar laboratérios e equipa-
mentos, aproveitando-se de outras
fontes de financiamento como os

Fundos Setoriais.



CETEM PREPARA CATALOGO DE ROCHAS ORNAMENTAIS BRASILEIRAS

O Brasil tem uma das producdes mais
diversificadas de rochas ornamentais do
mundo. Cerca de 500 tipos de rochas
ornamentais brasileiras sdo ou ja foram
comercializadas. Sua procedéncia, en-
tretanto, € ignorada por muitos compra-
dores, devido aos nomes estrangeiros que
recebem dos intermediarios, principal-
mente italianos. Para ampliar sua divul-
gacdo, tanto no mercado interno, como
no externo, o CETEM prepara a edicdo
do primeiro catdlogo multimidia de ro-
chas ornamentais brasileiras, que sera
lancado na Feira Internacional de Mér-
mores e Granitos de Sao Paulo, em
marco de 2002.

A iniciativa do empreendimento, que
esta sendo financiado pela Agéncia de
Promocao das Exportacdes do Brasil, faz
parte de um programa de estimulo ao
crescimento das exportagdes de marmo-
res e granitos, implantado pela Associa-

¢ado Brasileira da Industria de Rochas
Ornamentais (ABIROCHAS) desde o ano
passado. A primeira acao deste programa
foi a edicdo do livro Rochas Orna-
mentais no Século XXI: politicas para
o desenvolvimento sustentdvel, um
diagnéstico do setor, lancado pelo
CETEM, em 2000.

“Neste ano, o objetivo da associa-
¢éo se voltou a elaboracéo do Catdlogo
de Rochas Ornamentais do Brasil, um
instrumento de marketing, no qual se-
rao apresentados os diversos tipos co-
merciais de rochas ornamentais produ-
zidas atualmente no pais”, explica o
engenheiro Carlos Peiter, pesquisador do
CETEM e responsavel pela edicdo. Cada
rocha seré catalogada com sua imagem
digitalizada, acompanhada de informa-
¢des sobre suas caracteristicas petrogra-
ficas e indicacdes de utilizacdo que ela
possa ter. Alem disso, serao divulgados

dados sobre as pedreiras produtoras, as
empresas responsaveis pelo beneficia-
mento e comercializacao das rochas,
assim como os principais indicadores
econdmicos e setoriais.

Elaborado para ser veiculado inicial-
mente em CD, o catalogo sera, posteri-
ormente, disponibilizado e atualizado
pela Internet, no site da ABIROCHAS e
da RETEQ-ROCHAS (Rede Brasileira de
Tecnologia e Qualidade em Rochas Or-
namentais). Nesta primeira versao, s6
serdo catalogadas as rochas que estao
atualmente em producédo e que dispo-
nham de anélises petrograficas e ensai-
os de caracterizagdo tecnolégica.

Empresas interessadas em participar
do catdlogo devem entrar em contato
com a Coordenacdo Geral do Catéalogo
pelo e-mail: catalogo@cetem.gov.br ou
pelos telefones: (21) 3865-7220, 3865-
7294, fax: (21) 2260-9835.

EQUIPE DE PESQUISADORES BRASILEIROS VISITA MINERAGCOES DE BENTONITA NOS EUA

No ambito do Projeto de Caracteri-
zacdo Tecnologica de Insumos Minerais
para a Perfuracdo de Pocos de Petro-
leo, desenvolvido pelo CETEM, Uni-
versidade Federal de Pernambuco e Uni-
versidade Federal da Paraiba, uma equi-
pe de pesquisadores brasileiros, forma-
da pelo chefe da Coordenacdo de Tra-
tamento de Minérios do CETEM, Adao
Benvindo da Luz, e os professores da

CONEXAO

Dicas de sites, livros e congressos, fornecidos por
Roberto B. E. Trindade, pesquisador do CETEM:

® www.wbcsd.ch - WBCSD - World Business Council
for Sustainable Development. Associacdo de 150 em-

Universidade Federal de Pernambuco,
Carlos Adolpho Magalhaes Baltar e Au-
reo Octavio Del-Vecchio Machado, vi-
sitou entre os dias 11 e 25 de agosto, as
mineracdes de bentonita no estado de
Wyoming, nos Estados Unidos.

O objetivo da viagem foi fazer um
levantamento das técnicas de proces-
samento dessa matéria-prima mineral e
compara-las com as empregadas no Bra-
sil, no estado da Paraiba.

O projeto, que é co-
ordenado pelo Departa-
mento de Minas da
UFPE, esta sendo finan-
ciado pelo Fundo Setorial

presas internacionais que tem como compromisso o de-

senvolvimento sustentavel.

® http://www.cipma.cl - CIPMA - Centro de Investi-

CTPETRO (Ciéncia e
Tecnologia de Petréleo e
Gas).

gacdo e Planificacao do Meio Ambiente. Corporacao
sem fins lucrativos, sediada no Chile, dedicada a difun-
dir um enfoque sobre meio ambiente integrado ao de-
senvolvimento econdémico.

® http://www.idrc.ca/mpri - IPM - Iniciativa de In-
vestigacao sobre Politicas Mineiras. Centro de pesquisa
criado pela instituicado canadense CIIP/IDRC, com sede
no Uruguai. Apdia a pesquisa aplicada e participativa
em torno de temas relacionados com a mineracao e o
desenvolvimento sustentavel de regides e comunidades
mineiras da América Latina e do Caribe.

® Para quem se interessa por onde caminha o nosso
bem mais precioso (a agual), o livro Fresh Water, de
E.C. Pielou, publicado em 1998 (ISBN 0-226-66815-
0), & um 6timo ponto de partida.

Além das mineracdes
de bentonita, a equipe
aproveitou a oportunida-
de para conhecer duas
mineracdes de pegmatito
no estado da Carolina do
Norte, onde, por flota-
¢&0, séo produzidos quar-
tzo, feldspato e mica.
Com tantos depésitos de
pegmatito nos estados da
Paraiba, Rio Grande do
Norte, Minas Gerais e

Rio de Janeiro, chamou a atencao dos
pesquisadores brasileiros o fato de,
atualmente, o Brasil estar importando
feldspato dos Estados Unidos, para uso

como esmalte na induastria ceramica.
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ACONTECEU NO CETEM

O Contemplados com Bolsa de Produti-
vidade em Pesquisa do CNPq os pes-
quisadores Laura Barreto, Marisa Mon-
te e Luiz Sobral.

[] Assinado Acordo de Cooperacao
entre o CETEM e o Minerals Research
Laboratory (MRL) da Universidade da
Carolina do Norte, EUA. Projetos coo-
perativos deverao enfocar principalmen-
te o beneficiamento de minerais indus-
triais, conforme trabalhos iniciados na-
quela instituicdo pela pesquisadora Sil-
via Franca.

[l Encaminhado ao INPI pedido de
privilégio de invencao, pelo pesquisa-
dor Adao B. da Luz, sobre um processo
de purificacdo de caulim através de flo-
culacao seletiva.

[] Proferidas as seguintes palestras por
pesquisadores convidados no ambito dos
Seminérios Internos do CETEM:

“Energia Nuclear como Fonte Suprido-
ra de Energia Elétrica”, por Sérgio A.
Majdalani, diretor da INB (Industrias
Nucleares do Brasil).

“Policy Instruments and the Limitation
of Global Greenhouse Gas Emission”, por
James Kahn, professor do Environmen-
tal Studies Program and Department of
Economics, da Washington and Lee
University, EUA.

“Research Work at CSIRO”, por John
Rayner, diretor do CSIRO, Austrélia.
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