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SOFTWARE OTIMIZA A EXPLORACAO DE MINERAIS

Empresas de mineracdo, univer-
sidades e centros de pesquisa brasileiros
ja podem contar com um novo conjunto
de programas computacionais, desenvol-
vido para atender especificamente as
necessidades da area mineral. A tec-
nologia, disponivel no pais por meio de
uma parceria entre o CETEM e a
Universidade de Utah (EUA), pode
também ser usada por meio de servicos
prestados por pesquisadores dessas
instituicées, que trabalham de forma

integrada.

“Um dos softwares permite prever o
espectro de liberacdo do minério em uma
jazida, a partir da rocha inteira, usando
como base apenas a sua textura”,
comemora Arnaldo Alcover Neto,
coordenador do Setor de Caracterizacao
Tecnologica do CETEM, unidade res-
ponséavel pelo convénio com a Universide
de Utah. Ele explica que, na fase de
pesquisa mineral, & importante identificar,
o mais rapido possivel, quais serdo as
facilidades e/ou as dificuldades en-
contradas no momento da exploracao
daquela reserva. “E, com
essa tecnologia, é possi-
vel fazer uma previsao
rapida e isto sem usar
grandes quantidades de
minério, nem precisar
recorrer a ensaios de
moagem”, diz.

Outro software de-
senvolvido é o de cor-
recdo estereolégica com
dados obtidos a partir da
andlise de imagem quan-
titativa. “A correcdo
estereologica é funda-
mental para que os da-
dos obtidos possam ser

utilizados de forma pra-

tica, em um simulador de processos, por
exemplo”, explica Claudio Schneider, da
Universidade de Utah, um dos mentores
dos aplicativos. “Dentro dos programas
de pesquisa na Universidade de Utah,
foram desenvolvidos varios aplicativos na
area de caracterizacdo, incluindo os
problemas relacionados a liberacao e a
cominuicdo dos minérios, sendo estes
compativeis com MODSIM, o simulador
de plantas de tratamento de minérios,

também desenvolvido em Utah”, afirma.

“Sao varios tipos de servico, dentro da
andlise quantitativa de imagens, para os
quais estamos capacitados: analisar o
testemunho de sondagens em jazidas que
ainda estdao em fase de prospeccao, que
podem ser usados para a previsao da
viabilidade econdmica da reserva mineral;
fazer a parte cléssica de andlise de imagens
de minério; inserir os dados em um software
de modelagem e avaliar qual o melhor
circuito a ser usado; estudar circuitos ja
existentes e analisar diversos fluxos desse
circuito para propor melhorias etc.”,

resume Reiner Neumann, do CETEM.

VITORVANI

Os softwares funcionam de maneira
modular, o que permite um pacote
especifico para cada caso e para cada
cliente. “Por exemplo, se a um cliente
interessar somente a simulacdo de
processos, nao é necessario adquirir
também softwares de anélise de ima-
gens”, explica Schneider.

Outra vantagem desse pacote de
softwares é que ele foi concebido por
especialistas na area de mineracéo,
preocupados em atender as necessidades
especificas do setor. “Além disto, como
trabalhamos diretamente com a pessoa
que desenvolveu os programas, estamos
preparados para modifica-lo em funcdo
das necessidades especificas do cliente”,
diz Alcover Neto. “Nao oferecemos um
servico padrdo, mas, sim, um servico
personalizado”.

Schneider lembra, no entanto, que
nao basta comprar os softwares.“E
preciso montar uma estrutura labora-
torial, que é cara”, diz, “nado s6 pelos
equipamentos, mas também pelo
treinamento e tempo requeridos”.

Alcover Neto comple-
62| menta: “Em geral, as
empresas de mineracao
necessitam desse tipo
de analise, mas nao
interessa a elas investir
quantias altas para mon-
tar um laboratério sofis-
ticado nem tempo no
treinamento de pessoal;
por isso, o CETEM pas-
sa a oferecer esses ser-
vicos diretamente para
a industria mineral, uma
vez que estamos equi-
pados e treinados apro-

priadamente.”



EDITORIAL

A criacdo dos fundos setoriais
para o desenvolvimento cientifico
e tecnolégico, em especial os de
mineracdo, petréleo e recursos
hidricos, e a proposta de direciona-
mento de parte dos recursos da
Agéncia Nacional do Petréleo
para o aprofundamento do conhe-
cimento geocientifico e mineral do
pais sdo medidas que trardo
grande alento ao setor mineral
brasileiro.

Todas essas iniciativas, uma vez
implementadas, reverterdo as
tendéncias dos tltimos 15 anos e
certamente determinardo aumen-
tos substanciais na pesquisa
mineral e no valor agregado da
producdo do setor.

O CETEM é um ator impor-
tante e privilegiado neste quadro
que se descortina, uma vez que
poderd atuar tanto no curto prazo,
na captacdo de recursos dos
fundos setoriais, para a ampliacdo
de suas pesquisas e de sua capaci-
dade operacional, como no longo
prazo, com indispensdveis traba-
lhos de melhoria dos processos
tecnolégicos de beneficiamento
mineral e recuperacdo ambiental
que, certamente, serdo requeridos
pela industria brevemente em
expansao.

Fernando Freitas Lins, diretor do CETEM
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A ORIGEM DA VIDA

A explicacdo de como a vida se originou
na Terra ainda se depara com muitas
interrogacées por parte da comunidade
cientifica e tem atraido a atencao de
estudiosos de diferentes areas de atuacéo
e de variados paises. No Brasil, uma
colaboracéo interdisciplinar entre Institutos
da UFRJ e o CETEM vem se destacando
nesse setor. Desta colaboracao participam
Adalberto Vieyra (Instituto de Biofisica),
José Alberto Bonapace (Instituto de
Quimica), Fernando de Souza Barros,
Professor Emérito do Instituto de Fisica e
Marisa Monte, do CETEM, que, juntos,
buscam trazer alguns esclarecimentos para
esse fascinante enigma.

“Nosso projeto envolve questdes
anteriores a formacgao dos primeiros seres
complexos e esté relacionado aos processos
pré-bidticos que teriam ocorrido”, explica
Souza Barros. Supée-se que tais processos
tenham se passado em um ambiente
terrestre de cerca de 4,0 bilhées de anos
atras. Trabalhos recentes propdem que a
vida teria surgido entre 3,5 bilhdes e 3,8
bilhdes de anos.

Segundo Souza Barros, se a vida de fato
surgiu na face da Terra ela deve ter iniciado
por processos inorganicos. Ele descreve:
“Possivelmente, no momento de formacao
dos mares e continentes e uma atmosfera
redutora, com quantidades pequenas
(tracos) de oxigénio; os processos que
resultaram em seres vivos devem ter
envolvido agua e outros elementos como
carbono, nitrogénio, enxofre e fésforo, que
sao ingredientes essenciais para as
moléculas biologicas.”

A hipotese é a de que tais elementos
teriam se combinado nas interfaces entre
o0 meio aquoso (como pogas d’agua e
oceanos primitivos) e superficies minerais.
“Por isso, é muito importante envolver em
nosso estudo pesquisadores que tenham
conhecimentos béasicos da formacao
mineralogica sobre a face da Terra, para

nos ajudar a imaginar o ambiente que
existia naquele momento”, afirma, res-
saltando que um mineralogista permite que
essas hipbteses nao sejam meras espe-
culacdes.

A entrada do CETEM no projeto se deu
pela necessidade de um especialista na area
de mineracdo, em particular em pirita.
Marisa Monte foi convidada por Souza
Barros para participar do projeto na época
em que trabalhava na sua tese de doutorado
sobre propriedades fisico-quimicas de
materiais piriticos.

Marisa Monte explica que muitos dos
mecanismos envolvidos nos processos preé-
bibéticos tém a ver com fendmenos de
superficie, dai as analises realizadas no
CETEM poderem ajudar a explicar aspectos
relacionados ao estudo desenvolvido pela
colaboracéo interdisciplinar com as outras
unidades da UFRJ. “Nos experimentos,
busco analisar os efeitos da interface entre
um substrato (no caso, a pirita) e uma
solucao que reproduz o mar da época”, diz.

Os pesquisadores também pretendem
orientar seus esforcos para tentar res-
ponder outras questées pouco com-
preendidas pela comunidade cientifica
como, por exemplo, por que a natureza
escolheu compostos de fésforo para
exercerem funcées tao vitais se nao existe
uma fonte generosa desse elemento?

Souza Barros acrescenta que a hip6tese
de partida que esté sendo elaborada & que
nao existia, no cenéario pré-biético,
condicées fisico-quimicas eficientes para
acelerar a captura do fésforo pelos 6xidos,
como existe atualmente, onde abundam
compostos oxidados. Conseqiientemente,
o fésforo reativo poderia ter sido abundante
naquele momento por nao ser capturado
pelos 6xidos de ferro e aluminio. Os
pesquisadores dessa colaboracao inter-
disciplinar estdo realizando estudos que
poderao dar suporte a essa proposta.

ESTANDE DO CETEM NA SBPC E NO 31° IGC

Cerca de seis mil pessoas - entre estudantes,
pesquisadores, professores e outros -
visitaram o estande do CETEM, montado
na 8 Expociéncia, evento que integrou a
Reunido Anual da Sociedade Brasileira para
o Progresso da Ciéncia, realizada em
Brasilia, de 10 a 17 de julho. Pesquisadores
do CETEM e o aluno Fabio Santos (vencedor
da 8% Jornada de Iniciacao Cientifica)
apresentaram ao publico algumas das linhas
de pesquisa realizadas na instituicdo.

O CETEM também marcou presenca no
maior evento da Geologia no mundo com

um estande no 31 Congresso Internacional
de Geologia, realizado no Rio de Janeiro,
no periodo de 6 a 17 de agosto. Foram
expostos 10 pdsteres representativos dos
principais projetos e programas em
desenvolvimento e uma “unidade de
recuperacdo de mercurio de carvoes
ativados utilizados em sistemas de puri-
ficacdo de gases”, montada em escala de
laboratério. O estande foi visitado por cerca
de 1600 pessoas, a maioria formada por
geocientistas participantes do congresso.
Foram distribuidas aos visitantes 617
publicacées do CETEM.



PATENTES ATRAEM INVESTIDORES

Sem patentear as invencées ndo é possivel atrair os recursos
necessdrios para comercializar uma nova tecnologia. Esta é a
opinido de Roe-Hoan Yoon, professor da Virginia Tech (VT),
em Blacksburg, uma das universidades norte-americanas
que mais depositam patentes nos Estados Unidos.
“Nenhum investidor ird correr o risco de investir seu
dinheiro para promover uma tecnologia que ndo estd
protegida”, diz. O CETEM tem um acordo de cooperacdo
com a Virginia Tech, pelo qual Addo Benvindo da Luz
(CETEM) passou 3 meses na VT, no ano passado, desen-
volvendo pesquisa em floculacdo de caulim. Yoon dirige o Center
for Coal and Minerals Processing, que conta com instala¢ées novas

e modernas de planta piloto. Segundo Yoon, o Brasil & um dos principais

paises mineradores no mundo e a nossa industria mineradora estd vivendo um momento de
crescimento e muita movimentacdo. “No6s gostariamos de fazer parte dessa movimentacdo, por
meio de outros trabalhos conjuntos com o CETEM?”, ressaltou, nesta entrevista concedida a
jornalista Luisa Massarani e a Addo Benvindo da Luz, com a colaboracdo de Marisa Monte

(CETEM,).

A Virginia TECH-VT estimula
Jortemente o patenteamento de
invencoes. O que o senhor pensa
desse tipo de estimulo?

Acredito que sem o patenteamento nao
& possivel atrair o capital de investimen-
to necessario para comercializar uma
nova tecnologia. Em outras palavras, se
um inventor n&o esta protegido por uma
patente, nenhum investidor ird correr o
risco de investir seu dinheiro para
promover a tecnologia.

Quais sdo as principais vantagens
da coluna de flotacdo Microcel em
comparacdo a oufras existenfes
no mercado?

Ela produz pequenas bolhas de ar para
melhorar a cinética de flotacao,
particularmente para particulas mais
finas. A VT publicou muitos artigos sobre
as vantagens cientificas de usar peque-
nas bolhas de ar. H& muitas outras
tecnologias que podem produzir peque-
nas bolhas de ar. Mas acreditamos que a
Microcel pode produzir bolhas de ar
menores que a maioria dessas outras
tecnologias existentes no mercado,
porque usa energia suficiente para fazer
isto. E uma questao de entrada de
energia, para produzir pequenas bolhas
de ar. Um outro aspecto importante de
produzir pequenas bolhas de ar é que o
equipamento deve ser capaz de fazer isto
sem criar problemas de manutencao.
Alguns geradores de bolha usados na
indGstria atualmente requerem grau
elevado de manutencao para a producéo
de bolhas.

Qual de suas patentes o senhor
mais se orgulha de ter participado
do desenvolvimento? Por que?

Orgulho-me das patentes da Microbubble
Flotation (Flotacdo de Microbolha), que
levaram ao desenvolvimento da tecno-
logia da Microcel que é comercial.
Também tenho orgulho do processo de
flotacdo para remover dioxido de titanio
de caulim, usando hidroxamatos de
alquila, como coletores. Esse processo
também é comercial. Mais recentemente,
desenvolvemos processos ja patenteados
para secagem de particulas finas, que
devem ser comercializados em breve.
Além disto, desenvolvemos também
processo de beneficiamento de caulim,
usando métodos de floculacao seletiva.

E a pesquisa bdsica? E possivel
sua sobrevivéncia nesse cendrio
em que hd forte estimulo ao
patenteamento?

A pesquisa basica é a mae de boas
patentes. Portanto, damos énfase a
pesquisa bésica. De fato, a maioria de
nossas patentes foi desenvolvida a partir
de uma melhor compreensao dos
principios basicos que governam os varios
processos de separacao.

Como sdo as instalacoes do
Center for Coal and Minerals
Processing?

Adaptamos as nossas instalacbes con-
forme as necessidades de nossos projetos.
Por exemplo, temos um projeto de
pesquisa muito grande, em secagem de
particulas finas. De forma a desenvolver

nosso projeto, com sucesso, instalamos
varios equipamentos para teste em escala
piloto, incluindo filtro de disco, filtro de
tambor, centrifuga, filtro de correia
horizontal etc. Acreditamos que temos,
agora, uma das melhores instalacdes de
pesquisa em secagem, no mundo.
Anteriormente, tinhamos projetos de
flotacdo de colunas maiores, durante o
curso dos quais montamos instalacdes
para pesquisa em flotacdo de primeira
classe. Também montamos instalacdes
para moagem fina quando tivemos
projetos de moagem.

Qual é a relacdo entre o Center
Jor Coal and Minerals Processing
e o CETEM?

O Brasil & um dos principais paises no
mundo no que se refere & mineracéo. Ha
um crescimento da industria de minera-
¢ao brasileira e ha muita movimentacao
nesse sentido. Nos gostariamos de fazer
parte dessa movimentacdo, por meio de
outros trabalhos conjuntos com o CETEM

Neste momento, o senhor tem
projetos de pesquisa financiados
por companhias privadas? Qual o
percentual que tais recursos
financeiros representam em rela-
cdo ao orcamento global anual do
Center for Coal and Mineral
Processing?

Mantemos varios projetos industriais, que
representam 25% de nosso orcamento.
A maior parte de nossa verba para
pesquisa vem do governo norte-ame-
ricano.




OS 500 ANOS DO BRASIL E A MINERACAO

No ambito das comemoracdes dos
500 anos da histéria do Brasil e con-
siderando a importancia que a mineracéo
teve na construcdo da Iberoamérica,
desde os primoérdios da sua colonizagao
até os dias de hoje, realizou-se o
Seminario “Brasil 500 anos - A cons-
trucao do Brasil e da América Latina pela
Mineracao: Histérico, Atualidade,
Perspectivas”. O evento foi organizado
em 20 e 30 de junho pelo CETEM, em
suas instalacdes, com apoio e participa-
¢ao de instituicbes de pesquisa e
empresas do Brasil, de Portugal, da
Espanha e de outros paises da Ibero-

ameérica.

Participaram da comissdo organiza-
dora Fernando Lins (diretor do CETEM),
Gildo Sa de Albuquerque, Roberto Villas
Boas e Francisco Lapido Loureiro, este
como Secretério Executivo.

Incluido na Programacdo Oficial do
V Centenério do Descobrimento do
Brasil, o evento reuniu renomados
pesquisadores, professores, politicos,
juristas e técnicos de diversos paises que
apresentaram suas idéias e debateram a
importancia da atividade mineira na
construcao e na evolucao do Brasil e das
diversas areas geogréafico-econdmicas da
América Latina.

Foram abordados tanto aspectos

referentes aos primérdios da atividade
mineral no periodo colonial e pos-
colonial, como a atualidade, consideran-
do-se caracteristicas politicas, sociais,
legais, tecnolégicas, ambientais e
econdmicas da indtstria mineira na
Iberoamérica.

Quem quiser ver o programa do Seminé-
rio, pode navegar na home-page do CETEM
(www.cetem.gov.br), na qual ha links sobre
o evento (www.cetem.gov.br/brasil500),
incluindo uma reportagem fotografica, com
34 imagens) (www.cetem.gov.br/brasil500/
fotos.htm). Em breve, os trabalhos apresen-
tados estardo disponiveis em livro a ser
editado pelo CETEM.

INOVACAO NA MODIFICACAO DE MINERAIS

Trabalhos inovadores de modificacao
de minerais industriais, visando melhorar
sua funcionalidade, foram apresentados
no XXI Congresso Internacional de
Processamento Mineral (XXI IMPC
2000), realizado em Roma (Itélia), de 23
a 27 dejulho. Essa é a avaliacao de Adao
Benvindo da Luz, pesquisador do CETEM
que participou do evento.

Nessa area de minerais industriais, ele
ressalta os trabalhos de modificacdo de

bentonitas para adequa-las a usos

CONEXAO

Estas sao as dicas de sites na Internet e livros dadas por

especificos na industria de tinta e como
agentes tixotropicos e espessantes; a
transformacédo de zedlitas por meio de
tratamento fisico-quimico, visando
ampliar o seu uso industrial.

Segundo ele, constatou-se um nu-
mero elevado de trabalhos voltados para
a area de meio ambiente, entre esses a
remediacdo de solos contaminados por
metais pesados, 6leo e material ra-
dioativo; o tratamento de efluentes; a
reciclagem dos diferentes tipos de

materiais (pléstico, papel,
luminofésforos-terras ra-

ras, ligas de aluminio,

Roberto B. E. Trindade, pesquisador do CETEM, que,

nesta edicdo da destaque a area de meio-ambiente:

amalgama de clinicas

dentarias, merctrio de

® Environmental Engineering, livro de Gerard Kiely
(organizador), editora Irwin-McGraw Hill (www.mhhe.com),
em 1998. Util tanto para profissionais experientes como
nao experientes, a publicacdo é dividida em, quatro 4 partes:
Conhecimentos fundamentais sobre engenharia ambiental;
Meios ambientes poluidores; Tecnologias de engenharia
de meio ambiente; Gerencia-mento ambiental.

® O primeiro portal de meio ambiente da Ameérica Latina
(www.ambienteglobal.com)

® Recicloteca (www.recicloteca.org.br/) — Centro de
Informacdes sobre Reciclagem e Meio Ambiente

® Environmental Protection Agency dos EUA (www.epa.
gov). Inimeras informacées e links na area. E possivelmente
uma das paginas mais uteis sobre o tema.

® Convénio CETEM/CANMET (www. cetem.gov.br/
canmet/principal.html) = Trata-se de uma parceria
relacionada a recuperacao de areas mineradas e drenagem
acida de minas. Uma parceria que vem se mostrando muito
proficua.

pequenas plantas de ou-
ro, metais nao-ferrosos
etc.). Também foram
apresentados varios tra-
balhos nas areas de flo-
tacdo e de controle e
simulacao de processo.
“Ja nas trés secdes
plenérias que abordaram
caracterizacao de miné-
rios e de materiais, pou-
cas novidades foram mos-
tradas em termos das
técnicas analiticas utili-
zadas”, diz Reiner Neu-

mann, outro pesquisador

do CETEM que também participou desse
Congresso.

“Os trabalhos apresentados na secao
de modificacio de minerais e de liberacido
de minerais nos mostraram que o CETEM
estd atualizado no que se refere aos
avancos internacionais da ciéncia e da
tecnologia”, avalia.

Além de Benvindo da Luz e Reiner
Neumann, participaram também Arnaldo
Alcover, Mario Possa e Marisa Monte,
todos pesquisadores do CETEM.

e0000000000000000
ACONTECEU NO CETEM

v Em julho e agosto, o CETEM recebeu
vérios visitantes: Errol van Huyssteen,
que esteve participando de mais uma
etapa do Projeto CETEM/Canada Centre
for Mineral and Energy Technology
(CANMET), para Reabilitacao Ambiental
de Areas Mineradas; o ministro cana-

Northern Development and Mines da
Provincia de Ontéario; cerca de 25
profissionais de diversos paises da fbero-
América, integrantes da Red fbero-
Americana de Minerales y Rocas In-
dustriales (RIMIN) do Programa Ciencia
y Tecnologia para el Desarrollo (CYTED),
que participaram do 31° Congresso
Internacional de Geologia, no RJ.
Claudio Schneider da Universidade de

: Utah, que passou um més no CETEM.
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