Memo &/n8/D0/T1 Data: /03/T1

Do: Eng? Gastén Pereira Bascopé J5'
Aot Sr, Diretor de OperagBes

Assunto: Bstude Preliminar do Centro de Tecnologia Mineral
CeToely em Goignia -« GO

Apés o estudo detalhado do assunto mencionado

' no titulo, cabe-nos apresentar 8ste informe para considera—

9&0 de V.Sa.

1.1 - Em decorréncia do convenio MME/USAID~B-(DNPM-3),0 Enge
Richard N, Spencer foi enviado 20 Brasil em margo de
1969 como consultor exclusivo para a elaboragéo dos an
teprojetos das construgdes, dos equipamentos e da ma-
quinaria, do Centro de Tecnologia Mineral (C.T.M.) em
Goiénia.

Com a colaboragéio de diferentes érgios,0 Eng? Richard
N. Spencer apresentou o anteprojeto do C.T.M., constan
do de croguis de localizagdio, 3 crogquis dos edificios
1, 2 e 3 e um resumo de memorial dos edificios, dos e~

uipamentos e uma lista dos reagentes do laboratério
quimico e outros,

Com a criagéo da CPRM, esta ficou com a incumbéncia de
contimuar a execugdio dos Projetos da Regifio Centro-~Oes
te programados pelo MME/DNPM, dos quais faz parte a
construgéio do Centro de Tecnologia Mineral (C,T.M.)

Atingindo as mesmas finalidades e 0s meamos objetivos,
o presente "estudo preliminar do C.T.M." visa satisfa
zer ¢~ necessidades principais para o desenvélvimento
da isas minero-metaldrgices tormando possiveis
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operagdes desde as mais simples até as mais complexas.

Partimos de um organograma (anexo 1) e uma distribuie
géo das diferentes partes de que estard composto o
CoeTolMs (anexo 2) trés orgenogramas de interligagdes in
temas no ponto de vista de construgiio, com objetivo de
eriar circulagdes entre as partes de acesso (anexo 3,
4 e 5), assim concluindo as diferentes distribuigdes
dos diversos setdres de trabalho,

2. O PROJETO

A experigncia nos leva & conclusfio de que é preciso a

adaptagfo e treinamento de umae equipe de pesquisa, capaz

de absorver a Tecnologia importada e desenvolver um po=

tencial de conhecimentos cientlficamente metodizados pae

ra adaptar estas modernas técnicas, eficientemente dentro

da Indistria.

As condigBes que a COPRM vai oferecer aos profissionais jo

vens com e C.T.M. texfio valdres incalculéveis, pela su~

premacia Tecnolégicag que viao desenvolver. Poaxa isto, =

pm providéncia serd a formagfo de uma geragio de

pesquisadores com sélidos conhecimentos de cidncia fune

dementais.

A formagdo e treinamento se dard no Centro de Tecnologia

Mineral, tendo em vista a programagdio dos trebalhos. Os

equipamentos se dividem em 6 (seis) setdres:

12 - Centro de Andlises Instrumentais (Espectrografia de
Absorgdo Atomica, Bspectrografia de BmissBo, Raio X
e outros),

28 -« laboretério de Quimica (Qualitativa, Quantitativa)
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32 - laboratério de Mineralogia (microscopia, oto;).

42 - Laboratério de beneficiamento (gravimetria,flotagso
e outros, para testes e investigagfo) .

52 « Laboratério de Tratamentos téxmicos,hidrometalirgi-
~ cos, testes e investigagdes.

62 - Planta pildto, testes a escala semi-industrial.

3. OBJETIVO BASICO A ATINGIR
Conhecimento tecnolégico préprio, visando a acumlagéo de
"Know-How" pare suportar a operag@o e expansao futura,bem
como a prestacéo de servigos especializados a outras Eme
presas no Paia,

3¢1 - As pesquisas classificam-se em 3 cate zoriui

12 - Pesquisa bdasica
28 - Peaquisa aplicada
3¢ - Pesquisa em desenvolvimento

3.2 = 0 Programa de objetivos e metas da CPRM para o de=-
senvolvimento tecnoldgico fixado como prioritérios
pera fins de aplicagio dos recursos da CPRM aprova
do pelo Conselho, Dec. n® 66,552 de 30/04/70 sos
amianto
carviio mineral
minério de chumbo
minério de cobre
minério de cromo
enxdfre
minério de estanho
fluorita
minério de molibdénio



minério de niquel

ouro aluvionar

rochas fosfatadas e apatita
salgems

minério de titénio

minério de tungsténio
minério de vanddio

minério de zinco

Néo podemos porém, colocarmo-nos a margem dos acon
tecimentos e acomodarmos a situagéo de pura e sime
ples compra de tecnologia desenvolvida por outros,
remunciando a chance de nosso desenvolvimento e
aproveitamento dos materiais do solo e subsolo.

A criagfo do C,T.M. constitui a dltima e necessd-
ria etapa no sentido de submeter a tecnologia ao
dominio e contrdle da emprésa com aproveitamento de
suas pesquisas geolégicas.

No momento atual e falte de Inddstrias integradas
de tratamento de minério, influem na economia e pa
@rio de vida de nosso pals, pois poderfamos desen=-
volver nosse prépria Inddstria Metalirgica integra
da com resultados préticos, processos préprios,ad-
quiridos em nossos laboratérios,

4 LINIS PROVAVELS QU ORIANMARKO 05 ZRABALOS DO GENTRO
No anexo n? 1, observa-se o0 organograma do O.T.M., dandoa
adaptegiio e treinamento mo pessoal para que se torne recep
tivo e forme um "staff" dentro das pesquisas mineraldrgi-
cas no pais. Estas pesquisas de nivel superior constitui
0 canal através do qual flui a Tecnologia existente em ou
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tres emprésas, permitindo a fixagdio de padrSes bdsicos
de operagéo e gualidade.

As linhes provédveis que orientaxfio os trabalhos dos di
ferentes laboratérios sBo: (ver gquadro ne A) |

INSTALACOLS

0 govérno do Betado de Goids doow a0 CeTels32,013,75m°
de terreno, terreno &ste que pelo levantamento topogrd
fico e pelas fotografias aéreas foi estudado devidamen
te. "
A localizagBio das construgles dos ediffcios consta do
anexo n® 6 - croquis de localizag@o na escala de
131,000 aproximademente. _

0 projeto das instalagBes estd agrupado em trés edifi-
cios ou blocos subdivididos em grupos de trabalho (ver
anexo nf 2).

Os anexos nfs. 3, 4 e 5 enfocam as interligagGes que
mentém entre si para materializar a idéia de comunica~
géo e de circulag@o.

A seguir apresentamos uu resumo das reparbigaaa dos
mesmos.

5.1 - Edificios
As diversas unidades que compdem o C,T.M, <foram
distribuidas em trés blocos dos quaiss

Bloco n® 1 - Para facilitar a descrigdo das sa~-
las ou locais, ®stes estfio designados por mime-
ros; a escala da planta é de 1:200. 0 12 Pavi-—
mento destina-se b administrag@o, sela de fonfe-
réncia, sala para os engenheiros, sala de deses :
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nho, sala de reprodugfio de mapas e dooumentos,sa~
la peve datilégrafas, laboratérios de andlises ing
trumentel, espectrogremeiria, Raio X, microscépia
preparagio de amostras e um depdaito de materiais
delicados, com ums drea total construfda de 1067l

28 Pavimentp - encontram-se nesce pavimento a sa=
la de estar, refeltério, cozinha,copa, despensa.
Devido as dificuldades que apresenta um laboraté-
rio na realizacio dos trabalhos, existe uma série
de provaes que s&o imposaiveis de terminar entre 4
ou 5 horas, velando ¢ wendimento dos mesmos é ng
cessério a permanéncis do pessoal no local, justi
ficando agsim 0 servigo de refeitério. Area to-
tal 380 m"°

Bloco n8 2 = Destina-se exclusivemente aos labo-
ratérios de beneficiamento de minernis, fratura—
mento, concentragdo, flotagdo, hidremetalurcia,la
boratérios quimicos, oficina mecfnica e carpinta-
ria, depbeito de ninerais, depdsito de materiais,
¢tc. Com uma drea total construida de 1225 n2,

Bloco n® 3 - Plante piloto ~ Destina-se a provas
de tipo semi-industrial; ¢é um simples gulpao; pla
taforma ¢ coberture com uma drea de 12m x 25n =
300 =%,

A flexibilidade de confoxmar os diferentes fluxo-
gramas nos obrigam & éste tipo de construgdo, na
mesma 4rea locelizamese: ciclones ¢ Humphreys Spi
ral de tipo industrial, os formos elétricos. e
magnetos de via vmida, /g
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5.2 = As salas déstes ediffcios podem ser agrupadas da
seguinte formas

Unidade 1 - Diregdo e Administragdo - Bscritério
para técnicos, sala de c onferenciess, datilégrafos,
nts. 1, 2, 3, 5, 6, 9, 10, 11, 15, 16, 17, 18,19,
20, 2l, 22; biblioteca de n? 35; desenho d repro-
dugiio de nSs. 23 e 24, |

Unidade 2 ~ lLaboratérios pars estudos e andlises
instrumental, microscopic, segdes del@adas e poli
das, espectroscopia de emissiio ou rede, espectrog
copic de absorgiio atdmica, espectroscopia de flow
rescéncia Raio-X (anflises por via séca) nfs. 33,
32,31, 30, 29 e 28, ”

Unidade 3 ~ Andlises por via umida, Leboratdérios
de investigagdes e testes mecénicos, laboratérios
quimicos, de Briquetagem, moagem, pulverigzagio ou
afinado, concentragiio e beneficiamento gravimétri
co, hidrogravimétrico, pneugravimétrico, classifi
cagio gramulométrica, flotagéo, electrocinética,
ﬁidmotalnrgu. secado e filtragens, quarteamenw
%0 e preparagio de emostras nfs. 54, 55, 52, 53,
56, 40, 47, 48, 50, 51, '

Unidade 4 =~ Planta piloto testes e provas a esce~
la semi-industrial,

Unidade 5 -« Oficina mecanica e carpintaria nfs 49
e 57. | |

Unidade 6 ~ As salas de Projetos e de Biominera—
lurgia sfo salas de reservas para serem utiliza-—
das no futuro nfs. 37, 38 e 39. ﬁ'
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Upidade 7 = Banheiros, chuveiros, depdsitos, almo
xu'if.at}oa, silos nfs. 4, 26, 27, 42, 43, 41, 259.
58, 59 |

Unidade 8 = Cozinha, sala de estar, refeitério,des
pensa no 22 pavimento do bloco nf 1, n® 36.

Utilizagho prdprie de cada sala ou local
As salas estéo mencionadas na ordem de unidade e
nfio conforme & numeragfo.

Unidade 1 - o
Ne 1 - Gabinete do Diretor do C.T.M.
N® 4 - Banheiro de Diretor

Ne 2 @ 3 ~ Sala de recepgiio e da secretdria do Di-
retor

N? 5 - Gabinete do Diretor Adjunto ou de grupo de
agsessores

N2 6 - Sala de recepgao e da Secretaria do Diretor
adjunto

Ne 8 « Arquivo geral

l!i 7 = Contador geral, apooio administrativo e se-
eretaria do contador

N2 9 e 10 - Salas de trabalho dos chefes de 50w
gOes

NQI. 1,. 16’ 17. 18. 19' 20. 21. 22. 45 e 46 L aag
luaomhalhodo-mcﬂ-opmoalﬂg
nico, datilégrafos e arguivistas. :

N¢ 11 - Sala de conferencia ou de reunides para pla
nejamento em equipe, treinamento de pes—-
soal etec,

Nes. 23 e 24 - Sala de desenho de fluxogremas, de
Plantas de Beneficiamento e sala de rg
produgdo de documentos.

N$ 35 - Biblioteca central com livros téenicos,re~
latérios, revistas téenicas, publica—
gOes especiais etc, ,ﬁ



Ne 25 e

41 - Copa pare café

Unidade 2 -
Ieboratérios de andlises por via sécat

Ne 28 -

Ne 20 e

Ne 33 =

Ne 32 e

Andlise Instrumental Raio-~X, D.T.A. e b I.F.
para determinar o conhecimento da estrutura
atomica do material e elementos tragos,96 fi*
30 - Bspectrografos de Absorgéo atomica e
de emissfo, andlises qualitativas e semi-quan
titativas de minérios, podem se fazer ande
lises geoquimicas, conduzindo a um conheci=
mento mais completo da formagdo dos minera=
is e conhecimento dos elementos tragos 5&12.
Estudos petrogréficos, mineralégicos dos
associados, pare determinar as gangas, mine
rais associedos, suas caracteristicas de
associagiio, tamanho e pontos de liberagdo e
condigbes de superfifie, 32-2.

31 -~ Polimento e preparagfo final dos minee

~ rais, roches e produtos minerais preparados

Preparagfo de segles delgadas e polidas pas
ra petrografia e outras investigagdes, 40n2.

Unidede 3 ~
Iaboratérios de andlises quimicas, via umida.
Nﬂe. 54, 55 e 56 = Anflises qualitativas e quantita

tives de minerais que permitam avaliagBes e
balangos de materiais, a fim de que o trata
mento de investigagdes dos testes de Benefi
ciamento, Hidrometaldrgicos ete. possam ser
determinades a eficiéncia e & aplicag@io.
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Andlises Geoquimica por via vmida - condu-
zindo a um conhecimento mais completo das
amostras, identificagdo de elementos tra=
¢os que possam ser selecionados, isto colg
borarie a descoberta de novas jazidas de
minérios, 165 m2,

Ne 52 = Gegdo de investigagdes, testes e proves de
fracionamento, compreendem: Briquetagem,mos
gem, a escala pequena, em fragdes miltiplas
para a8 diferentes segOes a serem necessé-
rias as redugles dc tamanho, endlises com

. peneirag para diversos figs, como liberagio
de gréios, quarteamento pars o despacho das
amostras 208 laboretérios respectivos.
loagem de emostras para flotagdo - concen-
tragio gravimétrice em geral, hidrometalur
gie, para separac@o megnética, eletromagné
tica, eletrostética, bestes de filtragem,
secagen etc, 154 m2.

Ne 53 « Testes e investigngOes sObre minerais metd
licos e nio netdlicoc de tipo nfo ferroso,
grovimétricos, permgravimétricos, os testes
serdo em pequena escale, diversas técnicas
serdo aplicadas no tratamento, 145 m2.
Ne 47 - Flotagdo, laboratério mmito especial, Te=
quer condicionamento de uma &érie de rea—
gentes e combinagGes, severamente controlg
das, 96 m2.
Ne 48 - Separagdes Eletrocinéticas em geral, igual
mente requer ser controlada severamente as

separag®es magnéticas de alta e baixa in— /ﬁ—?
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tensidade Eletromagnética, Eletrostédtica, vias
secas, 32 mz. '

Ne 40 - Hidrometalurgia laboratério muito especial e
de alta periculosidade pele série dos tratamen
tos de cianetagles, lixiviagOes, precipitagGes
que s20 necessirias, 32 m2.

Unidade 4 -

Planta pildoto (300 m2), testes a escala semi-industriasl
de moagens, concentragdes gravimétricas.

Flotegéo, filtragem etec, em circuitos fechados ou aber
tos. _

Os diferentes fluxogramas sdo moviveis a wontade.

As provas de ciclones, Humphreys Spirel, aglomeragles,us
tulagBes e outros métodos serfio realizadcs nesta segBo.

Unidade 5 -

Ne 49 e 57 - As oficinas de mecénica e carnintaria sae
necessdrias como apoio a todos os Raboratérios,
em especial a planta pildto, e quando necessé=
rio fabricar aparelhos em certos cosos (68m2).

Unidsde 6 -

Ne 37, 38 e 39 - A sela de Biouineralurgia (104n°) labg
rotério mito especial e de grande futuro cien
tifico, sfo previstas =s técnices de Metalur—
glia e Beneficiamento com esta nova ciéncia, o
Brasil se beneficiard com esses novos métodos
na exploragfio das jazidas de baixo teor (ix.en
x0fre partindo do gésso) as salas 38 e 39 re-
serva=~se para qualquer projeto futuro %

68
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Unidede T ~
5P 43 @ 42 ~ Banheives ¢ chuveivos pam o vessoal, mite
nacensfirio pele tipe de trmbalhe a realisay
~-Coe

Umfade 8 -

W 36 - Cominha, sopn, s -le de setax, refcitério pare pag
sonl

He 26, 27, 42 ¢ 4) - Banheires para senhoras ¢ homens

N® 43 -« Duchas pare o pessonl

N® 8§ » Deplaitos pora arquivoes mivddos de eserdtdric o Mg
peza

K2 3 e 61 « Depbeite p/equipsmentos do nateriain

NE 59 » Isoritdrie p/almox:rifado.

QEGDENEO DO FUOIZRO . SONSTUCAO
6sl = O Frojeto compdo-ne dc ixés edilffciecs, dois ediffe
clss pxdprianante dito ¢ uma plataforma eoberty
e
As fross dan diverscs unddedes quo conatituem @
. Ga¥el, forem distribuidas om 2 ediffcios com umm
drea sotal conatrufds de aproximcdamente 2,672 lz.
‘fogendo wn total de 2,972 5° quo estlo cosim dise

Srivuidons

S3gicio d = Foco w ) ~ Mministregio e indlisce
Imetmurmental e Mneralogia (19 pav) 1067 u°
eozinhe, refeitdrie, etec (2% nav,) 38¢ i.
2igiolp 2 ~ Meco pt 2 -

labesoncentragio fbtagio hidrong

talurda, quinics o outres m

- —

2aiffcios totel 2.672 »°

.
e
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Ediffcio 3 -~ Bloco nf 3
Planta pildto 25 x 12 300 ‘?
Axrea total ceceee 20972 ..2

Os diferentes laboratérios encontrem-se agrupados
en blocos e/ou pavimentos; a planta geral (anexo
2) estd na escala de 1:200; a planta de situagdo
estd na escala de 13000 (anexo 6).

Bloco 3 -~ Planta pildto é necessério uma cobertu-
ra e plataforma cimenteda "tipo galpdo" dentro deg
ta drea pode-se modificar a critério os diferentes
circuitos e fluxogramas o serem experimentados, na
forme semi-industrial, entre 3 a 5 ton. de material
pare o qual previmos em forma redugida os 300 m°,

Resumo de drea construida
Bdiffcio 1: Bloco 1 (12 pav.) 1,067 m>
Bloco 1 (29 pav.) 380 m°
| Ediffcio 2: Bloco 2 (lab2®s.) 1,225 %2
. Total de ediffcios 2,672 m
Bloco 3(Platafor 2
me coberta 300 m
Potal 2,972 m°
Cueto Lestimativo (CeT.ls)

Blocos 1 e 2 = 2.672 m°x G 500,00 Cd 1.336,000
Bloco 3 - 300 m° x Or$ 300,00 G 60,000

Totel estimativo (conetrugdo) $ 1.396,000
Urbanizagéo = 32,000 m°xc 20,00  _C§ 640,000
TOTAL o8 2.036,000

-



7. EQUIPAMINTOS

As instalag®es dos equipamentos tipo laboxatério & da 28
ordem pois trata~se na maioria dos casos, de bases ou fun
dagbes leves, em geral sdbre mesas, A planta piloto dee
verd ser flexivel com a finalidade de facilitar as mui-
tas modificagles dos circuitos e fluxogramas a serem tes
tados, as fundagdes e bases terfio uma série de armagdes
metdlicas instaladas a Ultima hora, no galpéo previsto,
ag interligag¢®es serio bombas, mangueiras etec,

08 equipamentos donominados de grande ordem tampouco ne=

cescitam bases especiais,

Tel - Bugto Zstimativo do Equipamento e materiais do

Seloli

Telsl - B) Materiais equipamen
toe a importar de US$ 150.000,00
computasse o valor do dolar =a

8 4, 85 Cr T727.500
79102 - C) lateriais a fabri-

cer no Brasil ou agquisigdo '
US$ 75,000 & ¢ 4,85 o dolar t®  363.750

7e1le3 = D) Valor do equipamen—

to de grande porte espectrogra

fo de emiss@o 6tica (rede), es

pectrografo de absorgfo atdomi-

ca, espectrografo de fluores-—-—

céncia, Raio X, polarografo, ,
PoI.F. (115,000 US$) c$ 557750

#:

~
£
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8, RESUMO DO CUSTO ESTIMATIVO CeTele
a) Zdificagdes (§ 2,036,000
Ie,b. b) Dquipementos @& 727,500
2eiiioto ¢) lMateriais e  363.750
] d) Equipamento .
grande porte Cf 557.750
Subtotal custo e
laboratério ¢® 3.685.000
e) despesa do :
projeto 5% Cr$ 184,250
f) despesa de
adminigtro-
gado geral
CPRM 5% e 184,250
subtotal $ 4.053.,500
despesa da
mobilizag&o
de fundos du
rente obras
(2 anos)= 10%c8 405,350 _
Custo Total e 4.458,850
BnosEmarsomoaoms

9.

Continuando, apresentamos 2 seguir, o lista dos equipamentos

a serem ndquiridos no exterior. (ver anexo n¢ 7)

ORCAMENTO ESTIMATIVO LARA A OPERACKO DO CeTells

Apresentamos um orgamento tentztivo para a primeirs fose a
ser instalade nos diferentes laboratérios mineralirgicos de
CueTeM, - Os objetivos finunis alcancados assim como a Produe
géio dos memmos sHo umas vazes minimas e outras mdximas. Con
giderou~-se um funcionamento ideal, - 4@

»
-
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Quant, Cargo Pessoal Sal/més
2 Assistentes(2x1,000) 2,000
1 Raios X , 2.400
2 Espectrografista(2 x 2.400) 4,800
1 Polerografista -« D,TeAs = ‘

P.I. P, 1.500
3 Petrografo (2 x 1000 + 1 x .
_ 1.500) | 3,300
12 TOTAL 21,100
S|mmmemmn
Zotal pessoal por mgs
a) 39 homens ¢$ 51,700
b) 12 honmens ¢1§ 21,100
51 "
Receita por mes (f 72.800
Encargos Sociais * .
63 o8 45,864
Receita bruta p/és 8 118,664
- Subtotal - receita -
_ bruta p/més ¢ 119,000
imuel -
119,000 x 12 Cr$ c$ 1,428,000
=1
CSUSTO ANUAL AR
Salério Pessoal | ($1. 428,000
Meruteng30, reativos etec Cré 220, 000
Viagens e outras despesas e 152,000
TOTAL 8 1,800,000

oo omEsomoinnSImm
4
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9.2 - Produgdo mensal estimada
a) Provas metaldrgicas(l amostra ‘
p/semansa p/Eng® 40 x 600 24,000
b) Andlises quimicas -~ Via séca .
Umida(20 p/dia x 24) 480 x 50 24,000
¢) Raio X (6 p/dia x 24) 144 x 20 2.880
d) Espectrografia(300 p/dia x 20 - -
Elem. 60 p/disp 7.000 x 10 70,000
e) Polarografia(40 p/dia x 24) 900 x 50 45,000
£) Petrografia(20 p/dia x 24) 500 x 20 10,000
Subtotal prod. p/més % 175.880
943 - Receita amal N
175,880 x 12 o$ 2.110,560
9.4 - Resumo o
Receita ammal 8 2,110,560
Operacio axmal a$ 1,800,000

Néo foram considerados as provas metalirgicas na planta
pildto (semi-industrial); qualquer experiéncia nésse sg
tor reforgarfio os lucros da receita bruta total, ‘



i ¢ [
QUADEO (A) PETROGRAFIA SegSes Polidas
. Bstudos - e 3 Segbes Delgadas
. dnvestigagSes| 3) aie X
[1; liicroscopia
2) Hicro anfélises
ii Mocro andlices
| R . Geoguinica
| 2) rm,,ax:g&: 4 5) SSPECPROGRAFIL {ag Ahaorqﬁz msuca); anflises qualitativas
stae b) Bmiscio{ou Rgde } " semi quantitativas
muaﬂ--b | | geoquimicos
{ 6) !6!‘100 Diferen.Cial(D.!.L.,P.I.’.
| : (7) inflises Quimico em Geral
| rJ.) Anflises Britogom e Noagem
| 2) Anflises Gramlonétricas e Sstudo do Grou de Iiberaciio dos mimerais
2y
WINERALURGIA { 3) Concentracdc Gravimétricas {;: HMdrogravinétricas
2) Neies pesados (Uink amd Flort)
4) Concentracfo por Flotagde (&) Coletivas 1 - letdlicos
{b) Diferencial } 2 - Néo metdilicos
¢) BNLFICIA- < ") Baeetie
MNINT0 5) SeparegBes Magnéticas, Eletromagnética, ELITROSTATICOS
(Estulos o | 6) Hidro Metalurla (&) ClemitagBes
irwestigngoes b) IdxiviagSes
c) Amolgzamagles
d) Precipitacdes

b) Volatigagdes
¢) Pelitizages

| 7) Pré-piremetalurgia a) aglomeragles
{ 4) Sinterizagbes

L” Bio-MINERALURGIA




3. C. T. M.~
% PLANTA DE SITUACAD -4

- i . > # - ‘A" e w ._,\. A : ;;
LE 5.C APROXINADA 000" ) 7
? .- . "‘:.‘(’f‘t"‘ 23 )

»

|

-
’.

,..».\’-4
Srie
P
~all

-

7

FITTR

FRC m‘n‘n




“ HWNAPOLIS =t

- - Awer:
2 h‘n- “




CRG

C72 ang Fev, 7!

P

{

- ¥ [
e e ety Mt i il b

PR " P e v L e .’.
ORGANOGRAMA DO CTM
CPRM DIRETORIA DE OPERAGOES i
CTM
e wi CONTADOR
— ———
CHEFE ADJUNTO
: , TRAGA N ' PRE - PIROMETALURGIA
MiNERALOGIA | AN INSTRUM | CcoNcENTRAGAO QUiMICA — HIDROMETALURGIA g o
MIN. METALICOS | H ROCHAS H  GRAVIMETRIA 1 Geoouimica |H  cianeTacdEs AGLOMERAGOES
SEC.POLIDAS DELGADAS ELEMENTOS TRAGOS
ESPECTRO: |IA DE - " b
ssonche acdisen T L H - FLOTACKD ————— e LIXIVIACGES VOLATILIZAGOES [

MIN. MACROSCOPICOS

1

ESPECTRO, EMISSAQ

MI N, SEDIMENTARES

METALICOS

NAO METALICOS

CICLOS SUPERGENICOS

SUPERFICIE

1

PRECIPITAGOES

TERMO DINAMICA

RAIOS -X

MIN. ALUVIONAIS

PNEUGRAVIMETRICOS

AN. QUALITATIVA

— AMALGAMACOES

PLANTA PILOTO

D.TA—-PLF

SEP MINERAIS

ZINK-FLOAT

FRAGMENTACAO

ELETROCINETICA

AN. QUANTITATIVA

TOX3NVY




e —n—

i >

JRAG OF7 FEV. 71 bhal

.
o
» e

PP, TP

INTERLIGACOES DE LOCOMOGAO

DOS DIFERENTES LABORATORIOS

|
|
|
|

DISTRIBUIGAO

PETROGRAFIA

MICROSCOPIA

H

|
|

PREPARAGOES

SECCOES DELGADAS
POLIDAS

e

ANALISES
DTA - PILF

———

ESPEC;TROGRAFIA

o i

MlCRO-ANéusss
MICROQUIMICA .

RA10S X

ABSORGCAO
ATOMICA

EMISSAOQ
REDE

T

I
|
| 1]

GEOQUIMICA
VIA SECA

(EXTERIOR)

ALMOXARIFADO

(A)

l

%;_




61
gErQLIT0

50
MORGE W
F I N &




A '
.
T
-
N
24
vl ¢ '.
? It
.
. -
- »
"
- -
-
x 22 28 !
. . » »
¢ -
. !
" f
. RSl .
- 21 r
§ Lace : !

.

»
(=}

:

—
~

| zo
"~
o
- N
-

P 0O g0 0 0 g
-
-
-
-

e
-
-
Pl 0
-
v
=N
L=<
-
-3
-
_
o
b .t

8 17
- FSCRITORID DATILOGRATIA
8 TECNIC S
( 13 16
4 N AR ESCRITORNID
" . Tecnice
r - - - - —
12 15
: s roRTARL = = LSCRITOnIO
“ i TECNICH
'_. 10
s DIgMitoni 0
ﬂ, recNice
P—
L - "
LECAITONID LIS N 1
rfcete o CONFLRENG
‘ | I T
! | e a——— s 4 B . i .
7 vt ' COMMAMIA OF FEIQUWSA DE MCTURSDS WINEWALY CPRNM
axtings —1
l“ ]
3 l CENTRO DE TECNOLOGIA MINERAL
g — T - -
K o, 5 1) 8 ESTUDO PRELININAD
PLANTA GERAL
—rTTTY
Tunvr

axwe v
" : e | ,
o - |
Afita i se vy asasre PRt aie
-,
b e AR RN EITITONTY
- - & L etnant » e e

L4 . an]®® = 08




4

>

“
.
' A
n s A
o r 4
ry
.,
A : 80 |
a00s 9S8
f
M0 » 4 OC
400 2 A 1,‘
Of .QQ«,/
| )» B00

———

v e — ° 4 = '
- S7 54
= 53 52 . 46 J 5
| 44
60
56 T e
MOSTH 51 )
D |
44 44
. - ————
b— A\N : K
. aa 45
nwﬂ um um. - = .o ) DU " ) Pd Pm AS
b ROJETOS| PRCJETOS JET QT IERUNCIES Yo e .
46
e - o —— a = - . - 4o - - — -

BLOCO N22
L ABORATORIOS

.
AL

o4 M1
Ll L
. "'
: [ B
3 il




==

L PR F

AREAS_ STRUIDAS ( APROX!MADAS )
Bloco g pAy 1067 M2
: & v 380 M2

BLoco ! 1225 M2
8Locg 300 M2
TOTA(L 2972 M2

L

."’_" e [oimensao (M) | & FE LMD
.]ll‘ ] 500x 800 8:0.00

o ] 2| 300x400| 1200
_-51 3 250x 300 L?‘?_,_
e 4 150x300 $.8.0

| 5| 500:400| 2000 |

" 6| 300x400| 1200

' L_-r‘b 400x600| 24 00 |

8 200x 300 6.0 0

:’_;q“_ 600 x4.00 24.00

(10| s00x400f 24.00

.| t#| acoxsoo| s4.00
20400 x3 00 | 6.0 0 |

00x350| 28 00

,80x 200|127 00 |

1002400 | 24.00

0x400| 24 00

§00x400| 24.0 0

00 x4.00| 24 00 |

00x400| 24 0 o

0x400| 24.00

)0 x400| 24 00

0x4.00| 24 00

0x4.00| 24 0 0

x250( 500

x200| 4 .00

x200| so0o0

x2 00 6.0 oq

800| 9600 |

b00| 320 o |

il 24.0 0 |

16.00

2400 |

00 |

{




O o
0 5 00A? oS OIFERENT ,
INTERLIGACOES DE LocOM ES LABORATORIOS
PRM

ALMOXARIFADO

(A)

T

[

| , s

e e GEOQU I MICA 7|

| VIA (g Mmi0A |

! |

| |

| |

‘I ” _5__ MICROQUIMICA

PREPARAGAO DE AMOSTR VIA UMIDA
] BRITADOR- DI5CoS-pUVERIZAOOR | |
AFINADORES

A } 8 b Ay
' I "
] l I ‘ ‘
: - | : 1 ‘

T | : |

Il ANALISES LAB I \

| CONCENTRA - QUIMICA | FLOTACAO \

l‘ GAO GRAVIME - L METAL Foaye \

TRICA PNEUMA- - NAO METALICOS
)
MIN. PESADOS

FILTRo s E SECADORES ‘

r——__
li TICO EM SEcO
I

|

l

\

I

|

I

l

l

|

|

|

ANALISES ‘
PENEIRAS [
QUARTEADOR |
€ AmgsTRAS ”
MIN. PESADOS )
————- CYCLONES
HUP SPIRAS [ HIDRO
. MOAGEM METALURGIA

-




w

i

A

'- e % E
':}; ‘)\ j-, AN
INTERLIGACOES DA PLANTA PILOTO "C"
EXTENOR
CPRM
ALMOXARIFADO
ANALISES QUIMICAS
Y
4 |
|
o o | QuARTEAMENTO | i
'11’ { AMOSTRAGENS
i | CONCENTRAGAO
; Q { GRAVIMETRICA ]
| 2 | BRITAGENS-MOAGEM , |
a1 A PLANTA PILBTO Y |
’ — FLOTAGAO f———o
# I
' :
: I
: 3 R D S G U FILTRAGENS E oo
SECAGEM
il f i
e el AL e ik,
- § |
{ |
' HUMP. SPIRALS | }
e o
ZINK-FLOAT Lo
L
L)
‘ Vit
E ———m CYCLONES BT e A ‘
if | I
:‘ iy
2 T
| - |
B SEPARACAQ e
‘b ————» ELETROMAGNETICA ———p———— |
VIA UMIDA l
|
g s USTULAGOES [
> ; e CALCINACAO E T ————
% OUTROS



.
“
.

A




