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RESUMO

O Palacio de Sao Cristovao, situado na Quinta da Boa Vista, na cidade do Rio de Janeiro, possui
grande relevancia historica, arquitetonica e cultural, sendo um dos principais marcos do
patrimdnio nacional. Dessa forma, o objetivo desse trabalho foi realizar a caracterizacdo de
amostras arqueoldgicas descobertas no subsolo durante o processo de reconstrugdo do palacio
apos incéndio ocorrido em 2018, a fim de identificar os materiais constituintes e contribuir para
o entendimento historico e técnico dessas pegas. Para isso, foram realizados ensaios de
Fluorescéncia de Raios-X (FRX), Difracao de Raios- X (DRX), Microscopia Eletronica de
Varredura com Espectroscopia de Energia Dispersiva (MEV/EDS), dureza superficial,
colorimetria e indices fisicos. As amostras arqueologicas foram divididas em duas categorias
distintas, de acordo com sua composicdo material: cerimica ou gesso. As ceramicas
apresentaram elevada dureza (média de 640 HLD), menor porosidade e composi¢do rica em
Si02 e Al0s, com fases como quartzo, mulita e cristobalita, indicativas de queima em altas
temperaturas. J& as amostras de gesso, formadas predominantemente por gipsita, revelaram alta
porosidade, absorcdo de agua (30,96%) e menor dureza (110-150 HLD), caracteristicas que
demandam atencdo em sua conserva¢do. A analise colorimétrica demonstrou distingdes visuais
relevantes entre os materiais. Sendo assim, este trabalho ndo apenas atende aos objetivos
propostos, como também oferece subsidios técnicos relevantes para a formulagdo de medidas
preventivas, orientando ag¢des de restauracdo e conservagao.

Palavras-chave: Museu Nacional, caracterizacdo arqueologica, analise quimica, andlise
mineraldgica, conservagao do patriménio.

ABSTRACT

The Sao Cristovao Palace, located in Quinta da Boa Vista in the city of Rio de Janeiro, is of
great historical, architectural, and cultural significance, being one of the main landmarks of the
national heritage. Therefore, the objective of this study was to characterize archaeological
samples collected during the palace’s reconstruction process, with the aim of identifying the
constituent materials and contributing to the historical and technical understanding of these
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pieces. For this purpose, X-ray Fluorescence (XRF), X-ray Diffraction (XRD), Scanning
Electron Microscopy with Energy Dispersive Spectroscopy (SEM/EDS), surface hardness,
colorimetry, and physical indices analyses were conducted. The archaeological samples were
divided into two distinct categories according to their material composition: ceramics or plaster.
The ceramics showed high hardness (average of 640 HLD), lower porosity, and a composition
rich in SiOz and AlOs, with mineral phases such as quartz, mullite, and cristobalite, indicative
of firing at high temperatures. The plaster samples, predominantly composed of gypsum,
exhibited high porosity, water absorption (30.96%), and lower hardness (110-150 HLD),
characteristics that require careful attention in their conservation. Colorimetric analysis showed
significant visual differences between the materials. Thus, this study not only meets its proposed
objectives but also provides important technical support for the development of preventive
conservation strategies, guiding restoration and conservation actions.

Keywords: National Museum, archaeological characterization, chemical analysis, mineralogical
analysis, heritage conservation.

1. INTRODUCAO

O Palacio de Sdo Cristdvao, situado na Quinta da Boa Vista, no bairro de Sao Cristovdo, Rio de
Janeiro, ¢ um marco arquitetonico e historico de grande relevancia para o Brasil. Originalmente
construido entre os anos de 1803 e 1809, foi residéncia da familia real portuguesa até a
Proclamacdo da Republica em 1889. Em 1892, o edificio passou a abrigar o Museu Nacional,
fundado em 1818 por Dom Jodo VI como Museu Real. Durante o século XX, o palacio foi
submetido a varias reformas e intervengdes estruturais para adequagdo museologica e
preservacdo do acervo, sem que houvesse descaracterizagdo significativa de sua arquitetura
original (DANTAS, 2007).

No dia 2 de setembro de 2018, o Museu Nacional sofreu um incéndio de grandes proporgoes
que destruiu parte consideravel do seu acervo. Os esforgos posteriores de resgate e conservagio
do patriménio foram intensos, demandando o trabalho conjunto de profissionais
multidisciplinares (CUNHA, 2018). Durante o processo de recuperacao, a equipe de arqueologia
do Museu Nacional identificou pecas arqueologicas sob o antigo piso do Bloco 2 do museu,
revelando artefatos historicos até entdo desconhecidos (Figura 1).

Figura 1: Localizacdo das pecas arqueoldgicas no Palacio de Sao Cristovao.

2. OBJETIVO

O presente trabalho tem como objetivo realizar uma caracterizagdo tecnologica das pegas
arqueologicas encontradas sob o piso do Palacio de S@o Cristovao durante as escavacdes
realizadas no processo de resgate e reconstruc¢do apos o incéndio de 2018.

XXXIII Jornada de Iniciacdo Cientifica e IX Jornada de Iniciacdo em Desenvolvimento Tecnologico e Inovacao 157



3. METODOLOGIA

3.1. Amostragem

Foram avaliadas um conjunto de aproximadamente mil amostras arqueologicas provenientes das
escavagoes realizadas no edificio do Palacio de Sido Cristovao. Essas amostras foram cedidas
pelo Museu Nacional para fins de analise cientifica, com énfase em procedimentos ndo
destrutivos. No entanto, com autorizagdo prévia, foram retirados pequenos fragmentos de
algumas dessas amostras para a realizagdo de ensaios destrutivos, a fim de aprofundar a
caracterizacdo quimica ¢ mineralogica dos materiais. Para facilitar a identificacdo ¢ o controle
das informagdes ao longo do estudo, todas as amostras foram separadas, numeradas e
catalogadas sistematicamente.

3.2. Microscopia Eletronica de Varredura —- MEV/EDS

A composicdo quimica das amostras foi analisada por meio de Microscopia Eletronica de
Varredura com Espectroscopia por Dispersdo de Energia (MEV/EDS). Utilizou-se o
equipamento TM3030Plus da marca Hitachi, acoplado ao espectrometro EDS Bruker, modelo
Quantax 70, operando a 15 kV.

3.3. Analise Quimica e Mineraldgica

A composi¢do mineralogica das amostras foi determinada por meio da técnica de Difragdo de
Raios X (DRX), a qual permite a identificacdo de fases cristalinas com base no padrdo de
difragdo caracteristico de cada mineral. Ja a composi¢do quimica foi obtida por Fluorescéncia de
Raios X (FRX), técnica analitica que possibilita a detecgdo e quantificagdo semiquantitativa dos
elementos presentes nas amostras.

3.4. Determinacio da Dureza

O ensaio, ndo destrutivo, foi realizado com o auxilio de um durémetro eletronico portatil do
modelo Equotip 3 da marca Proceq, com sonda tipo D. O nlimero de medic¢do foi estabelecido
de acordo com o tamanho de cada amostra, sendo o minimo 10 ¢ 0 maximo 25.

3.5. Determinaciao dos Padroes Colorimétricos

A analise colorimétrica e de brilho foi realizada com o uso de um colorimetro portatil Guide
Sphere Gloss, da marca BYK, permitindo a obtencdo dos parametros de cor conforme o sistema
CIELAB, além dos valores de brilho expressos em gloss units (GU).

3.6. Indices Fisicos

A determinacdo da porosidade e da absor¢do de agua das amostras foi realizada conforme os
procedimentos descritos na norma ABNT NBR 15845:2015 - Parte 2.

4. RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1. Amostras

As amostras foram, inicialmente, submetidas a um cuidadoso processo de limpeza, com o
objetivo de remover incrustacdes e residuos de solo, garantindo assim a visibilidade das
superficies ¢ a confiabilidade das analises subsequentes. Este procedimento foi realizado
utilizando técnicas adequadas de conservagdo preventiva, de modo a preservar a integridade
fisico-quimica dos materiais.

Durante essa etapa preparatoria, foi possivel observar que alguns fragmentos apresentavam
caracteristicas compativeis entre si, tais como semelhancas na textura superficial, tonalidade dos
materiais, espessura e padrdo de fratura. Além disso, alguns encaixes fisicos entre os fragmentos
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sugeriram correspondéncia estrutural. Com base nessas evidéncias, levantou-se a hipotese de
que tais pegas pertenciam originalmente a um mesmo objeto, conforme ilustrado nas Figura 2A
e 2B. A conformagdo geral dos fragmentos reunidos, permite supor que se tratava de uma
escultura, cuja identificagdo formal ainda estd em andamento por meio de andlises e da
comparagdo com referéncias tipologicas.

Figura 2: Fragmentos arqueoldgicos que compdem o conjunto em estudo.

Além disso, foi possivel identificar dois tipos distintos de materiais entre as amostras analisadas.
Um grupo de fragmentos, representado nas Figuras 2A e 2B, corresponde a material ceramico,
caracterizado por indicios de moldagem e queima em altas temperaturas. Por outro lado, a
amostra mostrada na Figura 2C apresentou caracteristicas compativeis com materiais a base de
gesso.

4.2. Caracterizaciao Preliminar

Na analise por EDS, foram detectados os elementos calcio, enxofre € oxigénio em determinadas
amostras, cuja coloragdo esbranquigada e textura superficial homogénea corroboram com a
identificacdo preliminar como gesso. Esses elementos sdo caracteristicos da gipsita
(CaS04-2H20), principal constituinte do gesso. Nas amostras de coloragdo mais terrosa,
variagdes em tons avermelhados e marrons, além de textura granular, verificou-se a presenca
dos elementos sodio, magnésio, calcio, potéssio, silicio, aluminio e oxigénio, que sdo
constituintes tipicos de materiais ceramicos.

4.3. Caracterizacdo Quimica e Mineraldgica

A analise mineralogica realizada por difracdo de raios-X (DRX) indicou nas amostras de
ceramica a presenga de quartzo, mulita e cristobalita, sendo este ultimo um polimorfo de silica
(Si02) que se forma em altas temperaturas. Sua presenca €, portanto, um indicativo das
condicdes térmicas intensas as quais o material foi submetido, evidenciando que as temperaturas
alcangadas foram suficientes para promover a transformacdo do quartzo em cristobalita.
Tal processo caracteriza-se pela reorganiza¢do da estrutura cristalina da silica, tipica dos
procedimentos de queima cerdmica. Além disso, a presenca da mulita, que € um silicato de
aluminio que também se desenvolve em ambientes de alta temperatura, reforca essa
interpretagdo, pois ¢ um mineral tipicamente associado a vitrificagdo e consolidagdo de argilas
submetidas a queima (CERQUEDA et al., 2024).

Os dados obtidos pela caracterizagdo quimica por fluorescéncia de raios-X (FRX)
complementam essas informagdes, revelando que as amostras de cerdmica analisadas sdo
compostas principalmente por 72,4% de SiO: e 18,3% de Al:Os. Outros componentes presentes
em menores proporgoes incluem 2,1% de CaO, 1,8% de K20, 1,2% de As20s, 0,97% de TiOs,
0,94% de Fe20s, 0,60% de Na20, 0,49% de MgO, 0,10% de P20s.

Nas amostras de gesso, a analise por DRX revelou que o material ¢ composto majoritariamente
por gipsita. Entretanto, foram observados pequenos picos de quartzo, indicando a presenca de
silica. Os dados obtidos pela fluorescéncia confirmam essa composi¢do, mostrando que a
amostra contém 48,8% de SOs, 43,5% de CaO e 2,9% de SiO=. Além disso, foram detectados
teores menores de outros 6xidos, como estroncio (SrO) com 0,74%, aluminio (Al:Os) com
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0,54% e magnésio (MgO) com 0,27%. A predominancia dos 6xidos de enxofre e calcio ¢
compativel com a composi¢do quimica da gipsita, principal componente do gesso, enquanto a
presenga de silica corrobora com a identificagdo do quartzo no DRX. Os demais 6xidos,
presentes em menores quantidades, podem estar associados a impurezas ou constituintes
acessorios, provenientes do deposito mineral ou incorporados durante o processamento. Sendo
assim, esses resultados confirmam que o material analisado ¢, de fato, um gesso.

4.4. Determinacio da Dureza

Em relagdo aos resultados de dureza superficial, a ceramica apresentou uma média de
aproximadamente 640 HLD. Por outro lado, o gesso apresentou valores médios variando entre
110 e 150 HLD. Tais resultados evidenciam a maior resisténcia da ceramica em comparagio ao
gesso.

4.5. Determinaciao dos Padroes Colorimétricos

O sistema CIELAB ¢ um modelo de cor que representa as cores em trés coordenadas: L, que
indica a luminosidade, variando de O (escuro) a 100 (claro); a*, que varia entre verde (valores
negativos) e vermelho (valores positivos); e b* que varia entre azul (valores negativos) e
amarelo (valores positivos). Em relacdo a luminosidade (L), as amostras de gesso apresentaram
valores acima de 85, enquanto as amostras de ceramica ficaram em torno de 73. Quanto aos
padrdes colorimétricos, as amostras de gesso apresentam valores no eixo a* em torno de 0,9
(a* positivo), indicando uma tonalidade levemente avermelhada, e b* igual a 6, correspondente
a um tom moderado de amarelo. Essa combinag@o resulta em uma cor bege claro acinzentado.
Ja as amostras de cerdmica apresentam valores mais elevados no eixo a* em torno de 4,
indicando maior intensidade do vermelho, e valores acima de 18 no eixo b*, evidenciando um
amarelo intenso. Essa composi¢do confere a ceramica a tipica cor bege amarelado, comum
nesse tipo de material. Por fim, o brilho (G), das amostras foi de 1° para o gesso ¢ 0,5° para a
ceramica.

4.6. Indices Fisicos

Os resultados dos indices fisicos indicam que as amostras de gesso e cerdmica apresentam
caracteristicas bastante distintas. O gesso possui densidade aparente de 1.102 kg/m?3, porosidade
aparente de 34,11% e absor¢do de agua de 30,96%, enquanto a ceramica apresenta densidade
aparente de 2.028 kg/m3, porosidade aparente de 14,48% e absor¢do de agua de 7,14%.
A densidade aparente registrada para o gesso encontra-se dentro da faixa esperada para esse tipo
de material, que varia entre 500 e 1300 kg/m*, dependendo da formulacdo ¢ do método de
aplicagdo (RIBEIRO; SERRA et al., 2014). Os valores elevados de porosidade e absorc¢ao de
agua estdo relacionados a natureza capilar do gesso, material higroscdpico e sensivel a umidade,
0 que impde limitagdes ao seu uso em ambientes umidos e exige cuidados especificos de
conservagdo (NBR 13280, 2005). Os resultados obtidos pela cerdmica também sdo compativeis
com os registrados na literatura para ceramicas porosas ou semi-porosas, que apresentam
densidades entre 1.800 e 2.200 kg/m? e absor¢des inferiores a 10% (CUSTODIO et al., 2012).
Tais caracteristicas indicam wuma estrutura mais compacta e resistente, com menor
vulnerabilidade a agentes degradantes.

5. CONCLUSOES

A caracterizacdo das amostras arqueoldgicas provenientes do Palacio de Sao Cristévao permitiu
a identificagdo de dois grupos principais de materiais: cerdmica e gesso. Nas amostras
ceramicas, a presen¢a de quartzo, mulita e cristobalita revelou que os artefatos foram
submetidos a processos de queima em altas temperaturas, coerentes com técnicas historicas de
producdo ceramica. Por sua vez, as amostras de gesso sdo formadas por gipsita, apresentando
composi¢do quimica e mineraldgica compativeis com o esperado. O ensaio de indices fisicos
evidenciou distingdes relevantes entre os dois materiais, com destaque para a alta porosidade e
absor¢do de agua do gesso, o que exige atengdo a sua conservacdo. Dessa forma, o estudo
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contribui com dados técnicos importantes para orientar medidas de conservagdo e restaurag@o.
Além disso, analises complementares serdo realizadas para aprofundar o conhecimento sobre as
técnicas construtivas, o grau de degradacdo dos materiais e sua interagdo com o ambiente.
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