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A dotacao mineral é o conjunto de minerais disponiveis, sua qualidade,
quantidade e distribuicdio em um territério. Diversos municipios no Brasil
possuem boa dotacao e, ainda assim, nao alcangam a vocag¢ao mineral, ou seja, a
capacidade econdomica e produtiva de transformar os recursos em atividade
mineral, metalurgica ou industrial consolidada. Isso se deve a falta de capacidade
de processamento, logistica, investimento ou decisao estratégica. O uso
econdomico que se pode fazer desses recursos, enquanto potencial realizado ou
realizavel em uma cadeia produtiva, demanda fundamentagcao técnica, advocacy
e um olhar para o territorio que vai alem da mineracao. A atracao de
investimentos depende também da fixacao dos recursos no territério por meio de
infraestrutura, capacitacao de pessoas e diversificagao produtiva.

O Centro de Tecnologia Mineral tradicionalmente realiza estudos de economia
mineral e gestao do territorio. Neste contexto, o NETMin, Nucleo de Pesquisa
sobre Territorios e Mineragcao, que vem se especializando em temas relacionados
a mineracao e ao desenvolvimento local e regional, dindmicas territoriais,
governanga publica, indicadores de desenvolvimento sustentavel e bancos de
dados e espacialidade.

O Informativo Vitoria do Jari € um piloto de estudo que se propde a analise
socioecondmica e espacial do Municipio de Vitoria do Jari, localizado no sul do
Estado do Amapa, as margens do Rio Jari, na divisa com o Estado do Para.

Dependéncia economica de uma
iinica grande indistria, pouca infra-
estrutura e logistica incipiente sao
desafios para o desenvolvimento
sdcioeconomico do municipio.

Enchente em Vitéria do Jari — Foto: Rede Amazdnica/G1, 2021




i Localizagao e
acessibilidade

Vitéria do Jari esta situada
no extremo sul do estado
do Amapa, na regiao norte
da Amazbnia Legal. O
municipio faz divisa com:

e Mazagao (norte),

e |Laranjal do Jari
(noroeste),

e Gurupa, no estado do
Para (sul).

O acesso ao municipio
ocorre principalmente por
vias fluviais, através do rio
Jari, e por rodovias nao
pavimentadas, que
conectam a regiao a outras
localidades do estado e do
Para.

Laranjal do Jari

Vitoriatdoyari

Mazagao

Fonte: Elaboragao propria, 2026

A infraestrutura de transporte ainda enfrenta desafios devido as condicdes geograficas da
Amazobnia, como alagamentos sazonais e estradas precarias (IBGE, 2020).

PANORAMA POPULACIONALE ECONOMICO
DO MUNICIPIO E COMPARATIVO COM
A CAPITAL DO ESTADO, MACAPA

Populagao no ultimo censo

Populacao estimada

PIB per capita

Percentual da populacao com
rendimento nominal mensal per
capita de até 1/2 salario minimo

indice de Desenvolvimento
Humano Municipal (IDHM)

Mortalidade Infantil

Area da unidade territorial

Area urbanizada
Esgotamento sanitario por rede

geral, rede pluvial ou fossa
ligada arede

Urbanizacao de vias publicas

VITORIA DO
JARI

11.291 pessoas

MACAPA

442.933
pessoas

11.899 pessoas

489.676
pessoas

R$ 26.884,18

R$ 41.701,25

51%

39%

0,619

0,733

25,75 obitos por
mil nascidos
vivos

21,58 obitos por
mil nascidos
vivos

2.508,979 km?

6.563,849 km?

2,27 km?

82,29 km?

5,4%

15%

0%

88%

Fonte: IBGE Cidades, 2026




A base econdmica de Vitoria do Jari esta estruturada nos seguintes eixos principais:

a) Extrativismo e Cooperativas
O municipio possui forte presenca de cooperativas voltadas ao extrativismo sustentavel, especialmente
de produtos como:

e Castanha-do-para,

e Acal,

e Madeira manejada (sob regulamentacao ambiental).
Essas atividades sdo essenciais para a subsisténcia de comunidades ribeirinhas e indigenas da regiao
(IMAZON, 2021).

b) Industria de Celulose

A economia local é significativamente influenciada pela presenca da Empresa Jari Celulose, sediada em
Monte Dourado (PA), mas que emprega centenas de trabalhadores residentes em Vitoria do Jari. Essa
industria, estabelecida desde a década de 1970, € um dos maiores empregadores da regiao, embora
também gere debates sobre impactos socioambientais (ANEEL, 2019).

c) Setor Publico e Comércio

Segundo a Secretaria de desenvolvimento das Cidades do Governo do Estado do Amapa, a maior parte
da renda circulante no municipio provem de salarios do funcionalismo publico, comércio local quanto de
atividades industriais na regiao vizinha do Para.

A auséncia de grandes redes varejistas reflete a dependéncia de centros urbanos proximos, como
Laranjal do Jari e Macapa, para consumo de bens duraveis (SEBRAE, 2022).

Imagem: Unido de

Economia e Atividades Produtivas

a®

Cooperativas do Amapa — Foto: Bio Amazon, 2023




BN Caulim - uso e dotagao

Caulim € uma rocha de granulometria fina, constituida de material argiloso,
normalmente com baixo teor de ferro, de cor branca ou quase branca (Luz,

2008).
I

€ Uso Industrial

O caulim possui relevancia econdmica
consolidada na industria papeleira, além de
usos em ceramica, tintas, plasticos e borracha.
E insumo central como carga e revestimento,
com funcao de melhorar alvura, opacidade,
lisura e imprimibilidade do papel (Lightweight
Coated, ou couché)

€ Insumo para producao verde

Quando calcinado, gera metacaulim para
cimentos de menor pegada de carbono,
pozolanas e materiais cimenticios que ajudam
a reduzir clinquer e emissdes. Rejeitos
cauliniticos podem ser transformados em
zeolitas, adsorventes e materiais de separacao
usados em quimica, tratamento de aguas e
cadeias industriais limpas.

€ Seguranca alimentar

Uso consolidado como filme mineral protetor
em culturas agricolas, reduzindo estresse
térmico e dano por pragas, com potencial de
substituir parte de insumos quimicos em
manejo agricola.

& Dotacao mineral

O Brasil aparece como uma das principais
provincias mundiais de caulim, com reservas e
produgao concentradas na Regiao Norte, com
forte concentracdo no Para, Amapa e
Amazonas (USGS, 2025). Vitdria do Jari € um
ponto-chave: a mina Morro do Filipe, operada
pela Cadam S.A., integra uma cadeia com
porto e beneficiamento em Munguba, no
entorno do Vale do Jari.

) Vocacao mineral em
baixo carbono?

A alta disponibilidade mineral, logistica do
Vale do Jari (Porto do Jari) e demanda por
materiais de menor carbono coloca o
caulim como ativo relevante em trés
frentes: papel, materiais sustentaveis e
seguranca alimentar. O maior ganho para o
Brasil e para Vitéria do Jari esta menos no
minério bruto e mais na transformacao
local de rejeitos e fragbes finas em
produtos industriais. A diversificacao
produtiva com viés ambiental teria o
potencial de elevar o valor agregado,
reduzir passivos e ampliar renda e
emprego local.




21 Oferta mineral do caulim no Amapa
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Imagem: Mapa de oferta mineral no Amapa. Fonte: Elaboragao propria, com base nos
dados do Servigo Geoldgico do Brasil, 2026

capacidade da mina

1,6 Mt/ano -

beneficiamento

700 mil t/ano

Fonte: Sumario Mineral Brasileiro, 2018

¢) Oferta Mineral no Amapa

Em 2025 o Servigco Geoldgico Brasileiro apontou o potencial
para caulim e bauxita na faixa de sedimentos cenozodicos do
litoral do Amapa, com semelhancas geologicas ao depdsito de
Morro do Felipe, no sudoeste do estado. Isso indica a
existéncia de novas areas promissoras no Amapa com
potencial exploratério ainda em avaliacao.

€) Capacidade de produgéo

O Governo do Amapa indicou, em 2023, uma capacidade
instalada de 1,6 milhdo de toneladas por ano na mina de Morro
do Felipe e 700 mil toneladas por ano na fabrica de
beneficiamento. Em 2025, articulou projetos para
beneficiamento de subprodutos do caulim no Vale do Jari,
com uso imediato em tijolos, telhas, revestimentos e loucas
sanitarias, reforcando a vocacao de industrializacao local.



Volume de Producao Mineral - CAULIM

Pmdllgﬁﬂ bruta (em toneladas) Prﬂd“(jﬁﬂ beneficiada (em toneladas)
2 SP AP
% RS
ot 1,7% " 2 3% 5,3% 11,4% e

18,1%
0,8%

dados agrupados entre
2010 e 2024
por UF

8 Imagens: Graficos sobre a distribui¢do de Volume de Produgéo Bruta e Beneficiada do Caulim no Estados entre 2010 e 2024. Fonte: Anuéario Mineral Brasileiro, 2026
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Etapas e descricao

O termo caulim é utilizado tanto para denominar a rocha que
contém a caulinita, como o seu principal constituinte, quanto
para o produto resultante do seu beneficiamento (Luz, 2008).
As etapas de cadeia de valor do Caulim, aqui apresentadas, 3
foram extraidas a partir da matriz de relacionamento da ANM 5.535.950 t PRODUGAO NACIONAL

(IPEA, 2022). A etapa de Upstream corresponde a extracdo e 1.194.483 t

beneficiamento na mineracao. O Midstream equivale a etapa

de processamento quimico e de seus intermediarios e o

Downstream representa os produtos acabados até o seu fim UPSTREAM/MIDSTREAM DOWNSTREAM
de vida. De acordo com o Sumario Mineral de 2008, o Brasil 8.786.547 t 2.447.013 t
disponibiliza o Caulim ja beneficiado para o mercado interno e

externo, por isso a etapa Midstream foi agregada ao

upstream. 1.156.918 t

A substancia caulim possui uma cadeia curta, de baixa

complexidade e, ao r?wesmo tempo, voltada ao mercado 2.487.401t R B
interno. Os principais produtos finais sao o papel e produtos
ceramicos. Estudos mais aprofundados permitiriam avancar na 4.222t
etapa da recuperacdo/reciclagem dos residuos, além da "
recuperacao de residuos da extracao, a exemplo da producao 729.746 t IEXPORTA(‘:AO
de zedlitas.

AN AEn. S

ano de referéncia: 2023
ados de @m@uga@ em toneladas

Imagem: Analise de Fluxo de Materiais da cadeia de valor da susbsténcia Caulim. Fonte: Elaboragéo prépria com base e o o o
em dados de producédo nacional (Pia-produto/IBGE) e de comércio exterior (SISCOMEX) © & o o S
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OUTROS | 7

41%

PARA

PIGMENTOS
SA

10,8%

ARTEMYN RIO
CAPIM CAULIM
LTDA.

52%

CADAM S.A.
26,7%

Graficos: Principais empresas contribuintes e os 10 principais municipios beneficiados pela CFEM considerando a

substéncia mineral Caulim - dados agrupados entre 2010 e 2024. Fonte: Anuério Mineral Brasileiro e Dados Abertos ,
2026

)7. Relevancia economica da GFEM/CGaulim
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beneficiados pela CFEM
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Zedlitas a partir do caulim

Possiveis rotas para aproveitamento dos residuos
[ s—r—

As sinteses mais recorrentes usam caulim calcinado para

) ] ) . : Precursor Produto zeolitico Método de sintese Aplicacao REFERENCIAS
metacaulim e, em seguida, tratamento hidrotermico alcalino com
NaOH para formar zedlitas, sobretudo do tipo A/NaA. A
producdo de zedlitas a partir do residuo de caulim é ot Rt . 3 _
considerada menos energointensiva do que os métodos ZeolitalNaA GRDOIE Calcinagao previa do caulim Adsorcao seletiva,
tradicionais de sintese quimica. Enquanto a rota tradicional Metacaulim iiated para metacaulim; reagao inclusive de metais Melo, C.R. ; Riella, H.
) ~ A . zeolita 5A por troca . ey
exige a preparacao de reagentes quimicos caros e comercial I hidrotérmica com NaOHa 80 + pesados em efluentes | G., 2010
energocontrolados (como silicatos e aluminatos de so6dio), o ronica ot hor o rdUsteials

residuo de caulim ja possui a razao silica/alumina ideal,
simplificando o processo. No Brasil, o uso de residuos de caulim
para producdo de zedlitas ocorre principalmente através de

parcerias entre mineradoras e universidades, com projetos que ) _ Tratamento hidrotérmico em N

A " Caulim calcinado . zeolitico para usos Santos, T.A., et al.

ja atingiram a escala semi-piloto. Zedlita A solucdo de NaOH a 100 °C por 2,

a 700 °C e adsorventes e de troca | 2012.
@

Producao de material

idnica

Metacaulim como fonte de silica o »
. ) Obtencao de zedlita A
Metacaulim = e alumina; sintese em meio Souza, R.; Sehnem, J.;
. Zedlita A . . a partir de fonte
comercial alcalino para cristalizacao da Folgueras, M. V. 2014.
. alternativa de Si e Al
zedlita A

Imagem: Caulim ao microscopio eletréonico de varredura.
Fonte: https://doi.org/10.1590/S0366-69132007000300017

Quadro: Rotas tecnoldgicas possiveis para obtencao de zedlitas a aprtir do residuo do Caulim

11


https://doi.org/10.1590/S0366-69132007000300017
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Precursor

Caulinita de nova ocorréncia

regional

Rejeito industrial de caulim da

Mina do Jari

Rejeito de beneficiamento de

caulim amazonico

Rejeito caulinitico da Amazdnia

Rejeito gibbsitico/caulinitico de

Paragominas-PA

Rejeito de caulim com rota

zeolitica

Caulim Rio Capim

Caulim / metacaulim

Produto zeolitico

Zeodlita A

Zeolita A de alto grau de

ordem estrutural

Zeoblita A e hidroxisodalita

Zeodlita A

Zedlitas a partir de

mistura aluminosilicatica

Zeolita Y

Zedlita A

Zeoblita A/ NaA

Método de sintese

Calcinacdo a 700 °C por 2 h para obter
metacaulinita; sintese hidrotérmica em NaOH 4,0
mol/L por 3 ha75°C

Rejeito convertido em metacaulim a 600 °C por 2 h;

depois sintese hidrotérmica em meio alcalino

Ativagdo térmica do rejeito e sintese em meio
alcalino com NaOH; comparacao de temperatura de

reacao e cristalinidade

Sintese a partir do residuo da centrifugacao do

beneficiamento de caulim para papel

Sintese hidrotermal usando o rejeito como fonte

combinada de Si e Al

Sintese a partir de metacaulim, com cristalizacao

zeolitica especifica para fase Y

Calcinacdo e sintese hidrotermal com reciclo de
NaOH

Calcinacao do caulim para metacaulim e

cristalizagdo hidrotermal em NaOH

Zedlitas a partir do caulim

Possiveis rotas para aproveitamento dos residuos (cont.)

Aplicagao

Material zeolitico com aplicacdo potencial em adsorcdo e

separacao

Aproveitamento de rejeito, adsorcao e valorizacao de

passivo mineral

Reducao de rejeitos e producdo de adsorventes de alto

valor agregado

Aproveitamento ambiental e conversao em material de alto

valor

Despoluicdo, controle ambiental e adsor¢ao

Catdlise e adsorcao, dependendo da formulacao

Aplicacbes ambientais

Adsorcao e troca idnica

Quadro: Rotas tecnoldgicas possiveis para obtengdo de zedlitas a aprtir do residuo do Caulim
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No Municipio de Vitéria do Jari ha somente uma Unidade de
Conservagao, a Reserva Extrativista do Rio Cajari. Essa unidade
ocupa cerca de 16% do territério e esta localizada na porgcao norte

(ISA, 2026; Governo do Estado do Amapa, 2017).

UNIDADES DE CONSERVAGAO E GESTAO TERRITORIAL - VITORIA DO JARI O Amapa dispde de quatro hidrelétricas em seu territorio: Coaracy
Nunes, Cachoeira Caldeirao, Ferreira Gomes e Santo Antdnio do Jari
(UHESAJ), na fronteira com o Para. As usinas foram pensadas para
garantirem a autosuficiéncia do complexo industrial do Projeto Jari,
embora exista impacto direto sobre as comunidades ribeirinhas que
subexistem do extrativismo, sobretudo da castanha da Amazénia,
acai e copaiba. Além da agricultura de subsisténcia e da pesca para
o sustento familiar (Lopes e Brito, 2021).

RIO CAJARI

Ribeirinhos x Porto

AMBIENTAL

N\l
lm

Atingidos por barragens

@®
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AMATC NIA ‘

Imagem: Unidade de Conservacdo e Gesto do Territério- Vitéria do Jari. Fonte: Mapa de conflitos Envolvendo Injustica Ambiental e Satde no Brasil - FIOCRUZ, 2026

Fonte: Instituto de Pesquisas Cientificas e Tecnolégicas do Estado do Amapa IEPA, 2012
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0. Gonsideracoes finais

53°W 52°W 52°W 52°W

€) Resultados

Vitéria do Jari reune dotacao mineral expressiva, posicao
A estratégica no Vale do Jari e um conjunto de fragilidades estruturais
tipicas de territorios mineradores amazdénicos, como dependéncia
de uma atividade dominante, limitagbes logisticas e baixa
diversificacao econémica. Ao mesmo tempo, o municipio dispde de
um ativo mineral relevante: o caulim. Existe um potencial de
encadeamento produtivo para papel, materiais cimenticios de
menor carbono, zedlitas, adsorventes e subprodutos ceramicos, o
que amplia as possibilidades de desenvolvimento territorial.
A riqueza mineral, por si s, nao garante desenvolvimento local. O
estudo piloto demonstra que a vocagcao mineral sO se converte em
bem-estar quando ha infraestrutura, capacidade técnica,
processamento local, governanca publica e articulacdo entre
mineradoras, poder publico, universidades e cadeias industriais.
Nesse sentido, o desafio ndo esta apenas em extrair caulim, mas em
transformar parte crescente dessa base em produtos de maior valor

agregado no proprio territorio. .

A vocacao mineral demanda
Malha Municipal (IBGE, 2024)
- Rodovias Estaduais
Rodovias Federais \? ° sokm S e i : [
" 1 | Datum SIRGAS 2000 Gapacitane tecnica e (e processa-
Py | l S ] |

o ) ° o = - -
mento, logistica, infraestrutura,
Figura: Mapa de localizagao da mineradorara CADAM S.A., Fabrica de papel e investimento e deciSﬁo estratégica

1°S
Sol

LEGENDA

Estado do Amapa
B Vitéria do Jari
Outros Municipios
Estado do Para
Mineradora de Caulim

[ Fabrica de Celulose e
Complexo Portuario de Munguba (PA)

—— Trechos Hidroviarios PA

s
]

Complexo Portuario. Fonte: Elaboracédo propria, com base nos dados da Agéncia
Nacional de Transporte Terrestre e Instituto Brasileiro de Mineragao, 2026
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€) CFEM e retorno local

As perspectivas futuras vinculadas a CFEM indicam uma
oportunidade importante para fortalecer a agenda municipal de
desenvolvimento. Como a CFEM é uma compensacdo financeira
associada a mineracdo, sua melhor utilizacdo depende de
planejamento, transparéncia e aplicacao em projetos que aumentem
a capacidade produtiva e social do municipio. No caso de Vitéria do
Jari, isso significa priorizar investimentos em infraestrutura,
qualificacdo profissional, saneamento, conectividade logistica e
apoio a inovacgao mineral e industrial.

Também é recomendavel que parte da discussao sobre CFEM seja
conectada a criacao de fundos ou mecanismos municipais voltados
para diversificagdo econdmica e mitigacdo de passivos
socioambientais. I1sso ajuda a reduzir a dependéncia exclusiva da
mineracao e prepara o territorio para cenarios de oscilagcdo de
mercado ou reducao de producao. Em areas amazobnicas, onde a
vulnerabilidade social e ambiental € maior, a CFEM precisa ser
tratada como instrumento de transicao territorial, e nao apenas
como receita corrente.

). Consideracoes finais (cont)

€) Verticalizacdo produtiva

A verticalizacao da producdo de caulim surge como a estratégia mais
promissora para elevar valor local. Em vez de concentrar a atividade apenas
na exportacdo de minério bruto ou beneficiado, o municipio e a regiao
podem ampliar a transformacao em produtos como papel revestido, cargas
minerais especiais, metacaulim, zedlitas, tijolos, telhas, lougas sanitarias e
insumos para tratamento de agua. Essa mudanca amplia emprego
qualificado, cria encadeamentos industriais e reduz a vulnerabilidade da
economia local.

No caso especifico do caulim, a verticalizacao também favorece o
aproveitamento de rejeitos e fracdes finas, o que diminui passivos
ambientais e melhora a eficiéncia do sistema produtivo. A literatura reunida
no estudo mostra que rejeitos cauliniticos podem ser convertidos em
zeolitas e outros materiais de alto valor, reforcando uma légica de economia
circular e de mineracao mais limpa. Isso é particularmente relevante para
Vitoria do Jari, onde a mineragao pode ser articulada com pesquisa aplicada
e inovacgao tecnoldgica.




0. Consideracoes fina
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0. Gonsideracoes finais (cont)

Politicas publicas

Do ponto de vista de politicas publicas, o estudo sugere quatro
frentes prioritarias. A primeira é a planejamento territorial e
mineral, com zoneamento, monitoramento e integracao entre
mineracdao, meio ambiente e uso do solo. A segunda é a
infraestrutura logistica e energética, indispensavel para reduzir
custos e viabilizar unidades de beneficiamento e transformacao
local.

A terceira frente é a capacitacao e inovacao, com apoio a cursos
técnicos, extensdo universitaria, centros de P&D e parcerias com
CETEM, universidades e institutos federais. A quarta €& a
governanca da CFEM, com mecanismos de transparéncia,
participagao social e priorizagao de investimentos estruturantes,
sobretudo em saneamento, mobilidade, habitacao e qualificacao
produtiva. Sem essas politicas, o potencial mineral tende a
permanecer subaproveitado

Imagem: Porto de Munguba, Vitéria do Jari. Agéncia de noticias do Governo do Estado do Amapa, 2026

A mineragao pode ser vetor de
desenvolvimento quando se conecta
a conhecimento, planejamento e
transformacao produtiva local.



i Cooperacao com o CETEM

@ Proposicao de estudos futuros

1) Diagnostico Territorial e Socioecondmico dos Impactos da
Mineragao em Vitoria do Jari

Estudo voltado a mapear como a mineracao influencia o territorio, a
organizacao urbana e a oferta de servicos publicos. Produz um
panorama integrado das dinamicas socioecondmicas e ambientais,
apontando conflitos, tendéncias e recomendacgdes basicas de
ordenamento territorial.

O resultado servira como base para politicas publicas de planejamento
territorial, indicando direcbes estratégicas para ordenamento, gestao
de conflitos e expansao da infraestrutura urbana.

2) Arrecadacao Publica, Dependéncia Mineral e Estratégias de
Diversificacao Fiscal

Analise da estrutura fiscal de Vitdria do Jari, com foco na relevancia da
CFEM, riscos de dependéncia mineral e projecdes de receita. O estudo
oferece orientacdes iniciais para melhorar gestdo orcamentaria e apoiar
estratégias de diversificagdo econémica.

3) Avaliacao de Vulnerabilidades e Riscos Socioambientais Associados a
Atividade Mineral

O estudo desenvolvera um mapeamento das principais vulnerabilidades
ambientais e sociais associadas a mineragao e ao uso do solo. Identificando os
riscos prioritarios e apresentando diretrizes de mitigacdo e prevencao para
subsidiar politicas municipais de meio ambiente e defesa civil.

4) Mineracao, Cadeias Produtivas Estratégicas e Oportunidades de
Desenvolvimento Local

Como agenda futura de pesquisa, recomenda-se aprofundar a caracterizagao
geoldgica e tecnoldgica das jazidas de caulim do Vale do Jari e do Amapa, com
foco em qualidade industrial, alvura, composicao mineralégica e potencial para
usos de maior valor agregado. Também é importante desenvolver estudos
sobre cadeias de valor, custos logisticos, viabilidade de plantas de
beneficiamento e cenarios de industrializacao local. Outras linhas promissoras
incluem a avaliacdo ambiental e social dos rejeitos, a sintese de zedlitas e
outros materiais a partir do caulim

5) Plano Integrado de Desenvolvimento Territorial e Infraestrutura Urbana
com Enfoque em Governanc¢a Mineral

Proposta de integracao entre dados sociais, ambientais e fiscais para orientar
decisbes de infraestrutura e planejamento urbano. Fornece diretrizes gerais de
governanca, participacao social e prioridades de investimento alinhadas a
realidade territorial e a presenca da mineracao. O estudo servira de referéncia
para o planejamento estratégico municipal e para a construgao de politicas
estruturantes de longo prazo.
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