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O método ftradicional de produgdo de
acido fosforico (ortofosforico — HzPQ4),
via lixiviagdo sulfirica de concentrados
apatiticos, embora Seja um processo
bem  estabelecido, cria  problemas
ambientais pela formagdo de enormes
volumes de rejeitos (4-5 toneladas de

fosfogesso, por tonelada de H3PO4),
com radlioatividade, e que déo origem a
drenagem 4cida. No presente trabalho
sdo apresentados alguns  aspectos
fundamentais da dissolugdo do fésforo
utilizando a lixiviagdo cloridrica como
rota alternativa.

1. INTRODUGAO

No Brasl, o avango das fonteiras agro-pecudrias e a necessidade de se
aumentar a produtividad t6m feito crescer o consumo de ferfiizantes. Da auto-
suficiéncia de fosfatados em 1985, o pais passou a importador. Em 1998,
comprou no exterior 826000 t de concentrados de apafta (455 mihdes de
dolares) e 317000 t de acido fosférico (1178 mihdes de dolares), fonte:
DNPM. Por outro lado, o Brasil tem uma capacidade instalada para produgéo
de &cido cloridico de 330880 ton, mas em 1997, as vendas declaradas
foram de 113.900 t o que fraduz forte capacidade ociosa, fonte: ABIQUIM.

A rofa sulfiirica, Unica seguida no Brasi, apresenta alguns problemas, tais

como: i) impacb ambiental provocado pelo rejeitos; i) restito aproveitamento
do fosfogesso produzido como subproduto. Além disso inexistem, no Brasi,

185



depdsitos econdmicos de enxofre, elemento necessdrio para produgdo de
acido suffirico (em 1998 importou-se 14 Mt no valor de 56,7 mihdes de
dolares - fonte: DNPM).

Acredita-se, portanto, que rolas e mefodologias altemativas devam  ser
investigadas a fim de se optar por aquela que oferega maiores vantagens no
contexto brasileiro.

2.0BJETIVO

O presente trabaho tem por objefivo definir alguns pardmefros da lixiviagéo
cloridica de um concentrado apatiico de Angico dos Dias, tais como:
concentragdo do agente lixiviante e tempo de lixiviagdo. A percentagem de
sblidos na polpa foi mantida constante em cerca de 20%. Os resultados foram
analisados em fungdo dos teores de P e Ca nas solugdes. Sdo apresentados
ainda os resutados da investigagdo mineraldgica do concentrado e do
residuo ap6s a lixiviagao.

3. METODOLOGIA

Para os testes exploratérios de lixiviago de fosforo com HCI foram utilizados
100 g de concentrado fosfatico solubilizados em 500 mL de HCl de diferentes
concentragdes (5%, 10%, 15% e 30%), & temperatura ambiente (T= 25 °C) e
mantidos a uma velocidade branda de agitagdo. Com intervalos de uma hora
foram refradas aliquotas de 30 mL e ao final de cinco horas a solugéo
resultante, juntamente com as aliquotas, foi enviada para andlises quimicas.
O residuo final foi também analisado quimicamente e caracterizado no
MEV/EDS e difragdo de raios-X.

O fluxograma apresentado na Figura 1 mosta as efapas do processo
utiizado nos ensaios de lixiviagdo com HCI.
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Figura 1 - Fluxograma do processo de lixiviagdo a partir do concentrado
apatitico de Angico dos Dias (BA/PI)

4. RESULTADOS E DISCUSSAO

As Figuras 2, 3, 4 e 5 apresentam a % de P e de Ca dissolvidos em fungdo da
concentragdo de 4cido cloridrico utiizado nas lixiviages. Obtevese uma
solubilizago total de Ca com 10% de HClI e de P com 15% de HCl, e a
geragdo de HsPOs e CaCh . Este produto, que sera rejeito, tem aplicagdes
industriais ~ nos  seguintes  seclores:  tratamento de  metaisimetalurgia,
fertilizantes, petrolifero, construgdo civil, alimenticio e tratamento de aguas.
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Figura 2 - Influéncia do tempo de lixiviagdo sobre a % de P e Ca dissolvida em
HCI 5%.
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Figura 3 - Influéncia do tempo de lixiviagéo sobre a % de P e Ca dissolvida em
HCI 10%.
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Figura 4 - Influéncia do tempo de lixiviagdo sobre a % de P e Ca dissolvida em
HCI 15%.
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Figura 5 - Influéncia do tempo de lixiviagdo sobre a % de P e Ca dissolvida em
HCI 30%.
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Observou-se que a concentragdo de HCl é um fator relevante entre 5% e
15%. Uma hora de lixiviagdo, com HCl a 10%, foi suficiente para solubilizar
todo cllcio e mais de 60% do fosforo e, de acordo com a andlise
mineraldgica, ndo foram identficados minerais de e ou com fosforo no
residuo final (Figura 6 e Anexos). Estas imagens mostram que, no residuo,
restou apenas quarizo, com pouquissimos feldspato, caolinita, oxihidréxidos
de femo, baddeleyita e zrcdo. O especiro de difragdo obtido (Anexo 1) acusou
quarzo como fase predominante e presenca menor de feldspato. As andlises
ao MEVIEDS confrmaram a andlise difrafoméfrica, tendo sido observado
predominantemente  quarzo na amosta e particullas  contaminantes  de
feldspatos e, provavelmente, compostos fipo cadlinita. Acusou também a
presenca de zircdo e baddeleyita em pequenas quantidades. As imagens,
Figura 6 e anexos, exemplificam as caracteristicas comentadas.

Figura 6 —Imagem MEV, geral, das particulas constituintes da amostra de
residuo de lixiviagdo acida do concentrado fosfatico (15% HCI).

Nos ensaios preliminares, durante a lixiviagdo do concentrado fosfatico com
HCl, observou-se que a concenfragdo do lixiviante & relevante para a
quantidade de fosforo dissolvido, € que na primeira hora consegue-se uma
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solubilizagdo completa(difratometia e MEV) tanto de calcio quanto de fésforo
com HCl a 15%. Uma concentragio de HCI ndo superior a 15%, foi suficiente
para indicar, através dos resultados obtidos, a viabiidade técnica do
Processo.

A rofa cloridica para produgdo de acido fosférico a partir de concentrados
fosfaticos, pode confrbuir para a redugdoleliminagdo dos problemas de
poluicdo  ambiental  provocados pelo  fosfogesso  (drenagem  &cida e
radioatividade) e, também, viabiizar a recuperacdo, de elementos raros, tais
como terras raras e radio.

A tlizagdo de HCI parece ser uma opgdo vidvel, no contexto brasileiro
(caréncia de enxofre e foe capacidade ociosa de produgio de é&cido
cloridrico) e, mais especificamente, no caso do minério apatiico de Angico
dos Dias que estudamos.

Sdo sugeridos testes posteriores para separagdo de cloreto de célcio do acido
fosforico e extragdo das teras raras e radio.
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Anexo 1 - Difratograma de raios X da amostra de residuo de lixiviagao acida de
concentrado fosfatico (R5, 15 % HCI).

Anexo 2 - Imagem obtida ao MEV do residuo de lixiviagdo do concentrado
fosfatico com 15% HCI
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Anexo 3 - Espectro EDS obtido sobre toda a superficie mostrada no detalhe da

Figura 6
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Anexo 4 - Detalhe do espectro anterior
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