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RESUMO

O presente trabalho insere-se num | ferramenta de andlise e
Projeto que tem por objetivo fazer um operacionalizagdo nos processos de
diagndstico s6cio-econdmico e planejamento, zoneamento,
ambiental da atividade mineral no monitoramento e gestdo  territorial.

municipio de Santo Antonio de Padua-
RJ, com base no Geoprocessamento e
uso de Sistemas Geograficos de
InformacBes (SGI). Esse instrumental
possue grande expressdo nos paises

Assim, sera estruturado um banco de
dados atualizavel com o objetivo de se
mapear e georeferenciar as centenas
de pedreiras e serrarias devidamente
licenciadas ou em situagéo ilegal, que

centrais e encontra-se em franco | servira ao projeto RETECMIN-RJ do
desenvolvimento no Brasil. Essa | quai o CETEM faz  parte.
tecnologia representa uma poderosa

1. INTRODUCAO

O Noroeste do Estado do Rio de Janeiro, destaque para o municipio de
Santo Antonio de Padua, apresenta-se como grande pélo produtor de rochas
ornamentais (Figura 1). O volume extraido desse bem mineral €
extremamente significativo e € também bastante representativo 0 nimero de
pessoas envolvidas nessa atividade. A indlstria de mineracdo nesta regido é
relativamente recente (30 anos), mas segundo informages obtidas no
proprio local pode chegar a envolver 4.000 pessoas diretas ou indiretamente.
Apesar de notdria, a atividade mineradora nesta regido ainda carece de
estudos e dados. Estima-se 300 frentes de lavra, devidamente licenciadas ou
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ndo, com mais de 60% delas ndo habilitadas para o manuseio, transporte,
armazenamento e uso de explosivos, mas executando essas atividades
normalmente. N &o existem dados oficiais exatos sobre a producdo deste tipo
de rocha em nenhuma entidade competente, devido ao lento processo de
legalizacdo, apesar dos esforgos do Depto. de Recursos Minerais do estado
do Rio de Janeiro - DRM/RJ. Portanto, afim de se executar anélises
geograficas complexas como o diagndstico sdcio-econdmico e ambiental da
atividade mineral no municipio de Santo Antnio de Padua - RJ e adjacéncias
sera utilizado o ferramental com base no Geoprocessamento e nos Sistemas
Geograficos de Informagdes (SGI), tentando assim, explorar os recursos de
mapeamento eletronico em franca expanséo nos paises desenvolvidos.

Figura 1: Esquema de localizagéo da &rea

Estado do Rio de Janeiro

o

2.0BJETIVO

Esse trabalho tem como objetivo principal estudar os reflexos gerados pela
atividade mineradora na regido que abrange o noroeste do Estado do Rio de
Janeiro. Esse estudo utiza como base os Sistemas Geograficos de
Informagdo, visando assim, produzir mapas e demonstrar mais facilmente
propostas ou resultados, construir relacionamentos complexos, prever
situacBes e apoiar decisdes precisas sobre a dinamica social, econdmica e
ambiental desta &rea que facam parte de um plano regional de
desenvolvimento.
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3.METODOLOGIA

A metodologia de implantacdo de um Sistema Geografico de Informagdo
envolve uma série de procedimentos como a estruturagdo de um sistema
informatico, coleta de dados (junto a instituices como CPRM, IBGE, CIDE,
CETEM, DRM-RJ e outros), processamento dos mesmos, elaboracdo de
mapas tematicos e cruzamento desses mapas. Os softwares escolhidos
foram o Mapinfo 5.0 e 0 SAGA (Sistema de Analise Geoambiental). O
primeiro € uma ferramenta de mapeamento eletrbnico que nos permite
realizar analises geograficas complexas, apresenta grande acessibilidade a
inimeros bancos de dados, além de fungbes para digitalizacdo das cartas
topogréficas, edicdo e impressdo das mesmas. O SAGA, por sua vez, é
desenvolvido no Departamento de Geografia/UFRJ, tornando-se entdo de
mais facil acesso e treinamento que os softwares importados. Este aplicativo
possui trés moédulos bésicos: Montagem (entrada de dados), Tracador
Vetorial (identificacdo de feicBes existentes) e o médulo de Andlise Ambiental
que possui trés funcdes basicas: Assinaturas Ambientais (usada para definir
as caracteristicas da area de estudo), AvaliagBes Ambientais (superposicéo
de mapas ponderada por pesos atribuidos a cada categoria relevante para a
consideracdo de certa caracteristica ambiental) e Monitorias Ambientais
(observacdo de mudangas ocorridas em uma certa regido entre instantes
diferentes). Portanto, esta previsto o estudo em detalhe de areas com vistas
a avaliacdo de impactos ambientais e socioecondmicos relacionada a
exploragdo mineral.

4. IMPORTANCIA DOS SISTEMAS GEOGRAFICOS DE INFORMAGCAO PARA O
SETOR MINERAL

A gama de dados que pode ser representada graficamente ou cartografada é
extremamente diversificada, tornando-se entdo sintese de uma pesquisa,
como no caso da exploracdo mineral. A tecnologia de geoprocessamento
esta sendo progressivamente adotada por profissionais com diferentes
formagbes, porém que trabalham com informagBes referenciadas
espacialmente na superficie terreste. Cerca de 85% de todos os bancos de
dados tém algum tipo de informagdo geogréafica, sejam eles representados
por pontos (unidades industriais, habitacionais, etc.), linhas (estradas) e
poligonos (uso da terra).

A atividade mineradora, como € de conhecimento geral, pode causar, por sua

natureza, sérios impactos ambientais e sécioecondmicos, pondo em xeque
os principios do Desenvolvimento Sustentavel. Desta forma, novas
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tecnologias e métodos de analise estdo sendo usados para avaliacdo desses
negativos impactos oriundos da mineracdo. Imagens de satélite
(Sensoreamento  Remoto) e Sistemas Geogréficos de Informagdo (SGI)
permitem que indicadores sejam acompanhados sistematicamente e de
forma confidvel, aproveitando, por sua vez, experiéncias ja adquiridas no
CETEM, no que diz respeito aos impactos locais e regionais da atividade de
mineragao.

Um Sistema Geografico de Informaces - SGI pode ser definido como um
sistema destinado a aquisicdo, armazenamento, manipulagdo, andlise e
apresentacdo de dados referidos espacialmente na superficie terrestre (Rosa
& Brito, 1996). Essa tecnologia (geoprocessamento) automatiza operacdes
até entdo realizadas manualmente, facilitando assim, a solu¢do de anélises
complexas através da integracdo de dados de diversas fontes (Figura 02).
Portanto, o objetivo geral de um SGI é servir de instrumento para todos o0s
campos do conhecimento que utilizam mapas e imagens (aéreas, de satélite
e outros), possibilitando assim, a integragdo de informacfes representativas
de uma regido numa Unica base de dados (Figura03).

Figura 02 Figura 03

> . Fan

Ertrodas

156



5. PROBLEMAS CARTOGRAFICOS

E de extrema gravidade o quadro atual de total desatualizacdo cartografica
no Brasil. Num pais de dimensfes continentais, imenso litoral e diferentes
paisagens espalhadas por 5.507 municipios é extremamente grave a falta de
vontade politca para a realizacgdo de mapeamentos sistematicos pelos
agentes do governo.

A potencialidade da ciéncia cartografica esta sendo deixada em segundo
plano no pais. E fundamental para o desenvolvimento de qualquer nag&o
uma cartografia desenvolvida, moderna e atuante, servindo entdo de base
para planejamentos, zoneamentos, monitoramentos e gestdo territorial. Nos
paises desenvolvidos, as bases cartogréficas encontram+se na forma digital,
isto é, podem ser adquiridas muito mais facilmente por usuarios de diferentes
campos de atuacdo. O mapeamento e suas escalas ja executadas no Brasil
estdo no quadro .

Quadro | : Mapeamento do Territdrio Nacional

Escal a N> total de N> de fol has % mapeada
fol has execut adas
1 :1.000.000 46 46 100
1 : 500.000 154 68 44
1 : 250.000 556 529 95,1
1 : 100.000 3049 2087 68, 4
1 50. 000 11928 1641 13,7
1 25. 000 47712 548 1,2

(Menezes, 1997)

Portanto, a problematica da desatualizacdo cartografica nacional e a quase
extingdo dos mapeamentos sistematicos dificulta a realizagdo de projetos
onde sdo necessédrias informacBes provenientes de  documentos
cartogréficos precisos e atualizados.

6. RESULTADOS E DISCUSSAO

As cartas topograficas na escala 1:50.000 de Santo Antbnio de PA&dua,
Miracema e Recreio 6ram digitalizadas e devidamente registradas, ou seja,
determinou-se sua real posicdo geografica, escala e rotacdo, afim de se
sobrepor dados vetoriais sobre estas imagens. As sistematicas pesquisas de
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campo séo essenciais para a obtencdo da precisa localizacdo geogréfica dos
atributos a serem georeferenciados, e também das informagdes ambientais e
sécioecondmicas a estes associadas.

Num primeiro levantamento de campo foi obtida a localizagdo geografica das
centenas de pedreiras e serrarias da regido estudada. Também foi aplicado
um questionario para obtencdo de informacBes  sécioecondmicas
preliminares como esta exemplificado na figura 4 (proprietarios, volume da
producgdo, nimero de empregados e outros). Apesar de ja ter sido elaborado
um mapa tematico com a localizacdo das pedreiras, ainda ndo foi feita a
sistematizac&o e espacializagdo dos dados sGcioecondmicos obtidos.

O uso do GPS (Global Position System) esta sendo indispensavel nos
trabalhos de campo, pois tem a fungdo de localizar, com minima margem de
erro, os dados a serem mapeados, além de ter fundamental importancia para
a estruturacdo de uma base de dados atualizavel e confidvel. Foram
plotadas, a priori, dezenas de pedreiras referenciadas diretamente ao banco
de dados sobre a atividade mineral no noreoste do estado do Rio de Janeiro.
Este € o primeiro passo para o processo de implantagdo da tecnologia de
goeprocessamento que representa uma poderosa ferramenta de andlise e
operacionalizagdo  nos  processos de  planejamento,  zoneamento,
monitoramento e gestdo territorial.

Figura 04
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7.COSIDERAGOES FINAIS

No tbpico anterior foram apresentados o0s primeiros resultados do
georeferenciamento das pedreiras e sarrarias da regido estudada. Para
continuidade deste Projeto alguns desafios ja estdo sendo visualizados. Entre
eles esta o referente a utilizacdo de uma base cartografica adequada.

Esta base cartografica adequada envolve a utilizacdo de vérias folhas de
cartas topogréficas dos municipios envolvidos no pélo produtor de rochas
ornamentais, tornando, por sua vez, bastante complexo o processo de
entrada de dados. As préximas fases envolverdo a vetorizagdo das feicBes
existentes nessas cartas e as analises ambiental e sdcioecondmica.

Os resultados desse projeto serdo utilizados pela Rede RETECMIN que é
fruto de uma parceria entre a Faperj e DRM-RJ (como 6rgaos estaduais) e do
CETEM, INT e UFRJ (como drgdos federais). Esta rede visa desenvolver a
atividade mineral de explotacdo de rochas ornamentais dentro dos padrBes
ambientais exigidos pela legislacdo brasileira. Além disso, facilitard o estudo
de um plano integrado de desenvolvimento regional, que objetiva também
que a regido se torne um pélo de fruticultura, a exemplo do que esta previsto
para regido de Campo dos Goytacazes.
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